


Perspectivas en ciencia,
tecnologia y ética






Perspectivas en ciencia,
tecnologia y ética

Alvaro Zamora - Guillermo Coronado
(Compiladores)

Mario Alfaro — Alvaro Carvajal — Guillermo Coronado
Edgar Roy Ramirez — Juan Pablo Quesada — Alvaro Zamora



Primera edicion
Editorial Tecnolégica de Costa Rica, 2002

Primera reimpresion
Editorial Tecnoldgica de Costa Rica, 2005

Perspectivas en ciencia, tecnologiay ética/ Mario
Alfaro Campos (et el); Alvaro Zamora, Guillermo
Coronado, compiladores. -- Cartago : Editorial
Tecnoldgica de Costa Rica, 2002.

288 p.

Catal ogacion sugerida: 600 P467p

ISBN: 9977-66-131-6
1. CIENCIA 2. TECNOLOGIA 3. ETICA

© Editorial Tecnolégica de Costa Rica
Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Apdo. 159-7050, Cartago, Costa Rica
Tel. (506) 550-2297 / 550-2336
Fax (506) 552-5354
Correo electrénico: editorial @itcr.ac.cr
Impreso en Costa Rica
Hecho €l depésito de ley



A Paulina Retana
in memoriam







I PARTE
MIRADAS
EPISTEMOLOGICAS

IT PARTE
VEREDAS DE LA CIENCIA

Contenido

PREFACIO . . . . . .. e 13
Culinaria episteme

A ZamOra . ..o e 19
Laciencia, latécnicay latecnologia

G.Coronado ... 23
Erotica indagationis

JP. Quesada ........... ... 27
NOtaS ... 45
Ari stotélica

A ZamOra ... 49
La concepcidn geocéntrica del universo

G.Coronado ... 53
Lacienciaen laEdad Media

G.Coronado ... 57
Origenes de la ciencia moderna

G.Coronado ... 61
Contramedicosy humores

A ZamOra ... 63

Larevolucion cientificay larenovacion del método
G.Coronado ... ..o 67



IIT PARTE
ASUNTOS DE LA ETICA

Nicolés Copérnico (impacto de su pensamiento)

G.Coronado ... 71
Johannes Kepler

G.Coronado ... 77
I'ncerti dumbres cartesianas

A ZamMOra .. 81
John Dalton, creador de la teoria atbmica

G.Coonado ... 83
El mito de Newton

G.Coronado ... 89
Lavoisier y e trasfondo de la nomenclatura quimica
G.Coronado ... 93
Voltay lainvencion de la pilaeléctrica

G.Coronado . ... oot 103

Schleiden, Schwann y Virchow, proponentes
de lateoria celular

G.Coronado . ....ovi 107
Alfred Russell Wallace

G.Coronado . . ... 113
Rontgen y los rayos X

G.Coronado .. ...ooi 119
Henry Becquerell y el descubrimiento de los

rayos uranicos

G.Coronado . . ... 123
Ernest Rutherfod y lainvestigacion del étomo
G.Coronado . ... ovi 127
El contexto cientifico del Proyecto Manhattan
G.Coronado . ....ovi 131
Clodomiro Picado

G.Coronado . ....ovi 135
Notas ...... .. 137

El otro, las cosas y un infierno
A.Zamora ... e 141

En torno alaracionalidad
ERRamirez ........ ... .. ... .. 143



Eso que Ilamamos ética
ACarvajal ...

Sistemas éticos
M.AIfAro ...

¢Cuéndo podemos ser tolerantes?
ERRamirez ............. .. ... ... ...

De Cain, una sospecha
A Zamora . ...

Apuntes éticos
ERRamirez ...,

Lealtad de amigo
A.Zamora ........ ..

M ecanismos de evasion de la responsabilidad
y otras reflexiones
E.RRamirez .......... ... . ...

EI dios de Abraham
A ZamOra ..o e

Malafe, autoengafio y tecnologia
A Zamora ...

Repensando la basura
ERRamirez ...,

En e extremo, una brasa
A ZamOra ..o e

Para que no muera la utopia
EERRamirez .......... .. .

Histori ade novelas
A ZamOra ..o e

Actlja de tal manera
A ZamOra ..o e

¢Como salvar la autonomia kantiana?
EERRamirez ............ .

El holocausto y Robert Nozick
EERRamirez ......... ... ... i

Hans Jonasy la ética
ERRamirez ...,



IV PARTE
OTROS INTERSTICIOS
DEL MUNDO

Bioética: origen de una disciplinafiloséfica

ACarvajal .........ccoiiiii 203
La esterilizacién: un enfoque ético

ERRamirez ..., 207
La creacién de seres vivos para salvar a otros
E.RRamirez .......... . ... ... . . . 211
L os comités de biogética

G.Coronado . ..ot 213
Notas . ... 216

Donjuanismo tecnol égico

AZamora ..............c i 219
¢Cuando las cosas no valen la pena?

EERRamirez ......... ... .. .. 221
Cronologia del terror

M.AIfaro ... . 223
El clonador de automoviles

A Zamora ... 227
El vigjo escarabajo

A Zamora ... 231
Alimentos transgénicos

(necesidad de enfrentar |os temores)

ERRamirez .......... ... 233
El escritor que miraba hacia adentro

A Zamora ... 237
Disguisicion aristotélica

A Zamora ... e 241
El Nobel para Joseph Rotblat

M.AIfaro ........ ... 243
¢Qué debemos entender por politica?

M. AIfaro........... . 247
L os partidos politicos ¢qué representan?

M.AIfaro ... 249

¢Quién leteme a desarrollo?
ERRamirez .......... ... 253



A MANERA DE EPILOGO

Altatecnologia
en e desarrollo humano de Costa Rica
G.Coronado . ....oov e

Enigmas de |la esfinge
A. Zamora

Bibliografiageneral .......... ... ... ... ...

De los autores






Prefacio







Es posible que el buho de Minerva, habil y sabio, haya levantado vuelo al
atardecer —como pretensién hegeliana (Cfr. 1970)— para entender larealidad,
recapitular sus avatares, explicar su sentido, interpretarla o comprenderla
totalmente. Hay en tal esfuerzo, sin embargo, anacronia: ningin pdgjaro
nocturno puede atestiguar seres y acontecimientos que florecen en horas
tempranas, coloresy claroscuros, alegriasy alguna violencia.

Ahorase admite que e concepto —necesario y universalizante— atrapa, apenas, una
parcela del mundo. Vivencias, ideologias, equivocos y religiones también fluyen
en aguas delo real. Lamismaciencia encuentraen la contrastabilidad uno de sus
pilares y la filosofia advierte riqueza en nichos de lo cotidiano, en lo probable o
en matices contingentes de las cosas, de las indtituciones y las escuelas. La
redlidad es tan vasta, tan adustay, paraddjicamente, tan dindmica, tan remozable,
que e buho —con su pretension apodictica— se evidencia proclive a la vanidad.

Acaso hoy tengamayor sensatez el mito de unaesfinge; ser de naturaleza diversa,
que mira €l rio de la historia, participa del paisgje, percibe puertos y habitantes,
aguas turbulentas, meandros y humedales. Diay noche otea en lontananza, pero
reconoce sus limitaciones, acaricia las arenas, se insindia contra el horizonte.

En tal perspectiva se textualizan estas reflexiones. Nos hemos ocupado de
temas diversos, merced a un trabajo que nos acerca, aun cuando —de vez en
vez— nuestros enfoques y marco conceptual difieren.
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L os escritos —en su presentacion actual— son originales e inéditos, aunque alo
largo de cinco afios sus ideas se han difundido, parala discusién y la docencia,
en InformaTec (Instituto Tecnoldgico de Costa Rica), La Nacién (“Pagina 157,
“Ancora’) y Semanario Universidad (Universidad de Costa Rica).

El primer apartado de la obra presenta trabajos de corte epistemol 6gico; el
segundo, ensayos breves sobre historia de la ciencia; luego se han dispuesto,
en la seccion tercera, reflexiones de carécter ético; varias disquisiciones de
filésofo constituyen la cuarta parte; el epilogo y una bibliografia general
completan la obra.

Pese alavariedad (temética, tedricay estilistica), estos trabajos han surgido de
investigaciones vinculadas con e fendmeno tecnol dgico, su papel en lacultura,
su impacto en la ética, sus vinculos con la ciencia, la técnica, la estética, la
politica, asi como su desarrollo histérico. La forma, extensién y contenido
—respetados escrupulosamente por los compiladores— son producto de una
labor desarrollada en el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, atemperada en la
cofradia del Circulo de Cartago, afinada en didogo con colegas de la
Universidad de Costa Ricay con nuestros estudiantes.

Los compiladores,
enero del afio 2002.



I Parte

Miradas
epistemologicas

“Nada se edifica sobre la piedra, todo sobre la arena, pero
nuestro deber es edificar como s fuera piedra la arena”

Jorge Luis Borges






Culinaria episteme

Alvaro Zamora

a Ela, in memoriam

I. Una receta

Empezaba la noche. Felicitas cocind chayotes sazones, los pel6 y cortd en
trozos medianos, luego los puso en una manta limpia. Marcos 'y Adrian vieron
como torcia y retorcia la tela, para secar los tuquitos, antes de ponerlos a
reposar en una palangana. Al diasiguiente, Ligiay Magda se unieron a grupo.
Felicitas molié chicharrones, desmenuz6 cecina, pico ajos y cebolla, una
ramilla de apio, medio chile dulce, tres hojas de culantro-coyote.

— “Ague, ¢meregalds?’.

— “Bueno, pero solo un gallito pa céda uno. Alcanzame las tortillas; deben
estar calientes, acabo de hacerlas. A ver: un poquito de carne, una tgjadita
de tomate. jAqui estén!”.

Tres gallinas cacarearon en €l patio, un gato entr6 a buscar leche o caricias, €l
viento atravesd la huerta, para que &bolesy flores fingieran algin baile. Los
nifios se deleitaban. Felicitas atizé el anafre, puso carnesy mantecade cerdo en
un sartén de hierro; agrego el chayote trozado, achiote, sal, orégano, pimienta
y comino. Mezclaba, removia, canturreaba. Ritmo y olores impregnaban la
casa; una gataentrd por laventanay €l chancho grufio, intranquilo, en el cerco.

—“iJa, ja, ja...se le abrié el apetito a Canchunchin!”, celebré la vigjita,
mientras hacia una tortillota de maiz, para cubrir € fondo y las paredes de
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la cazuela donde depositd el picadillo, que tapd con otra tortilla y ribeted
habilmente. Antes de meterlo en el horno, pinché aquello varias veces con
un tenedor.

— “jQuérico se ve, Gudlital —dijo Adrian— usté sabe mucho”.
— “jAy mijito, este picadillo no tiene mayor ciencial”.
— “¢Quién le ensefid, Dofa Felicitas?’, preguntd Magda.

— “Aguelita Maria, que en paz descanse; jy vieras como nos gustabal Pero ya
casi nadie lo hace, porque lleva mucho trabgjo: la carne y el chayote se
alistan la vispera; cebolla, gjos y chile dulce deben cortarse finamente, las
tortillas se queman si no se tiene cuidado. En mi casa se cocinaba con lefia
de café, aqui usamos carbon, asi que el sabor es un poco diferente... Pero,
bueno..., ya les dije mijita, cocinar no tiene mayor ciencia, o que se
necesita es gusto y una pizca de amor por lo que se hace’.

II. Tres formas de saber

En apuntes de clase, que siglos después Andronico de Rodas ordend y
convirtié en un libro conocido como Metafisica, Aristoteles, acorde con la
visién de su tiempo, establecia diferencias entre | os fil dsof os, interesados por
la causa o razédn Ultima de los seres y los técnicos o expertos, ocupados en
cuestiones précticas.

El arte culinario es gjemplo de técnica. Una cocinera sabe hacer, aungue
carezca de formacion en ciencia, término que Felicitas no usa para referirse a
campos de conocimiento e investigacion racional y sistematica que hoy son
denominados asi (como la fisica, la quimica, la biologia o, incluso, las
disciplinas que estudian lo social); simplemente quiere decir que un picadillo de
fiesta —también conocido como picadillo pastel— implica procedimientos (know
how) desarrollados con ingenio y aprendidos mediante alglin entrenamiento
especifico, andlogo a que reciben los peones en e campo, los operarios en
fébricas o talleres, las mecandgrafas, |0s zapateros.

Las técnicas culinarias de Aguela Felicitas carecen de cienciay de tecnologia;
sin embargo, son celebradas por aquellos nifios, que las aprenden mientras ella
les cuenta historias de tiempos idos, cuando habia duendes en el cafetal y magia
en los pasadizos de la noche.
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Por su parte, los nutricionistas y tecndlogos de alimentos no son,
necesariamente, gastrénomas, aungue su conocimiento puede ser indispensable
en la cocina del hospital y en las cervecerias actuales, en las fabricas de queso,
embutidos o platillos empacados, pastas, procesadoras de leche, conservas y
otras comidas. Alli la ciencia es un insumo, al igual que la administracion
racional, € disefio y control de la gestion productiva.

ITI. Inspiraciones

Pese a que la ciencia difiere —en metodologia, contenido y finalidad— de la
técnica, como advierte el aristotelismo, la historia ha transformado tan
profundamente estas actividades, que tal enfoque ha perdido vigencia.

La tecnologia (inexistente stricto sensu en tiempo de Aristételes) sirve a la
produccién, pero requiere de conocimientos cientificos, segin determinaciones
y formas que en la técnica se desconocen. Las diferencias y semejanzas
sobrepasan €l campo puramente cognoscitivo; involucran también asuntos
estructurales e histéricos. se estima que algunos son de orden externo, como
los politicos y legales, de mercado, célculo e incremento de la productividad,
reinversion y resguardo de capitales (por eso, quiza, se tiende a definir la
industria—estatal o privada— en funcion de las tecnologias que posee, apropia,
monopoliza o transfiere); otros se consideran de carécter interno, como la
investigacion basica y aplicada, la division y jerarquizacion de tareas, 1os
mecanismos de control y la incorporacién de instancias técnicas en los
procesos. Estas dimensiones son aspectos parciales del fendmeno, en
dependencia reciproca.

Técnica, cienciay tecnologia suelen confundirse, debido —en parte— a que las
dos primeras han sido absorbidas por la tercera. Sus vinculos implican lo
artificial (cosas, estados, procesos, servicios) y sus efectos, particularmente o
simbdlico (gustos, representaciones, valores, normas). En esto hay paralelismos
con la literatura, pues crea'y recrea—por su estructura, accion y significados—
niveles de discurso, funciones y correlaciones, asi como cierta autonomia
relativa respecto de sus productores, destinatarios e, incluso, de los esfuerzos
por comprenderla. La prototecnologia (Cfr. Zamora, en: Ramirez, 1999), la
distension nuclear, la conquista del espacio, €l desarrollo, asi como el papel de
los mass media en las luchas por los derechos civiles durante la década del
sesenta, 0 el capitalismo de entresiglos, son buenos e emplos.
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Esa autonomia genera una oscilacién ontoldgica, que arcaiza las distinciones
clasicas entrelo real y lo imaginario, por unapartey, por otra, sugiere que los
procesos productivos, las estructuras sociales y las condiciones materiales se
sobreponen a individuo y a los grupos, ademas, crea paises, desequilibrios
(politicos, financieros, alimentarios), necesidades, deseos, mitos. Muestras se
hallan en todos los niveles: desde la seleccion-distribucion televisiva de
valores, hasta concepciones como las de Heidegger —cuyo ontologismo sirve
para tergiversar practicas histéricas— o las de ciertos liberales de nuevo cufio,
gue llaman Globalizacion a sus esfuerzos por “desterritorializar € centro de
decisiones politicas y econémicas’ (Cfr. Zamora, en: De Toro, 1999), para que
sea eficaz, pero menos ubicable.

Razon lleva Luis Camacho (1993), cuando advierte que la tecnologia
caracteriza “un periodo con todas sus manifestaciones’. Esta referida a la
praxis (individual, histérica) y, consecuentemente, a la dialéctica necesidad-
escasez-trabajo. Mana de ellas y se dirige a ellas. Su multidimensionalidad
define una articulacion clave de la cultura contemporanea (Ladriere, 1977).
Intrincada confluencia, cuyas aguas solo pueden anaizarse (y comprender,
quiza, sus causas, consecuencias, sentido) con lentes pulidos en las diversas
disciplinas. En el pensamiento aristotélico se halla un germen conceptual
inspirador, pero dicho método es carencial, falente, anacrdénico. Algo semejante
sucede con otros enfoques parciales. Los de corte internalista tienden a olvidar
gue su objeto esta enraizado en ambitos estructurales (determinados y
determinantes alavez). Los externalistas yerran en sentido inverso.

Seria prudente “un cambio radical epistémico-hermeneltico” (Cfr. Mignolo,
en: De Toro, 1997) que vaore tales orientaciones criticamente; reconozca
posibilidades y propdsitos, limites, informacion y, sobre todo, la necesidad de
considerar adecuadamente la gama de mediaciones: no en vano la esfinge
adaptd su mirada a las vicisitudes del rio, para comprender su naturaleza. Los
métodos son instrumentos historicos.

A semganzade agunasideas aristotélicas, las comidas de abuela son inspiradoras,
mas en otro sentido, por supuesto. Proceden de una actividad técnica, pero su
validez y efecto se mantienen. Si quiere comprobarlo, sigalareceta.



La ciencia, la técnica y la tecnologia

Guillermo Coronado

De la técnica se ha dicho que es principamente un saber hacer, un
conocimiento practico que permite producir ciertos resultados o efectos que
son, en muchos casos, beneficiosos para el hombre, pero de los que se
desconocen, en Ultima instancia, las razones. Para gjemplificar, podemos citar
el caso de |as técnicas metalUrgicas o ceramisticas, que tan importantes fueron
en el despegue historico de la humanidad.

Los hombres fueron capaces de transformar la naturaleza cuando, mediante
fuego y ciertas materias primas, obtuvieron productos que no se recogian en el
medio que los rodeaba. Asi, con determinadas cantidades de cobre —que es un
metal muy suave- y estafio —méas suave aln— fueron capaces de producir
bronce, material suficientemente duro para obtener filos, con los que superaron
las herramientas que se hacian con piedra.

Cuando calentaban ciertas tierras, que se humedecian y se moldeaban primero,
obtenian un producto resistente a paso del tiempo y capaz de mantener 1os
alimentos. Sin embargo, ni en uno ni en otro caso, se conocia la razon por la
que las materias primas debian ser mezcladas segin proporciones
determinadas, para que €l resultado fuese bronce o cacharro realmente Util. A
la vez, se desconocian las razones por las cuales solo agunas tierras servian
para producir objetos de ceramica, o por qué, en la busgueda de metales mas
resistentes, distintos periodos de calentamiento producian resultados
completamente diferentes. Por supuesto que |os resultados exitosos habian sido
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el producto de procedimientos de simple pruebay error. En sintesis, la técnica
es un saber préactico, de enorme utilidad, pero en el que se desconoce la razén
ultima de los efectos tan importantes que se obtienen. La ciencia, por €l
contrario, nacié fundamentalmente como € resultado de una vocacion por
comprender el origen y estructura de las cosas y de |los fenbmenos.

Cienciay filosofia emergieron como resultado de la naciente racionalidad de
los griegos de Jonia, en €l AsiaMenor, allapor el siglo VI antes de nuestra era.
Dicharacionalidad era €l reflejo del deseo de comprender el entramado de las
relaciones entre los fendbmenos. El resultado no era algun objeto concreto, sino
un discurso, un logos, una teoria. En este sentido, uno de los rasgos
fundamentales de la ciencia es la comprensiéon, es decir, la ciencia es
conocimiento abstracto y explicativo, no necesariamente préctico.

De manera mas general y moderna, es dable caracterizar a la ciencia de la
siguiente manera: quehacer de caréacter racional o, s se prefiere, forma de
conacimiento que se concreta en un lenguaje y que posee dos dimensiones: la
empiricay latedrica. En la primera, €l lenguaje tiene como referente o dado,
el datum, lo que hay que explicar. En la segunda, € referente esla construccion
tedrica, la explicacion racional, e conjunto de conceptos e hipétesis que se
emplean en la comprensién de los hechos.

Ninguna de esas dimensiones puede estar ausente. Si no se tiene el referente
empirico, el lenguaje no representa una ciencia pues, o bien no hay qué explicar
0 no se intenta explicar algo; se podria estar frente a una fantasia o ante un
sistema total mente abstracto. Si no se tiene el referente tedrico, se esta ante una
cronica, ladescripcion de unacoleccion, laenumeracion de una serie de hechos;
asi una hermosa coleccidn de rocas no es sinbnimo de geologia. Es la presencia
de estos dos referentes, y su intimarelacion, 1o que en primer término expresa
el ser delaciencia. Al respecto Mario Bunge, en su obra La ciencia: su método
y su filosofia (1988) dice: “ese creciente cuerpo de ideas Ilamado Ciencias, que
puede caracterizarse como conocimiento racional, sistemético, exacto,
verificable y por consiguiente falible’.

Lacienciaes resultado de esa vocacion por un conocimiento general, abstracto,
predictivo, y no importa que sea provisional, que se desarrolle histéricamente.
En ella se plasmala comprension del origen, relacionesy estructuras delo que
nos rodea.
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Quien se consagra a la tarea —interminable, pero fecunda— de la ciencia, se
dedica a una blsgueda de explicaciones, que no es sino otraforma de decir que
se comprende. Ciertamente puede darse ciencia aplicada, esto es, llevar a la
précticael conocimiento abstracto, que permite hacer ciertas cosas, pero ello es
accidental en la actividad cientifica. La comprension es, por e contrario, su
rasgo esencial.

Esimportante resaltar que, como se hadicho, lacienciaes predictiva. He alli
el aspecto de proyeccién hacia el futuro que la caracteriza. La ciencia es una
comprension del desarrollo futuro de los eventos o acontecimientos; no
solamente de los pasados o presentes. En consecuencia, permite que nos
adentremos en el reino de lo probable, no solamente aceptar las realidades
concretas.

En relacién con la tecnologia, podemos anotar, en sentido negativo, algunas
caracteristicas:

» No es un simple hibrido entre la ciencia y la técnica, puesto que no es
ciencia aplicada y, sin embargo, los rasgos fundamentales de ambas
estén presentes en ella.

* Implica —necesariamente— conocimiento cientifico, o bien su método,
paralograr una comprension de los eventos naturales o sociales, misma
que permita su transformacion y dominio, asi como acanzar un
resultado predeterminado intencionalmente. Pero no es ciencia, dado que
no buscala comprension por la comprension misma, por el simple placer
cognoscitivo, por la satisfaccion persona y estética del descubrimiento,
Sino que su motivo o intencidn es obtener un producto, transformar un
medio, dominar ciertos eventos.

* No es, simplemente, técnica, pues en ella la comprension de los
fendmenos es fundamental; es decir, no basta el ciego saber hacer, sino
gue se necesita un conocimiento abstracto del entramado entre los
fendmenos mismos.

Consecuentemente —y ahora desde una perspectiva positiva— la tecnologia es
un conocimiento abstracto y metédico, dirigido a ciertos resultados
particularesy practicos predeter minados.

Considerada en esta forma, |a tecnologia se puede tomar como la herramienta
conceptual fundamental que posee el hombre para el dominio racional de las
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condiciones que lo rodean, para el megjoramiento de la forma de vida. Ahora
bien, es posible que la intencién que impulse todo el proceso de creacion de
conacimiento tecnoldgico sea la destruccion o dominio de un cierto conjunto
de hombres mediante, por gjemplo, la guerra. Lamentablemente, tal situacién
no es de manera algunaincompatible con la estructura de la tecnologia, aunque
quisiéramos asumir como la tecnologia que interesa a la que procura €l
bienestar de los seres humanosy su entorno vital. Mas adelante se plantean, en
este libro, algunos temas en relacion con la problematica ética que suscita.



Erotica indagationis
(filosofar en la era tecnoldgica)

Juan Pablo Quesada

“ Fuimos expulsados del Edén, pero habia un
camino de regreso, un camino construido por el
ingenio humano, sus habilidades, racionalidad
y tecnologia”

—James Buchanan—

Liminar

El afio 2000 contempla a los seres humanos en una encrucijada tan fascinante
cuanto aterradora: en sus manos queda la posibilidad de metamorfosear 1o que
nuestras voces arcanas endilgaban a un poder supremo, a grado de eliminar,
por imperiosa modalidad pragmatica, toda necesidad de abstraccion. Esta
especie ha encontrado la llave que produce vida y, més lgos aln, esta
capacitada paratrastornar € orden que impera bgjo los cielos.

Hénos en presencia de unarupturaen lahistoria: € porvenir hunde su raigambre
en nuestros dias, y la descendencia pedira cuentas de decisiones y coherencias.
¢Cudles criterios se esgrimen para gjecutarl 0s? ¢ Tenemos claridad meridianapara
determinar los lineamientos y |as secuelas de nuestras aspiraciones? ¢Cud es, en
suma, €l estado actual de nuestros conocimientos respecto de los valores con los
cuales percibimos nuestra trascendencia?

Tarea semejante no puede ser realizada por un solo individuo; ha de
inscribirse en un proyecto asaz ambicioso, que permita expresar su
pensamiento y estipular los factores determinantes a distintas instancias de
una sociedad. Para iniciar el camino es necesario dar un primer paso: este
ensayo no tiene mas pretensién que bosguejar algunos elementos valiosos
para una reflexion ulterior.
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I. Horror mundi, o la paz criminal

“ ES necesario recordar unay otra vez a los responsables del
funcionamiento del Estado que no se trata aqui pura y simplemente del
equilibrio de intereses opuestos,sino que muchas veces existen necesidades
objetivas condicionantes que se basan en la estructura del mundo
moderno, frente a las cuales una actitud de evasion irracional orientada
hacia mentalidades sentimentales solo puede desembocar en catastrofes’

—\Werner Heisenberg—

¢Como afectan nuestra vida hodierna las novedades introducidas por tantas
disciplinas de trabajo? Este mundo globalizado nos toma por testigos de
fulgurantes esplendores, que nos ciegan con su brillo y convierten en
intrascendentes legiones de nativos, desechables figuras de elocuente silencio,
como las sombras de Nagasaki.

Pasb la época en que se veian enemigos por doquier: artilugios demoniacos,
ideologias brutales, razas insidiosas, temibles persongjes imaginarios que
anegaban mentes demenciales. El capitalismo aposté por la tecnologia como
formula idénea para perpetuar su principio clave, jy a fe que ha triunfado!
Convirtié aquello que permitia mejorar, facilitar, agilizar el trabgjo, en una
religion laica, ecumeénica. Infalible en sus logros, momentaneamente ineficaz
paralarealizacion de los suefios més extravagantes, apenas modesta fal samente
en sus logros, siempre apuntando hacia futuros que se al canzaran répidamente:
serd cuestion de tiempo, para que las expectativas se vean superadas con creces.

Los desarrollos tecnol6gicos se asumen como una variable de transformacion
independiente, universal. Aunque hadecaido laprécticaaprioristica, que llamaba
necesidad a mecanismo de sucesion de las cosas, tal criterio funcionatodaviaen
esos dominios. no puede realizarse de otraforma, y por otra parte ha dado buenos
resultados, se dice. Ademés, indican los més optimistas, estilo Edward Teller,
otrora debi¢ utilizarse la inventiva humana en artefactos bélicos, porque ha sido
el mismo hombre quien lo ha provocado; hoy, que imperala tranquilidad y que,
gracias a su racionaidad, ese mismo hombre puede ocupar su tiempo en busca
del beneficio de las mayorias, eclosionan diversos adelantos que lo ponen a un
paso de usurpar los campos del Creador. Por fin, nos hemos dado cuenta,
arguyen, de que la paz es mas rentable, y que, a horcgjadas en €lla, e futuro se
abre a despecho de los més recacitrantes.
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Semejante discurso no puede olvidar, a pesar de todo, que |la amenaza nuclear
no hafenecido: constituye el ominoso crimen de una paz obligada, ultima ratio
gue expresa, a las claras, una sociedad donde las invenciones generan
problemas inéditos, sin importar que los tiempos sean de guerra o de paz
(caliente o fria); las armas nucleares, como ha escrito Michel Wuatelet (1995)
“pueden ser tan molestas desmanteladas como desplegadas’, y por ello, €
peligro no ha desaparecido: ha variado Unicamente el valor propagandistico
gue tenia, y a cual se recurrird en caso necesario. Lo nuclear se vuelve una
situacion que sirvio como marco de terror, para que paises imposibilitados de
trabajar con esta energia aceptaran modelos que fueran aplicados
incoactivamente en la administracion publica, sin mas resultado que €
desastre. Por otra parte, obligd a tomar partido en un ajedrez vergonzoso e
inmoral, donde los contendientes jamas fueron aternativa més que para
guienes sacaban jugosas tajadas de sus adherencias.

“En una sociedad compleja, basada sobre la division del trabajo, sobre la
estratificacion de clases, en algunos casos inclusive sobre la superposicion de
gentes y razas diferentes, solo el recurso en Ultima instancia a la fuerza
impide la disgregacion del grupo. El retorno, como habrian dicho los
antiguos, a estado de naturaleza’ (Bobbio y Mateucci, 1982).

Las armas garantizan que ninglin homo oeconomicus contraiga la tentacién de
volver a edén primigenio, y més bien se convierten en un hierdico garante
contractual, que premiala sumision con inefables progresos:

“Hemos sido y continuamos siendo influidos por laidea de que debemos vivir
comodamente con la tecnologia de alto riesgo. En € mundo industrializado
tendemos a considerar €l alto riesgo como una condicion normal y no somos
conscientes de que en algunos casos especificos, tal situacion puede
mejorarse’ (Eugene y Jean Shultz, en: Ramirez y Alfaro, 1996).

Incluso, Ulrich Beck (1998) la ha denominado sociedad del riesgo, gigantesco
casino donde el empresario triunfador sefidla el derrotero de un mafiana donde
los otros estorban.

¢Cbomo surgio esta mentalidad divisionista? ¢Como se construy6 laidea de que
el individuo habia contraido el deber de aprovecharse de cuanto lo rodeaba?
¢De doénde proviene el derecho o lajustificacion de intervenir en los procesos
delanaturaleza? ¢Es moral mente | egitimo ampararse en que, desde siempre, ha
sido asi? ¢Coémo se produjo el lemadel lus uti et abuti®?
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II. Artificium mundi, o el segundo planeta

Cave, ne cadas®
—refran de esclavos romanos—

Miles de afios lleva lo viviente cubriendo y reproduciéndose sobre la faz de
latierra. En comparacion, un suspiro es el tiempo de |os seres humanos; y, sin
embargo, cuanta cosa ha sucedido: ideas, lenguaje, simbolos, culturas,
civilizaciones, trabgjo. Ha buscado los medios para equilibrar su deficitaria
constitucion fisica mediante un aperaje cultivado primeramente en su cabeza,
sancionado por el grupo, y reproducido artesanamente. Alli radicé su
fortuna: la necesidad rapidamente dejé libre el paso a una produccién que
socialmente fue elaborandose, con angustias y sobresaltos, erroresy aciertos,
astucia y teson. Repentinamente vidse en el predicamento de disponer de las
vidas y organizd su existencia segun dictaba su leal entendimiento.

Sociedades hay que viven absolutamente compenetradas con el espacio
fisico; costumbres también donde los cuerpos son meros receptaculos de
almas imperecederas. Organizaciones hay donde la diferencia no existe, y
puede hablarse de comunidad. No obstante, han sido aquellas sociedades
guiadas por el principio conquistador las que cubrieron la historia con
sangres ajenas emanadas de su béculo, tergiversando los acontecimientos
mediante justificaciones absurdas (como las de ser un pueblo elegido), y
soslayando retrospectivamente una culpa meritoria de algo mas que una
comercial expiacion.

Entre las diversas formulaciones para obligar a los sometidos, se ha
difundido el mito de que las sociedades poderosas han obtenido ese lugar
gracias a peso asignado a una de las caracteristicas sedicentes de la
humanidad: larazon. Las estructuras de accion tecnol 6gicas son paralelas a
las estructuras de pensamiento racional y la metamorfosis tecnocrética
arrasd con toda especulacién e impuso sus condiciones, gracias a la
denominada ética cientifica, que

“trataria de adoptar una actitud francamente intervencionista en relacion con
los procesos naturales y de apoyarse en el conocimiento de las leyes de los
sistemas para orientarlos deliberadamente en el sentido de su evolucion,
corrigiendo eventual mente todo |o que supusiera un desvio en relacion a esta
linea evolutiva’ (Ladriere,1978).
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De tiempos miticos proviene esta idea, causa de asombro contrito para €l
cartulario de San Bertin, del siglo X: “ Ibi etiam, quos mirabile nostris hactenus
monstratur temporibus, molendinum fecit volvere aquis contra montem
currentibus’ 4 (citado por Latouche, 1957). No solo se quebraba una constante
empirica: las mentes avisadas percibian virtualidades gestadas por ese aparato.

La propia idea de naturaleza no tiene relacién alguna con lo que nos rodea:
no es mas que unaimagen forjada en la vida cotidiana de ese entorno a veces
hostil, a veces opulento, que nos permite sobrevivir y transitarlo. En su
pequefiez, e ser humano ha construido mundos, sin poder manejar su
parcela, ha fundado lo societal para justificar arquitecturas montadas sobre
diversas asimetrias (de clase, de género, de edad), y se obligbé atomar lo que
nacia en derredor.

La conquista del fuego, destructor por antonomasia, permitié mangjar uno de
los cuatro elementos empedoclesianos, pero la revolucion neolitica lo eximio
delasreglasy los ciclos naturales: por ese mismo gesto, se excluyd deellay la
cred como concepto, fuente discreta de recursos, paraiso imaginado como
centro de perfeccion. Al separarse, cultivo lailusién del demiurgo, él, no mas
gue otra de sus infelices criaturas. De idéntica forma, la idea de naturaleza ha
variado: aquel misterioso dinamismo de lo vital ha sido suplantado por el de
medio, elemento que nos separa de un objeto todavia no consumado (materia
bruta o prima), y que nos mantiene subrepticiamente vinculados con nuestro
derredor (hébitat).

El avance de las tecnologias de la comunicacion, e descubrimiento de nuevas
formas de energia, las investigaciones espaciales, |os adelantos de la robdtica,
la inteligencia artificial, y finamente la utilizacién y manejo de la genética,
ultimo secreto guardado en el &bol del conocimiento, permiten reproducir,
programar, diseflar y ejecutar lo viviente, obligando asi a los demés seres a
sufrir las consecuencias. Pero es, sobre todo, aesta parafernalia de laingenieria
a la que se debe una transformacion de la propia quididad de lo natural.
Permeado por € lucro, alimentos, medicinas, genomas y especies pueden
convertirse en nuevas usinas del capital:

“En el pasado, la amenaza al ambiente fue la construccién de fabricas dentro
de los ecosistemas, contaminandol os o sustituyéndolos en su totalidad. En la
era de la hiotecnologia reconvertimos (reengineer) los ecosistemas para que
Ileguen a ser fébricas’ (Buchanan, en: Ramirez y Alfaro, 1996).
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Quedo atraslamentalidad expresada en aquellacitafamosa: “ A diferenciadelos
antiguos, gercieron una gradual orientacion del rumbo de la naturaleza, tienen
el poder de conquistar y someterla, para estremecer sus cimientos’ (Cfr.
Buchanan, 1996). Donde Sr Francis Bacon vio un proceso de domesticacion,
hoy se ve Unicamente una transaccion bursétil: |os costes diran si ha de seguirse
la produccién artificial dirigida al mercado. El advenimiento de esta
espiritualidad saludé esta intervencién, en sus dos niveles. ontolégico y
empirico. Fue gradual: desde el panteismo hasta la traduccion aritmética, desde
el celo del ecologista hasta Disneylandia; nacié del ideologema s se tiene,
saquel e provecho. James Buchanan cita, a respecto, latesis de Albert Borgman:

“la tecnologia dentro de un sistema capitalista resalta el primer plano y
oscurece € trasfondo. Particularmente, advierte que dentro de un sistema
capitalista ‘las mercancias y su consumo constituyen la meta declarada de la
empresa tecnolégica’. La necesidad de destacar el primer plano
(foregrounding) ha engendrado una gigantesca industria publicitaria cuya
funcion es la de exaltar las promesas de la tecnologiay controlar la demanda
necesaria para sostener latecnoestructura. Destacar el primer plano se refiere
alos artefactos de |a esperanza — a esperanza de unavidamejor y més feliz—.
El problema que Borgman ve en todo esto es que la casi obsesiva atencidn
gue ponemos en €l primer plano oscurece el trasfondo de la tecnologia. El
trasfondo incluye tanto a la ciencia como a la maquinaria que produce las
mercancias, las implicaciones, cuestiones, problemas, amenazas que son
opacadas al dirigir nuestra atencién hacia las promesas y productos que
aquellas proveen” (Buchanan, en Ramirez y Alfaro, 1996).

La intervencion ontolégica se constituy6 en el motivo del homo faber; la
empirica 1o obligd a buscar la cobertura de necesidades paulatinamente
desplazadas de lo biolégico a esprit de finesse. Variaron de esta forma los
requerimientos del bienestar: surgieron asi lasideas del buen gusto, |as bellas
artes, loridiculo, lo campechano, los modales, la etiqueta, €l cosmopolitismo,
laelegancia. Una nueva constelacion de categorias se hizo presente, donde o
pomposo usurpd la satisfaccion de necesidades bésicas, donde quienes
aglutinaban poderes decidian qué hacer, aunque adolecieran de
conocimientos propios de un operario actual sobre los materiales y
ensamblado de una Pentium. Nuestros dias presencian empresas (Genetech,
Biogen, Repligen, Imclone) que han obtenido capital a punta de promesas
(Cf. Buchanan, 1996 o Baim, 1996).
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En estas condiciones ha funcionado, sobre todo en Occidente, la dindmica
tecnologica: e gran éxito alcanzado, asi como su utilidad, obnubilan la
perspectiva de quien intenta pensarla. Se la mira con arrobamiento propio de
imberbe enamorado: este regodeo soslaya los diversos peligros, dudas e
incertidumbres —compafieras fieles de quien intenta honestamente consumar un
proyecto—, por vender la novedad ad ovo, afén del circuito bursétil que origind
su oficio. Al conseguir el objetivo estipulado previamente, surge entre algunos
una reflexion —aungque también puede ocurrir durante el proyecto o incluso
antes de emprenderlo— por el impacto que pueda tener en € ambito socia o
natural: hoy resulta casi ineludible hacerlo, porque ha saturado en la préactica
todo espacio vital.

Hottois (1986) describe el fenébmeno de un modo més poético:

“Cuando algo se hace omnipresente hasta el punto de confundirse con el aire
mismo que se respira, es extremadamente peligroso ignorarlo, descuidarlo o,
incluso, simplemente, banalizarlo no evaluandol o correctamente”.

Cientificos y tecnologos han aprendido una manera de valorar el mundo, pero
nuevamente surge la inquietud sobre cual debe preval ecer.

“Aunque los tecndlogos actuales, en su seria blsqueda de utilidad, poder y
beneficios, parecen establecer la norma de racionalidad social, también ellos
se rigen por suefios distantes y por anhelos espirituales de redencion
sobrenatural” (Noble, 1999).

Paralograr un equilibrio debe contarse con un instrumental analitico adecuado.
De otraforma, solo podriamos confiar en la honestidad, la buena fe, la rectitud
de quien investiga, y esta es una suposicion poco satisfactoria, dada la
versatilidad de sus significados.

¢Quién negard la utilidad de la tecnologia? ¢Toda la ayuda que ha brindado,
todas las ventgjas? ¢Cudl filosofia podria tan siquiera, mesurar este abisal
movimiento? Torpe seria quien pensara en retomar €l luddismo, para satisfacer
su vanidad con el espectéculo del desastre, porque las méaguinas no son méas que
€l resultado de un tipo de sociedad que las fomenta para perpetuarse:

“losinventos delosinicios delaRevolucién industrial fueron en primer lugar
—por cuanto tenemos todavia que considerar sus Ultimas consecuencias—
respuestas a las necesidades econdmicas. Los inventores no entraban en
accion —ni el entorno social les animaba a hacerlo— a menos que la necesidad
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fuera ya evidente, es mas apremiante. Ello no constituye ninguna sorpresa.
La idea de los inventos, como buena en si misma, como algo que puede
acometerse razonablemente incluso cuando cabe dudar de su necesidad, esta
idea es algo que podria suceder solamente en un mundo que ha pasado por
una revolucion industrial y descubrid (como en el caso de latelevision) que
las nuevas técnicas, en las sociedades suficientemente ricas, crean sus propias
demandas’ (Lilley, en: Zamoray Alfaro, 1993).

La creencia de que los seres humanos han inventado desde siempre parece
quebrarse: lo importante radica en que solamente cierto tipo de produccion
industrializada fomenta perentoriamente la sustitucion del trabgjo manua y
obrero, y han puesto el pretexto de que, gracias alatecnologia, € ser humano
obtendra no sdlo mas 'y mejor calidad en la satisfacciéon de necesidades, sino
gue ademés, tendré tiempo para dedicarlo a sus propiosy particulares placeres,
fendmeno trunco hasta ahora por la necesidad de conservar e empleo.

Pero los seres humanos, lejos de ganar e otium, se han vuelto indtiles: la
supervivencia no pasa ya por las técnicas corporales, por € ingenio, por la
imaginacion: tampoco por saber como realizar algo; el arte yano radicaen la
actuacion, en una encarnacion del personaje: ahora el verdadero actor es el que
realiza efectos especiales, pasa por |a capacidad de apretar un boton, empal mar
las piezas correspondientes, atender a momento justo en que sea necesario
intervenir. Nuestro tiempo es suyo. ¢Acaso no debemos usarlas para que no se
estropeen? ¢No dedicamos atencion desmesurada a un sordo interlocutor,
esfinge de silicio que nos desprecia porgue hace sélo aguello paralo que tiene
capacidad? Nuestra voluntad ha sido anulada por una sintaxis estrambdética, de
unosYy ceros, eléctrica, radiante. El detector de mentiras, € respirador artificial,
la méquina de rayos X, son apenas gemplos de su irrefutable dictamen:
nuestros padeceres son excusas pendejas, desnudadas por artefactos
omniscientes que revelan enfermos imaginarios. Por eso se reclama ali donde
no es permitida.

Apostar a la tecnologia es construir € progreso. ¢No es esta la premisa de la
[lamada transferencia, para eliminar males, enfermos y miserias? A cambio de
permitirles un cementerio o botadero lejano de sus residencias, no fue méas que
un destino para productos obsoletos o incomodos, y sin embargo, fueron
aceptados como una necesidad propia de la vocacion modernizante de todo
pueblo en marcha:
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“Algunos piensan que la transferencia mencionada es riesgosa pero que esto
se justifica por la necesidad que tienen los paises del Tercer Mundo de
aceptar riesgos extraordinarios, con el fin de alcanzar a Occidente” (Eugeney
Jean Shultz, 1996).

Bajo el leve manto de la neutralidad, distintas invenciones resultan heraldos de
una sociedad que no acepta el menor cuestionamiento: al finy al cabo, sedice,
el progreso tiene un costo, y € sacrificio seré paratodos; o que no acotan estos
locuaces idedlogos es que hay, entre esos todos, unos poquitos que estan en
condiciones de hacer y deshacer, y que hay unos muchos que no tienen mas que
la propiavida.

Sin embargo, una mendaz libertad ha insistido en que, de cualquier manera, la
gente decide su futuro: nadie obliga, pero € peso de la evidencia sobre los
paises que logran salir adelante se enarbola de modo inicuo; como todavia hay
quien se resiste a entender verdad tan el ocuente, ella no se impone por medio
de una violencia fisica, pero, s se insiste en buscar una aternativa, debe
aceptarse la secuela. Los pueblos refractarios han perdido su figura humana:
son formas dibujadas con humor negro, enfermizos esqueletos de piel
polvorosa, de ojos sin mirada, de vida vencida, llorosa a extincion. Asistimos a
la desaparicion de un nuevo australophitecus, vencido por no accesar a la
tecnologia, aniquilado por carecer de medios para incorporarla, precaria
felicidad que permite gozar al mundo occidental del cerebro de Hawking:

“Lo que ocurre es que hay algo que enseguida nos hace tropezar; y es que se
supone que un cuerpo tiene —y esa es su misma definicién— unas funciones
especificadas en drganos. De tal suerte que un automavil, incluso una
computadora, por las Ultimas cosas que se oyen decir, es también un cuerpo.
Para decirlo todo, no hay ninguna evidencia de que un cuerpo tenga que estar
vivo” (Lacan, 1981).

Ni siquieraresta pensar que el cuerpo es lo mas sacro de nuestra intimidad, 1o
maésinaienable quelavidanosdio: esel lugar propicio para distintas précticas,
desde los nuevos farmacos, denunciados en su momento por Alfonso Trejos
Willis (Cfr. Ramirez y Alfaro, 1996), hasta nuevas minas genéticas, como en el
caso de la estructura genética de los indios guaymies (U.S. Patent Application
9108455), o & de John Moore cuyo bazo permitié desarrollar unalinea celular
patentada luego por la UCLA y Genetics Inc., que rebasa tres mil millones de
ddlares en ganancias y de los cuales su posesor bioldgico no ha percibido ni un
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penny. Ya no se habla de neuronas, memoria, recuerdos: ahora se habla de
C.PU., discos duros, hites. Antes fuimos adictos; hoy le debemos nuestro ser.

III. Intelligere mundi, o comprender lo que nos pasa

“11 faut etre absolument moderne”
—Rimbaud—

Estamos en una situacion totalmente novedosa: el capitalismo ha ido
destruyendo paulatinamente las alternativas; si en € siglo XV el mundo se abria
como laboratorio de experimentacion para € europeo, hoy dia estamos en
presencia de un Mall, donde hay locales cerrados para evidenciar, en lamemoria
de los que permanecen, que hubo culturasy pueblos que no pudieron sobrevivir
por no haber funcionado correctamente, esto es, por vivir con criterios distintos
a dela€ficacia. El acertijo de la esfinge fue disciplinario: incluyé muerte, sin
duda, porque su l6gica era excluyente. Asi, puede localizarse la elision como
mecanismo de anulamiento: quien no siga la dinamica, quien no se incorpore,
quien no laasuma, sobrevivira bajo su riesgo, a espaldas de un futuro que no ha
aceptado, y en una fiesta energimena que lo detesta.

La gracia de este tipo de sociedad consiste en haber creado la capacidad de
reinventar cada espacio que le es significativo: partiendo de un criterio
atomizante, la readlidad se percibe constituida por un numero infinito de
partecitas, acomodadas de forma tan arbitraria cuanto curiosa: este es el origen
del funcionalismo, arrogante cerviz que tutela cuanto existe y que ha permitido
a no pocos pensadores creer que, dominando la estructura de un objeto, puede
llegar a ensefiorearse del universo:

“aprincipios de este siglo, los fisicos comprendieron que la naturaleza no es
COmo un inmenso rompecabezas, cuyas piezas pueden juntarse,
proporcionando una imagen comprehensiva de la totalidad. Ya que las piezas
se comportan de forma distinta cuando estdn aisladas que cuando se
combinan, surgen propiedades de su interaccion que no pueden predecirse de
antemano. Los bidlogos han tardado en reconocer este hecho y todavia hoy
creen que, si los organismos vivos pueden reducirse a sus componentes mas
elementales, de la suma de estos componentes ha de emerger una imagen
comprehensiva de lavida’ (Suzuki y Knudtson, 1986).

La observacion de marras se inscribe en la distincion entre el paradigma
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organicista o premoderno y €l mecanicista 0 moderno, segun los ha clasificado
Buchanan. Lo irreconciliable entre uno y otro no sdlo puede derivarse de la
articulacion diversa de sus presupuestos. puede encontrarse también en la
diferencia de acciones que generan. Alli donde la primera asume un principio
de respeto, de misticismo casi, de una primaria blsqueda de 1o arménico bajo
el ropaje mitificante de unatotalidad organica, la segunda procura establecer un
poderio donde lo importante consiste en el sometimiento y la subyugacion del
objeto (etimoldgicamente, lo lanzado). Ahorran, en consecuencia, blsguedas
inciertas y trasladan preocupaciones a campo de lo indtil; pensar carece de
importancia, y quien lo hace no es méas que un pobre diablo jurasico, con €
sello de la extincion en su frente, curiosidad arqueol 6gica malsana que habita
en instituciones o lugares que insisten con terquedad en un universalismo
vetusto propio de la época en que se pensaba en un ecumenismo de buena fe,
utopista, melancolico, donde una suerte de esencia humana vinculaba la
diversidad de manifestaciones populares; hoy resulta una presencia, que no se
requiere enfatizar como propia de |os tiempos que vivimos, Sino a costa de caer
en lo perogrullesco.

Y, sin embargo, existe la tendencia a creer que ingenieros y demas
profesional es poseen una conciencia clara de las razones por las cuales actlan:
ese saber se difunde por todo |o que hacen. Este mito ha permitido criterios tan
dudosos como relacionar filosofemas significativos con grupos de interés, en
una suerte de hipotesis conspirativa, con lo cual se interpreta erroneamente su
importancia dentro de la sociedad. Lamentablemente, ni uno ni otro poseen tal
conocimiento: €l primero, porque solo le interesa solventar un problema
inmediato; los segundos, porque su saber a veces no es mas que erudicion
farragosa, motivo para comicidades de Harold LIoyd, Chaplin y Quino.

Por supuesto, la opinién del experto esimportante: no porque siente los reales
sobre una situacion determinada, sino porque brinda elementos para una
estimacion adecuada; su palabra no sustituye la decisién de la sociedad civil;
solamente sirve de consulta: mas he aqui que, por arte de bhirlibirloque, el
ingeniero se ha convertido en artspice y ha relegado a quien piensa a una
vigja figura de la historia, necia a todas vistas y justamente calificada como
tébano, inoportuna o anacronica. Se piensala diversidad de ciencias como un
producto que satisfard necesidades del cliente, y por €ello se le proporciona
una historia trucada: la meta no es la armonia con alguna idea, sino las
opiniones del gran publico, cuidadosamente estudiado y verificado en sus
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gustos. El pensamiento no escapa a clientelismo, menos en la época en que
asu vez se havuelto unaindustria, gracias ala proliferacién de lugares donde
se ensefia. Venderlo como una clase especial de ciencia ho solo supone una
reduccién de este quehacer: pierde todo su talante critico, contestatario,
polemizador, su vocacion de intercambio y discusién, su voluntad de
discernimiento y comprension.

No debe confundirse el gercicio del pensamiento con el sujeto: es decir, su
realizacion puede darse por distintas instancias (un coordinador, un equipo, un
director, un editor), y en distintos espacios (pedagégicos, massmediaticos,
librescos, artisticos) y desde distintas actividades: el profesor no
necesariamente (y casi podria afirmarse que solo esporadicamente) funciona
como pensador; aunque, si desea serlo, instalado en esa bifurcacion entre la
pedagogiay lacriticidad, soslayariarepetir en términosféciles, tergiversadores,
reductores, las potencialidades de los textos.

Una actitud complaciente invita alo ideol6gico a encontrar su madriguera, pero
S se pregunta, cuestiona, y auscultalas categorias, entonces la propia naturaleza
del pensar aflora, ya que no radica en un resultado especifico o en un sistema
mas 0 menos alambicado, sino en un proceso de discusién que permitira
reconstruir €l tejido socia en el plano de lasidesas, |as acciones y las metas.

IV. Cogitare mundi, o épara qué sirve pensar?

“ Esperabamos dejar pasar los afios para luego volver al mundo, cuando
ya nadie se acordara de nosotros"

—Juan Rulfo—

Un rictus en la boca acompafia a que lanza este tipo de pregunta: es obvio que
no sirve para nada. El rio donde se confunden todas las cosas carece de
misterio; no asi la esfinge que, impertérrita, observa su discurrir. Mas,
seguramente, esa enigmatica mirada no requiere explicacion; su gracia reside
en ese hecho: una esfinge calculadora, conspiradora y racional perderia
encanto. La reflexién no goza de buena publicidad. Bien se expresa en sendas
caricaturas de Mafalda (Quino, 1987): cuando le insindia algo respecto de los
valores, Manolito replica que é habla de los que sirven, mientras roza sus
dedos pulgar, indice y medio insistentemente. No quisiera caer tampoco en el
predicamento del papa agobiado, busca, lee, estudia en mamotretos para
encontrar una respuesta elusiva.
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Hace tiempo caducé la idea, de estirpe griega, de que la razén especulativa
tenia prioridad sobre larazén préactica; hoy todo nos recuerdalo irrisorio de ese
pensamiento. La idea heredada de que un pensador se interesa por cuestiones
tan profundas que terminan siendo indtiles ha debido ceder su lugar al andlisis
de situaciones configuradoras de nuestra existencia diaria: €l impacto de tales
novedades obliga a revisar € papel que los sectores ligados a la produccion
industrial y el marketing impulsan.

La suposicion de que los medios en una labor cualquiera deben ser respetados,
siemprey cuando resuelvan alguna necesidad, transformaen fin el instrumento,
lo disefiado para conseguir una meta, y el efecto es la independencia e
hipostacion de tales recursos, idea expresada por la frase el hombre para €l
sabado, o en latodavia mas absurda practica de los encargados del bal oncesto,
gue buscan gigantes para no incumplir la norma que pide una altura
determinada parala cesta, con lo cua se desvirtta el juego. Las diversastareas
(ciencias incluidas) no pueden separarse, sino imbricarse para buscar
soluciones a problemas acuciantes.

Se olvida que los actos de |os seres humanos rara vez son gratuitos, y adquieren
sentido por su insercién en la colectividad. Su interés no radica en esa especie
de fetichizacion que propende a suponer en los objetos magicos, sino en la
importancia que, como sujetos de una colectividad, les adjudicamos, factor
clave que permite captar las distintas maneras de valorarlos. En e fondo,
siempre se busca una explicacion de lo que nos sucedi6, para entender el
transito entre el estado de felicidad y la desgracia posterior (la direccion jay!
raravez seinvierte).

Reflexionar no consiste en memorizar ideas que parecen ridiculas. quien tal
haga, no 1o es menos; € pensamiento nunca fue algo por aprender, sino una
préctica eidética, un gjercicio imaginativo: Si nos es g eno, Nos engjena, puesto
gue obliga a consentir en laimportancia de algo cuya funcién resulta perimida.
Evaluar el impacto social se vuelve unatarea analitica.

Entre varias formas de visualizar este quehacer, la més importante, a mi juicio,
intenta opacar el deslumbramiento mediante el andlisis, asi puede evitarse €l
refugio que muchos profesionales encuentran en su disciplina, sea por
encontrar alli facilidades para desarrollar mecanismos de intervencién en la
sociedad o0 en el mundo, sea por |os resultados que se pueden barruntar desde
la especificidad del campo. Varias disciplinas proveen una serie de criterios
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unificados, de herramientas conceptuales suficientes para que las distintas
actividades que nos afanan vindiguen la dimension humana perdida.

Paralograrlo, esfundamental sefidlar €l alcance tedrico de unapracticay ubicar
la dindmica propia de un trabgjo cualquiera en su ambiente, donde cada paso
tenga un correlato en el seno de la sociedad, y no se gjecute bajo la coartada de
que se deriva obligadamente de | os procedi mientos utilizados, mito que permite
difundir ideas como la de ciencia pura, pero también que se deben permitir
nuevas experimentaciones para tener un mejor conocimiento; puede distribuir
e acercamiento a cualquier fendmeno en, a menos, dos grandes dimensiones:
por una parte, la epistemologia, que discute la variedad y la unidad de todo
aguello a lo que concedemos existencia (ambito ontoldgico), la manera de
conocer sus diferentes aspectos (&mbito gnoseoldgico), asi como las
regulaciones con las que se logra (d&mbito |6gico). Por otra parte, la ética,
mediante la aceptacion consensuada sobre la primacia de ciertos valores,
permite un didlogo para restituir la envergadura social atoda actividad (desde
culinaria hasta mecénica), cuya dinamica propia geste resultados muy
especificos, de manera que los principios doctrinal es que promueven la accion,
los medios disponibles para conseguir el objetivo y los fines buscados para
mejorar situaciones determinadas se articulen paraexpresar un sistemadeideas
gue responda a las preguntas ¢qué somos, de donde venimos y hacia donde
vamos? ed tutti quanti® (dmbito metafisico).

Los seres humanos no 1o son sin més (perspectiva metafisica): aunque los
pensemos en una suerte de espacio ucrénico, libre de avatares y rencillas,
pasiones y quebrantos. Lejos de aceptar el dicterio de Jaspers (Cfr. Gadamer,
1980), segun €l cual nuestra era es la época de la responsabilidad anénima, son
sujetos insertos en el tiempo y €l espacio, en zonas marginales o urbanas, con
sexos necesitados de complementos, con ideas e ideales, costumbres
particulares, en constante dinamica, transformandose insensiblemente por
reorganizaciones culturales.

V. Felicitas mundi, o épresunciones sobre qué hacer?

“La historia del mundo esla suma de aquello que hubiera sido evitable”
—Bertrand Russell—-

El sujeto encuentra una crisis multiplemente disfrazada, camalednica. Se le
pide que brinde la justificacion trascendental de un fendmeno cualquiera, que
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sancione su funcionamiento mediante truculencias morales o férmulas venales,
y cuando este se niega o discute sus premisas, se le declara inepto o
innecesario. Un pensamiento refugiado en la complacencia o la negacion es
totalmente estéril: la primera duda que lo asalta es si se cuenta con el bagaje
adecuado para analizar una coyuntura; no en vano, resulta incomodo,
obstinado, fuente de contrariedades.

Pareciera que €l sujeto carece de autonomia, pues ella ha sido diluida por
diferentes estructuras, 1o cual implica un serio problema paralas éticas basadas
en la conciencia. En estos momentos, ya no puede asumirse como base la
informacion; tampoco puede partirse de una criticidad, entendida como
capacidad de ubicar las incongruencias, las incoherencias, como un detective
I6gico. Saber cudl es nuestra situacion, cudles las dificultades y la posibilidad
de salir avante nos obliga a ubicarnos en la sociedad, en un grupo de interés
especifico, con un derrotero sefidlado, con unas metas especificas, con un
horizonte definido. Es desde nuestra situacion actual (de estudiante, de
profesor, de elector, de hijo, de sostén del hogar, de lider, de compafiero) que
ha de pensarse el mafiana, para evitar una caida en los usuales lugares comunes
que €l ingeniero exultante o el idedlogo enmascarado asperjan ubicuamente.

Si la propia enunciacion se inscribe en la historia, puede aceptarse que se esté
fundando una mora en el sentido de que la ética, por mas andlisis, por mas
racionalidad que le adjudiquemaos, permite finalmente crear una plataforma de
accioén. Todo andlisisracional propende afundar una moral, situacion propiade
laraiz historica de nuestras acciones. Por eso sera clave determinar la posicion
del sujeto enunciador, la estructura de la enunciacién, los contenidos e
ilustraciones del discurso, |os objetivos perseguidosy lasimplicaciones. Brecht
proponiaseguir el distanciamiento frente ala catarsis aristotélica; no es distinta
la actitud filosofica: buscar las posibilidades e impedimento de su condicién,
las peculiaridades que lo constituyen en un sujeto pensante, en una gota de
rocio en el arenoso caudal de los objetos de silicio.

Se desplaza €l interés del objeto, de la cosa, de la herramienta, de la maquina,
hacia el discurso que la rodea de una aureola de bondad, eso de lo cua nadie
quiere saber ni cuestionar y que se restriega en nuestro pensamiento como
eficaz. Desplazamiento que discute el referente sin aceptar sus espejismos en
unallamada a cuentas donde | as sol uciones a problemas concretos se suplantan
por unainquietud sobre las consecuencias de largo plazo. Distanciarse obligaa
recordar la situacién en que se vive y que los gatos multicolores parecen pardos
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por nuestra ceguera intelectual, que nos hace suponer alegremente una estadia
inter pares con paises centrales e hiperdesarrollados. No. Cuando elegimos
interlocutores de otras regiones poderosas, nos estamos condenando a la
incomunicacion; para €ellos, no somos méas que pensadores tercermundistas,
cosa que no impide que alguien 1o sea adecuadamente. Pero a nosotros nos
interesa dilucidar nuestro futuro, sus retos y obstaculos, sus enemigos y sus
arquitectos, y si no lo hacemos aqui, dificilmente podremos esperar una voz
que, desde algun lugar secreto y lejano, 1o comunique.

Es fundamental distinguir en latecnologia sus dimensiones, sus resultados, sus
condiciones, sus presupuestos, sus entresijos, sus anegjos, los mitosy discursos
con los cuales encuentra sus profetas:

“los seres humanos siempre han construido mitos colectivos, con e objetivo
de cohesionar, controlar y dar sentido a su experiencia compartida. L os mitos
nos guian, nos inspiran y nNos permiten vivir en un universo que en dltimo
término es incontrolable y misterioso. Sin embargo, S nuestros mitos nos
ayudan, también con € tiempo nos pueden perjudicar, a cegarnos ante las
necesidades reales y urgentes’ (Noble, 1999).

Apuntar la reestructuracion del sujeto en'y por latecnologia debe ser unatarea
permanente del andlisis: reestructuracion ontolégica, pero también mental,
tanto del sujeto como entidad humana cuanto de sus mecanismos de
pensamiento reductibles al 0y al 1, destructores de la fantasia, impulsores de
la pragmatocracia, del poder de las cosas. Hay algo inicuo ali.

La provisionalidad esconde su premisa fundante; la prevision es irrealizable
porque siempre estaremos atrasados respecto de o que se esta haciendo y 1o
desconocido, por més interesante que parezca, es imposible de asumir:

“Las catéstrofes son posibles en donde lacomunidad y los intereses regionales
no se movilizan o donde son dominados por las politicas nacionales; o donde
los costos econdmicos de un desastre pueden ser desplazados de las
organizaciones privadas o gubernamentales y recaen sobre € resto de la
sociedad; o donde los costos sociales son sobrellevados por secciones
relativamente sin poder dentro de la sociedad; o donde las metas
supra—organizacionales, tales como € bienestar econémico de una industria
de importanciavital o € control del espacio exterior, son las mas importantes
[...] Los problemas principales son problemas sistematicos |os cuales se hallan
inmersos en la conduccion del desarrollo del Tercer Mundo, y en la manera
como se transfiere tecnologia al Tercer Mundo paratal desarrollo. Reconocer
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esto es € primer paso hacia e meoramiento, y a la vez, hacia una muy
necesaria ética de la transferencia tecnolégica” (Eugeney Jean Shultz, 1996).

Nuestros enfoques siguen siendo estérilmente triddicos: oposicion, libertad o
prudencia; negacion, afirmacion o neutralidad; en contra, a favor, intermedio.
Tal esterilidad deriva de la inoperancia de las posturas. de nada vale que
aceptemos alguna, que la pensemos, elaboremos y relacionemos: ella ha
adquirido autonomia en su gestacion, y se ha convertido en el sostenedor de
nuestros dias: ¢podrian desmentir esto Michael Jackson o Stephen Hawking?
¢Los persongjes inventados que han logrado la juventud eterna (Mickey,
Donald, superhéroes encapuchados)? ¢Y acaso es una alternativa real aguella
tonteria decimondnica civilizacion o barbarie? ¢Entonces qué queda? ¢Ser un
Hacker, un usuario, una suerte de juez que imputa beneficios y perjuicios en
gesto de equidad que, paratodos los efectos, se vuelve un nihil obstat?

La critica de lo establecido es € papel mas importante del sujeto: esto no
significa que se queje de este 0 aguel problema aidado y recomiende una
solucién, cosa que lo convertiria ipso facto en un ingeniero. En latension entre
las diferentes perspectivas, una formacion radical (sensual, creativa,
esperanzada) brinda elementos para tomar decisiones avaladas por criterios
racionales (comunicables e inteligibles) y responsables. Por eso, € interés no
radica en ubicarse frente alas tecnologias, més bien, esrescatar su protagonismo
en la sociedad. La meta principal es bloguear las incontinencias inconsultas de
quien gerce poder mediante categorias de andlisis elaboradas en la fragua
histérica estructurada socialmente, e impedir que se abandone a los dictados que
las costumbres sociales imponen como triunfantes.

Finis litterae, transformatio incipere

“De te fabula narratur” ”
—Horacio—

Este ensayo sostiene que la naturaleza social de la produccion tecnol égica no
puede olvidarse sino ariesgo de sacralizar y volver tabu la eficaciay eficiencia
resultantes. Se argumenta en virtud de las siguientes subtesis:

» Laegpiritualidad tecnol 6gica ha producido un segundo planeta.

» Estaviolenciahalogrado tal éxito que vuelve innecesario a sujeto.
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e Sin embargo, quienes la producen insisten en publicitar sus intereses
mediante versiones que apelan a beneficio de lahumanidad, lamedicina
preventiva, la eliminacion del hambre y la pobreza; cuando se intentan
buscar alternativas a los procedimientos realizados, o se procura
minimizar sus riesgos, se invoca un método inamovible, certero, preciso,
cuyo respeto garantiza el resultado, 1o cual deviene en una formula
ahistérica, cuasi mégica

» Todaviahay quien insiste en creer que latecnologia cumple una funcién
ancilar, porque existen diversas mitificaciones de lo tecnoldgico,
discursos mas 0 menos elaborados seguin los cuales su funcion es
satisfacer necesidades.

e En virtud de la violencia que le dio origen, los seres humanos se ven
obligados a dimensionarse en funcion de esas creaciones.

» Una actitud critica (etimoldgicamente, encontrar una crisis), radica
(etimol 6gicamente, que tiene una raiz), cuestionadora (etimol égicamente,
gue pregunta e inquiere), ayuda areconocer este hecho y permite, gracias a
la posibilidad de desmiitificar las categorias de ese discurso, visuaizar un
derrotero acorde con las decisiones que la comunidad tome.

e Enestaactitud critica, las diversas formas de conocimiento proporcionan
criterios racionales parala discusion: através de las disciplinas se podra
afianzar una senda de trabajo que permita construir €l tejido social, en
vez de diluirlo.

Quien tal haga, podra ostentar titulos brindados por €l bienestar de la sociedad,
y reconocidos por la historia, no por academias espureas o planes burocréticos.
Si seredliza con el empefio de quien tiene algo que ganar o perder, de quien ha
apostado en ello su porvenir, encontrara alli la plenitud que sblo brinda el eros.
La sensualidad de las esfinges proviene menos de su forma que de su
contextura; como €l rio del que forman parte, también son de agua, pero solo
una mentalidad tecnocrética hipostasia sus necesidades, para posicionarlas en
el entramado del negocio. El eros permite actuar de forma satisfactoria: no sin
acuidad denominaba Platon a quien trabajaba de esta manera fil dsofo, y por eso
insistia en que preguntarse sobre |las cosas de este mundo es un acto previo ala
busgueda del propio gobierno, y por eso se pone sensualidad e inteligencia en
lo constituyente de los seres humanos: la libertad, €l poder de transformacion
propiay de su futuro, y laradicalidad disfrazada, reprimida, teratol 6gica.
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Notas

1 Senombraasi, en Costa Rica, a una pequefia porcion de lo cocinado, que se coloca en
una tortilla de maiz, se toma con las manos —generamente- y se come. El término se
usa, ademas, para referirse a cualquier comida casera que se ofrece para degustar o
matar el hambre. Gallo o gallito se denomina, también, al macho de las gdlinas y a
ciertos varones que hacen gala de machismo o de falso corgje.

2 Derecho de usar y abusar.
3 Cuidado, no caigas.

4 Ademas, € molino hizo volver la corriente del agua hacia el monte, a tal grado se
muestra admirable nuestro tiempo (traduccion del autor).

5 Esnecesario ser absolutamente moderno.
6 Y todo lo pertinente.
7 Deti narralafabula
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Veredas de la Ciencia

“ El cientifico o €l filésofo que pregunta qué mediciones o
impresiones de |la retina hacen que el péndulo sea lo que es, debe
ser capaz ya de reconocer un péndulo”

Thomas S. Kuhn






Aristotélica

Alvaro Zamora

Resumir e interpretar son acciones bacterianas, hijas de la corrupcion,
parasitarias, a veces patdgenas. Asi viven idedlogos e historiadores:
descomponen cuerpos en la vida o en la muerte, para asimilar y entender
hechos e ideas, darles movimiento, transformar sus constituyentes.

Aristételes (ca. 384-322 a. C) —fiel ala creencia de que “los hombres desean
por naturaleza saber” (Metafisica, |, 980)— no fue una excepcién, dado que
promovi6 el interés enciclopédico y la actitud analitica, critico el trabajo de sus
predecesores, tratd de abarcar todos los saberes de su tiempo. Obra vasta y
compleja, delaque se ha perdido gran parte, pesealo cual hanutrido escuelas,
prejuicios, discordias.

A diferenciade su maestro, Platén —cuya Academia (Ilamada asi por hallarse en
unos jardines consagrados al héroe ateniense Academos) estuvo dedicada,
principalmente, a la filosofia fundamental— Aristételes procuré investigar la
naturaleza, sus cosas, constitucion, detalles.

Vincular en sistema lo contingente con una ciencia de lo universal implica un
instrumento —a que llamamos l6gica— que expuso, especidmente, en €
Organon y en otras partes del Corpus aristotelicum, modelo para ulteriores
investigaciones: 16gicas modal, sentencial, de las clases y de las relaciones,
investigaciones de corte semantico, exdmenes dela definicion y lademostracion
(I6gica material). Mas conocidas son las categorias (modos como el ser se dice
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y aparece), € principio de no contradiccion y la silogistica o estudio de
argumentos en los cuales “ establ ecidas ciertas cosas, resulta necesariamente de
ellas, por ser lo que son, otra cosa distinta de las antes establecidas’ (Analiticos
posteriores, | 24 b 18-23), como en el gemplo siguiente:

s todo M es P
y todo SesM
entoncestodo Ses P

Esa dimension légica pretendia el gobierno de un lenguaje natural, que
describiera “los tipos fundamentales de objetos requeridos para un total
entendimiento de la realidad” (Honderich, 1999). Se articula con una disciplina
que estudia primeras causas y principios: filosofia primera o —con una
denominacién anacrénica— ciencia “de lo que verdaderamente es en todo
ser” (Ferrater Mora, 1999), saber de lo esencial y universal que hay en cada
individuo (cosa o sujeto). Metafisica, llegd a ser denominada eventual mente.

Aristételes era realista: las cosas estan fuera del sujeto, quien, pese a dicha
trascendencia, puede captarlas tal cual, aprehender su verdadera existencia,
entender y predicar de ellas o esencial. La estatua —como cualquier ente— es el
efecto de cuatro causas: una material (el méarmol), otra formal (Venus desnuda,
provocativa), la eficiente (accion del escultor) y una final (belleza). Puede
hallarse en potencia: € mineral lleva en si la posibilidad de ser la Venus, o en
entelequia: la escultura, redizada plenamente. El proyecto estético de Miguel
Angel sospecha que ta hilemorfismo —de hyle (materia) y morfe (forma)— podria
ser mas Util —sugestivo quiz&- en arte que en ciencias naturaes. Razonable
desconfianza, que vale para cuestiones gnoseol gicas. su psicologia (De Amina,
I11, 4) aceptalaexistencia de un intelecto pasivo (capacidad) y otro activo, quelo
actualiza, haciendo que e conocimiento sea idéntico a su objeto. Berkeley
objetaria, pasados los siglos, que € sabor se hallaen €l contacto de la fruta con
el paladar, no en lafruta; y asi lo referido al tacto, lavision, e oido (Cfr. 1952).

Aristoteles también explicé el movimiento como paso de la potencia al acto.
No lo circunscribia a la traslacion o desplazamiento —como hizo, luego, la
cienciamoderna- sino que incluiaen él lageneraciony corrupcion de los seres,
su crecimiento, disminucién y alteraciones. Paraddjicamente, e sistema
requeria un motor inmoévil, acto puro, “eterno y anterior a lo
movido” (Metafisica, XIl, 8, 35), causa de todo movimiento particular. Mucho
se ha discutido si dicho motor debe ser Unico, causa final o €ficiente,
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pensamiento de pensamiento, entidad personal y omnisciente. Acaso sea solo
un residuo erético de vigjas mitologias, pues esta especie de Dios mueve, como
el deseo 0 las ansias, mediante la atraccion; también se antoja misterioso,
inaprensible, perfecto.

El Filésofo (mentado asi por muchos medioevales) consideraba tedricos esos
saberes o ciencias (término usurpado —con éxito— por e mecanicismo): la
teologia (o0 metafisica), cuyo objeto son las sustancias inmutables “libres de
toda conexién con la materia’ (Ross, 1957); la fisica, que estudia los cuerpos
naturales, poseedores de existencia separada, susceptibles a cambios; y la
matematica, cuyos objetos son nimeros y figuras espaciales, inmutables, que
califican alas sustancias, pero carecen de existencia separada.

Dedico parte de su tiempo a la politicay a la ética —saberes que consideraba
précticos, pues “miran el conocimiento como una guia parala conducta’ (Ross,
1957)—. Planted que la virtud de los estados depende de sus ciudadanos, mas,
inversamente, el estado sirve a la vida moral de aquellos, “suministrando el
elemento de compulsion que es necesario si 1os deseos del hombre deben
obedecer alarazon” (Ross, 1957). El bienestar —{lamado felicidad por muchos—
es propdésito fundamental, cuya blsqueda ha de regirse por la virtud.

Otros saberes, cuyo fin es el conocimiento, accion y fabricacion de cosas
Gtiles o bellas, son inferiores alos ya mencionados, debido a que “los expertos
saben el qué, pero no el por qué’ (Metafisica, I, 9814, 25). Las técnicas de lo
artificial (como la carpinteria) o de lo artificioso (como la retérica)
—necesarias para la vida humana— no alcanzan, asu juicio y el de su tiempo,
el rango de la sabiduria fundamental.

Pese a la estrechez de una minuta y, consecuentemente, a su tamiz perverso,
no deberia hablarse de Aristétel es sin mencionar la Poética, obrainstigadora de
Ecoy de discusionesfilosoficas en torno a artey su funcion psicosocial. Omite
definir lo bello, pero sugiere la posibilidad de reconocer, en € objeto artistico,
una articulacion entre la sabiduria, 1o éico y lo psicoldgico, sin obviar la
pericia de quien hace o transforma materiales y artefactos.

Pocos como ese griego. Cierto que otras convenciones y métodos (como los
vinculados a la Revolucion Cientifica) aminoraron sus efectos y pusieron en
evidencia sus errores o limitaciones, mas todavia posee lugar destacado en el
pantedn filoséfico y no faltan quienes, despreciando evidencias, 1o invocan y
quisieran redimirle anacronismo.






La concepcion geocéntrica del universo

Guillermo Coronado

Desde la madurez del pensamiento griego, en e siglo IV aC., hasta la
transicion del Renacimiento a siglo XVII, la concepcién del universo
generalmente aceptada es la de una gran esfera, cuyo centro esta ocupado por
laTierra (laque también es esférica) y cuyo limite exterior esel cielo estrellado
o firmamento.

La Tierra se supone totalmente inmévil en e centro, mientras que, por una
parte, todo el cielo estrellado se mueve a su alrededor cada veinticuatro horas,
y por la otra, los siete cuerpos celestes, a saber, el Sol, la Luna, y los cinco
planetas. Mercurio, Venus, Marte, Japiter y Saturno no solamente se mueven
con €l cielo estrellado, tal como se apunt6 antes, sino también en trayectorias
circulares através del Zodiaco en periodos regulares, por ejemplo, el Sol en un
ano y Marte en dos.

El fundamento para este geocentrismo es amplio y variado:

e En primer lugar, se tiene el dato sensorial y el sentido comin, que nos
dicen que laTierraestainmovil, pues asi 1a sentimos bajo nuestros pies;
igualmente, nos dicen que cuando se mueve... tiembla pero no rota ni se
traslada. Asi, mientras sensorialmente captamos la inmovilidad de la
Tierra, vemos que las luminarias del cielo salen por el este y se ponen o
desaparecen por el oeste en ese evidente movimiento cada veinticuatro
horas. Un poco menos directo, también se ve el movimiento directo de
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los cuerpos celestes, en ciertos determinados tiempos, a nuestro
arededor como centro del circulo zodiacal.

En segundo lugar, sirve igualmente de fundamento a la concepcion
geocéntrica la suposicion normal de que s la Tierra tuviese algin
movimiento, ya sea de rotacion o de traslacion, dicho movimiento
deberia ocasionar efectos sensibles que hagan notoria su existencia, es
decir, debe darse una percatacion de tales movimientos.

En consecuencia, si la Tierrarotara sobre su propio eje cada veinticuatro
horas, causando asi el dia y la noche, este movimiento haria
précticamente imposible cualquier movimiento hacia el este de nubes,
pajaros o proyectiles, puesto que lavelocidad de la Tierra seria capaz de
contrarrestar la velocidad de tales moviles. La situacion es mucho peor
S se supone € movimiento de traslacion alrededor de algin centro.
Ahora bien, dado que tales efectos no se presentan y contemplamos
continuamente movimientos locales, la Tierratiene que estar quietaen el
centro de todos los movimientos de los cielos, 1os que si son sensiblesy
por lo tanto reales.

En tercer lugar, 1a concepcion de la centralidad de la Tierra se reforzaba
por la suposicion de que debe tener una constitucion fisica totalmente
distinta de aguella propia de los cielos, por la tesis de que €l cosmos
esférico y finito es fundamentalmente heterogéneo. Heterogeneidad que
se manifiesta en dos regiones constitutivamente distintas, a saber, la
terrestre: ambito de lo cambiante (de la generacidn, alteracion y muerte),
de los movimientos naturales rectilineos finitos hacia arriba o hacia
abgjo de las cosas naturalmente ligeras 0 pesadas, y de la celeste con sus
cuerpos inmutables que se mueven circular y uniformemente. Se asumia
gue esta propiedad de los cuerpos celestes debe ser el producto de un
elemento etéreo o0 quintaesencia cuya naturaleza radica en mantener un
movimiento perfectamente circular y uniforme. Ahorabien, en el mundo
terrestre no se presenta por ninguna parte la constancia'y permanencia,
la perfeccion propia de lainmutabilidad, sino que el cambio, € nacer y
morir, los movimientos hacia arriba a hacia abajo de las cosas ligeras o
pesadas. Y €ello es asi, dado que la constitucion de los entes terrestres
depende de los cuatro elementos, que por combinaciones |o conforman.
Asi, la Tierra que permite movimientos en su seno, sin embargo no es
capaz de moverse como un todo; ya que sus elementos, contrarios, pues
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dos son pesados (agua y tierra) y dos ligeros (aire y fuego) impiden el
movimiento total. Luego, debe permanecer quieta en el centro de los
movimientos perpetuamente circulares y uniformes de aquellos cuerpos
gue, por ser etéreo, si se mueven.

Aunque esto Ultimo no es sino la concepcidn de Aristételes (1V. a.C.), plasmada
en suslibros cientifico-filosficos Del cielo, generaciény corrupcion, meteoros,
€n un contexto astrondmico también se plasma en observaciones programéticas
gue el gran Claudio Ptolomeo (Il d.C.) propuso en su gran obra Sntaxis
matematica, conocida como el Almagesto (Cfr. 1971), cuando expresa:

“Estudiaremos después el movimiento del Sol y de la Luna con todas sus
circunstancias, porgue sin estos conocimientos no se puede cimentar la teoria
de las estrellas. Continuando con este programa, y para terminar en las
estrellas, hablaremos de la esfera de las fijas e inmediatamente después nos
ocuparemos de los cinco astros llamados planetas. Para explicar todas y cada
una de estas cosas tomaremos por principios y bases de lo que queremos
investigar o que es evidente, real y cierto, lo mismo en los fendmenos que en
las observaciones antiguas y modernas, y de estas concepciones deduciremos
consecuencias demostradas por procedimientos ilustrados con figuras
lineales.

Ante todo hay que admitir:
1. Queéd Cielo tiene forma esféricay se mueve como una esfera.

2. Que laTierra, por su figuray tomada en la totalidad de sus partes, es
sensiblemente esferoide.

3. Que estad en medio de todo € cielo, como en un centro.

4. Que por su tamafio y distancia a la esfera de las estrellas fijas, solo es
un punto.

5. Que no tiene rotacién ni traslacion”.






La ciencia en la Edad Media

Guillermo Coronado

Cuestion primera: de la ciencia en la Edad Media

Articulo 1. Si (utrum...) la ciencia florecié en la Edad Media

Dificultades (Ad primum sic proceditur...). Parece (videtur quod...) que la
ciencia no florecié en la Edad Media

La ciencia naci6, florecio y se marchité con el esplendor del
pensamiento helénico y helenistico. Asi Ptolomeo y Galeno representan
sus ultimos destellos.

Lacienciarenacio, como Ave Fénix, de las oscuridades del medioevo en
el Renacimiento, dando origen a la ciencia moderna o nueva ciencia.

Lanuevacienciadd siglo XVIy XVII, iniciada por Copérnicoy Vesalio
y que culmina con Kepler, Galileo, Descartes y Newton, es un renacer
con raices en €l glorioso pasado griego gracias a la enorme labor de
recuperacion de lo griego realizada por e movimiento humanista.

El intelectual medieval simplemente comentd textos sin comprometerse
con la naturaleza misma.

Por otra parte (sed contra est quod dicitur...).

“Debes darte cuenta, querido amigo, de que € investigador en esta tarea ha
de conocer la naturaleza de las cosas y no ignorar 1os movimientos celestes;
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y debe también estar dispuesto a servirse de sus manos para que gracias ala
operacion de esta piedra, pueda mostrar efectos notables. Porque, graciasasu
cuidado, sera capaz entonces en poco tiempo, de corregir un error que solo
con laayudade lafilosofianatural y de lamateméticajamas hubieraresuelto,
si no hiciera un uso cuidadoso de sus manos. Porque en las operaciones
ocultas necesitamos en gran manera la habilidad manual, sin la cua no
podemos habitualmente realizar nada con perfeccion. Hay, sin embargo,
muchas cosas sometidas a la regla que no pueden ser enteramente
investigadas por la mano”(Petrus Peregrinus, Epistola de magnete,
1269 citado por Crombie, 1974).

Respuesta (respondeo dicendum...)

Dl texto anterior se desprende que la ciencia si florecié en la Edad Media,
puesto que Petrus Peregrinus esta sentando las bases de la ciencia del
magnetismo. En efecto, los griegos se dieron cuenta de la existencia de los
imanes, pero no los sometieron a un estudio minucioso que les permitiera
descubrir, entre otros aspectos importantes, que a dividir un iman no se tienen
dos mitades sino dos imanes compl etos, aunque mas pequefios. Por €llo, o que
Peregrinus construye es una ciencia nueva, no un simple comentario sobre
teorias antes formuladas.

Ademas, el texto de Petrus Peregrinus muestra como entre los pensadores
medievales también se intentd combinar la dimension tedricay la empirica de
la ciencia, tal como se hace en la ciencia moderna. El énfasis que Peregrinus
hace en las cuestiones de la filosofia natural y las mateméticas, por una parte,
y en la accion de las manos, por la otra, representa la misma fecunda
convergencia de lo tedrico y lo técnico que hizo posible la ciencia moderna.
Asi, Peregrinus reconoce gque no se puede unilateralmente emplear solamente
una de ellas. Una declaracion metodol 6gica como la de Peregrinus en el siglo
X111 es equivalente al elogio a Arsenal de Venecia con que Galileo Galilei
inicia una de las obras fundamentales de la ciencia moderna, los Discursos y
demostraciones matematicas sobre dos nuevas ciencias, en 1638.

Soluciones

I. (Ad primum ergo dicendum...) Aunque se intentase olvidar todo lo
acaecido en la Edad Media, no se puede negar €l maravilloso desarrollo
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intelectual del mundo érabe, con su rescate, transmisién y reelaboracion
del legado griego. Y los medievales entraron en grandes intercambios
intelectuales con € mundo musulman.

(Ad secundum...) Ni los mismos grandes representantes de la ciencia
nueva de los siglos XVI y XVII degaron de reconocer sus deudas con
pensadores del periodo medieval. Téngase muy en cuenta el caso de
Kepler y su gran aporte en dptica cuyo titulo hace referencia a Vitelo, ad
vitellionem paralipomena, quibus astronomiae pars optica traditur, ... O
bien, el texto galileano De motu que desarrollay lleva a sus extremos,
por supuesto para finalmente descartarlos, algunos de los desarrollos
medievales de la dindmica del impetu. Para agregar un tercer caso,
recuérdese a Descartes y 10s espacios imaginarios en que Dios podria
crear nueva materia, dotarla de movimiento e imponerle leyes mecanicas
que produciran, con el transcurso del tiempo, un cosmos semejante al
gue ahora nos rodea (EI Mundo. Tratado de la [uz). Lo anterior muestra
una continuidad de pensamiento entre lo medieval y o moderno que, por
supuesto, no excluye la novedad y los cambios profundos.

(Ad tertium...) Por supuesto que la recuperacion de los textos del
pensamiento helénico y helenistico fueron importantes eventos para la
conformacién de la ciencia moderna. Pero ¢puede negarse que € mayor
movimiento de traduccion fue el llevado a cabo entre los siglos XIl y
XII1, cuando en sitios como Salerno y Toledo se tradujo € pensamiento
griego apartir de versiones arabesy luego de las mismas fuentes griegas?
¢Puede negarse el enorme trabajo de Gerardo de Cremonay de Guillermo
de Moerbecke? Ademas recuérdese que lamayoriade las obras traducidas
por estos eruditos eran cientificas, hitos fundamentales en el desarrollo de
la matemética, astronomia, cosmologia, medicing, fisicay hasta filosofia
delaciencia, como los Analiticos posteriores de Aristételes.

(Ad quartum...) Del texto de Petrus Peregrinus se desprende la total
refutacion de la objecion.






Origenes de la ciencia moderna

Guillermo Coronado

Generdmente, el afio de 1543 se toma como la fecha fundamenta del
nacimiento de la ciencia moderna, no solo porgue en tal fecha aparecen dos
clésicos de lanuevaciencia: el De fabrica corpore humano de Vesaioy e De
revolutionibus orbium coelestium de Copérnico, que establecen los
fundamentos de la anatomia y de la astronomia respectivamente, sino porque
en ellos se manifiestan las nuevas corrientes acerca de la naturaleza del
conocimiento cientifico. Asi, en el libro de Vesaio tenemos el llamado a la
observacion detallada y metodica del cuerpo humano en virtud de la diseccion
realizada por el profesor de medicinaen contraposicién alaactitud libresca del
médico repetidor del texto antiguo de Galeno. Se restablece la dimensién de
busgqueda constante por parte del investigador que es caracteristicadelaciencia
como saber tedrico que pretende comprender y explicar el mundo que nos
rodeay anosotros mismos. Copérnico, por su parte, no solamente sustituye el
antiguo esquema geocéntrico por el heliocentrismo sino que expresa
rotundamente el criterio de que la construccién tedrico-astrondmica debe ser
coherente con sus principios o axiomas fundamental es, evitandose a toda costa
la incoherencia; que este criterio de orden l6gico interno es mucho més
importante que la necesaria pero no suficiente correspondencia entre la teoria
y los hechos observacionales. Por ello, para Copérnico, € paso del
geocentrismo a heliocentrismo es efecto, no causa principal, del retorno alas
ideas centrales de toda astronomia, a saber, la explicacion del movimiento
planetario en virtud del principio dela unidad y circularidad.
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No obstante, podriamos afirmar que es mucho méas significativo para la
comprension de lo que es la ciencia moderna, hacer énfasis en € giro
cognoscitivo implicado por el copernicanismo de la Tierra alrededor del Sol,
como a de ella alrededor de su propio gje. Hecho que, en virtud del proceso
educativo aceptamos sin ningln escrdpulo, aungue no hecesariamente
podemos dar razon del mismo. Hecho que, por otra parte, significa un
profundo rompimiento con la concepcion ingenua y tradicional de que €l
conocimiento cientifico es una simple traduccién sofisticada de lo que €l
sentido comun nos ofrece como fundamental. En efecto, el copernicanismo
nos plantea que la Tierra se mueve cada 24 horas arededor de su propio ge,
aunque nosotros la percibimos como rotundamente quieta; y a mismo tiempo,
nuestro planeta se mueve arededor del Sol con gran velocidad, pero nosotros
percibimos que es el astro rey el que se desplaza a través del cielo. Por ello
todos nuestros esguemas de reaccion ante el mundo que nos rodea suponen la
perfecta quietud de nuestra estable Madre Tierra: € Sol sale por €l estey se
mueve durante €l dia hasta ocultarse por € poniente; ciertas instituciones
pueden calificarse como tan estables como el suelo bajo nuestros pies. Y sin
embargo, el copernicanismo implica que reconozcamos que esos datos
proporcionados por nuestros sentidos y plasmados en € sentido comin son
absolutamente falsos; y por otra parte, que es realmente verdadero aquello que
sin embargo no se nos ofrece mediante tales informaciones sensoriales. En fin,
debemos reconocer que lo que es real y verdadero no aparece
fenoménicamente, y que lo que es fenoménico no necesariamente es real y
verdadero. Que lo que es real no se manifiesta sensorialmente, y que lo que
aparece fenoménicamente no necesariamente es real y verdadero. Y s
Copérnico crey6 que la gente de su tiempo tomaria su astronomia como
poniendo €l mundo al revés al establecer e heliocentrismo, verdaderamente él
puso e mundo del conocimiento completamente a revés y nos obligé a
replantear nuestros esquemas cognoscitivos.



Contra médicos y humores

Alvaro Zamora

A Julia Fernandez

“tengo querella con quienes se me oponen”
— Paracelso —

Un método para diagnosticar era el examen de orina: la dejaban reposar
varios dias en cristalino vaso, hasta que sus precipitaciones —acumul adas aqui
0 al& indicaban el lugar del cuerpo donde se aojaba el mal. Otros
procedimientos eran igualmente ineficaces. Los médicos ignoraban la
fisiologia (normal y patol6gica) y o que causa las enfermedades. Un criterio
de orientacién aristotélica los Ilevo a considerar “ cada sintoma por separado
e incluso las heridas como manifestaciones de una forma especifica
independiente” (Crombie, 1974).

Charlatan, estafador, carnicero de perros, cuerno de buey, asesino; asi
calificaba Paracelso a esos hombres de prestigio, medicadores reputados y
profesores de alta escuela, cuya doctrina humoral habia sido sistematizada por
Galeno (129-199 d.C.), aungue remite a sabios antiguos, como Hipdcrates (ca.
460-377 a.C.) y Empédocles (483/482-430 a.C.).

Segun ellos, estariamos constituidos por cuatro humores, vinculados a
elementos especificos, 6rganosy cualidades:

Humor Organo Elemento Cualidad
sangret corazén Aire cadlido y himedo
flema cerebro Agua frio y himedo
bilis amarilla higado Fuego calido y seco

bilis negra bazo Tierra frioy seco
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Enfermarse era contraer una desarmonia humoral. Los males friosy secos eran
tratados con medicinas célidas y humedas, como hacen todavia muchos
curanderos y amas de casa: combatir excesos de calor con algo refrescante o
viceversa; pomadas y unglientos, inhalaciones de andloga finalidad, menjurjes
Secos para contrarrestar acuosi dades.

Paracelso (1493-1541) —a quien Crombie considera, no sin riesgo,
experimentador perfecto— abominaba de tales ideas. También seresistiaa arte
herbolario, incluyendo las técnicas con que Arnau de Vilanova (1235-1298)
extraia (mediante alcohol) virtudes de las plantas, para debilitar la morbidez.

En 1513, aquel irascible —apodado Asno en su pueblo y cuyo verdadero nombre
era Philipus Aureolus Theophrastus Bombastus von Hohenheim— obtuvo, en
Ferrara, el titulo de Doctor. Luego decidié aprender sobre el terreno,
peregrinando por Europa: en “todas partes se interesaba por los sistemas de
vida, por los diversos medios epidémicos, por las formas variadas de
enfermedades, preguntando a los sencillos, a los barberos y a los verdugos’
(Belaval —ed.—,1973). Procedimiento usado, curiosamente, por otros (cientificos
0 no) con éxito. Buen gjemplo es Freud, quien, pasados los siglos, advierte que
no es “la concepcion médica del suefio, sino la popular [...], la més cercana a
laverdad” (Los suefios, cfr. 1973); asi ladel psiquismo y sus trastornos.

Dicho comercio vivencia aspecta sdlida vocacion y fidelidad al juramento que
desde Hipdcrates recitan —en su mayoria sinceramente— los graduandos de la
profesion. Sobradas razones para tener pacientes y seguidores, asi como
enemistades y reciprocos insultos. Entre sus adversarios habria médicos de
buena fe, aunque —como en nuestros dias— no faltarian corruptos, medicastros
dedicados al lucro, que miraban de reojo alos menesterososy se aprovechaban
deellos.

A esta dimension ética, y a esa otra —que en € contexto de la época podria
denominarse medicina experimental— se suman magia 'y alquimismo. Creia que
el hombre es un microcosmos dentro del macrocosmosy llegd ajactarse de haber
creado un homunculo, € cual habria desechado eventualmente, por carecer del
alma que —segun opinion general— solo Dios puede insuflar en los seres.

Joven inicié su aprendizaje de la alquimia, cerca de Innsbruck. Llegé a
gjercerla con destreza, pero, a diferencia de muchos, no pretendia transmutar
metales en oro (posibilidad de la que, sin embargo, no dudaba), sino purificar
y preparar sustancias (quimicas) con fines medicinal es. Eventual mente propuso
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—frente a ideas imperantes—- la denominada tria prima: toda materia es
complexion de azufre (principio inflamable), mercurio (principio volatil) y sal
(principio no inflamable ni volétil). De su arte médico expuso |os fundamentos
en €l libro Paragranum (Porsken, 1990). Son cuatro:

Filosofia: saber de la naturaleza, en €ella estd “la clase, la materia y
propiedad de las enfermedades, con sus respectivas esencias [...]
Cuando su fundamento se toma de algo distinto que esa filosofia,
entonces jse trata de un engario!”.

Astronomia: permite hurgar y comprender € macrocosmos a que
pertenecemos, ya que “el hombre, en su composicién, debe ser
representado totalmente” es necesario “percibir corpora del firmamento
en e cuerpo microcosmico. Porque los astros del cuerpo tienen su
propiedad, género, esencia, naturaleza, carrera, posicion y parte, igual
gue los astros exteriores, son solo distintos en la forma, esto es, en la
substancia. Porque asi como esen el éter, asi es en € microcosmos, y en
lo que respecta a ambas naturalezas, son una cosay unaesencia’.

Alquimia: “lanaturalezaes de tal modo sutil y finaen las cosas naturales,
gue ellano puede ser utilizada sin lamediacion de un arte poderoso; ella
no trae nada completo, en su indole, a la luz, sino que el hombre debe
perfeccionarlo. Ese perfeccionamiento se llama alquimia, pues un
alquimista es como el panadero a hornear €l pan, o € vifiador cuando
hace €l vino, el tejedor mientras hace el pafio. Un aquimista es el que
Ileva ala meta, determinada por |a naturaleza, aquello que crece en ella,
para beneficio del hombre”.

Propietas: condicién del médico, es decir, su calidad, €l ethos de su
oficio, fundamento que mantiene unidos y da unidad a los “otros tres,
conforme alavoluntad de Dios, que ha dado y creado el medicamento.
Pues es médico no quien hace medicamento solo para si, sino para los
otros. Asi como la ovejano viste lana solo parasi, sino ledaal tejedor y
a peleteroy por eso es bendecida, con muchay muy buena, paravestirse
ellatambién; asi ha de ser el médico: no debe sacar provecho ni darse a
si mismo, sino alos otros’.

Acaso sea dificil comprender que tales ideas y précticas fueron un paso hacia
la era cientifica. Ciertamente, la medicina pre-tecnoldgica carecia del dominio
conceptual necesario para enfrentar adecuadamente la enfermedad. No
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obstante, los cambios de timén pueden llevar aterritorios feraces. Después de
Paracelso, las escuelas europeas de medicina incluyeron, mas y més, temas
iatroguimicos y, por mucho tiempo, los facultativos se dividieron en
paracelsistas (spagyristas) y herboristas. Pese a que €l arte curativo de unosy
otros era poco eficaz, los primeros contribuyeron, sin duda, a desarrollo de la
farmacopeay a fortalecimiento de larazon instrumental.



La revolucion cientifica
y la renovacion del método

Guillermo Coronado

I. Vesalio

Al hablarse de la Revolucion Cientifica de los siglos XVI y XVII, es comin
hacer énfasis en la sustitucion de las teorias cientificas particulares, sean estas
astronémicas, dinamicas, mecanicas o de otro tipo; aunque es méas importante
considerar la transformacion correspondiente del método cientifico implicado
por estas nuevas teorias.

En una primera aproximacion, se debe considerar el paso de un método
cientifico disefiado parala obtencién de conocimiento explicativo de naturaleza
esencialmente clasificatoria, de consideracion de conceptos, tipico delaciencia
clasica de los griegos, por ejemplo, en Aristételes, a una ciencia
fundamentalmente empirica, cuantificadora y experimentable, con resultados
de indole matematizable, cuyo enfogue metdédico tiene como exponente
paradigmético la obra de Galileo Galilel. Esa transformacion no se presenta de
manera espontaneay sin pasos de preparacion, auno de los cuales se consagra
lo que sigue.

El momento inicial de dicha transformacion metodoldgica se remonta a la
primera mitad del siglo XVI, en particular a afio de 1543, con la publicacién
de la obra de Andreas Vesalius, De fabrica corpore humano. En efecto, el gran
investigador de la anatomia del cuerpo humano establece que la condicion
esencia de su nuevo enfoque cientifico esla observacion detalladay cuidadosa
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de la estructura anatébmica. En consecuencia, rompe con una larga tradicion,
cuya Ultima etapa se plasmd en el contexto universitario medieval. El médico-
profesor debe realizar por si mismo e acto de la diseccion humana, y
familiarizar de manera directa a sus discipulos con los hechos anatémicos. Se
abandona con €ello el procedimiento en que e profesor y sus estudiantes
discuten de manera erudita un texto médico clasico mientras que el barbero-
cirujano realiza una diseccion probablemente imperfecta, por una parte, pero
no conmensurable ni comunicable, por la otra, con € discurso tedrico de los
profesionales. Incidentalmente esta falta de comunicacién se agrava por una
barrera de idioma, entre el erudito y universal latin de unos, y €l vernacular
lengugje de los otros.

Pero lo esencial es que con Andreas Vesalius se estd ante un llamado
metodol 6gico paravolver ala observaciény la experiencia, pero no de manera
ingenua sino sofisticaday metédica. El imperio metodol 6gico del texto clésico
cede su lugar a reino de los hechos observados e interpretados.

La misma portada del De fabrica lo expresa magnificamente: una escena de
diseccion humana en proceso, redizada por Vesdius, ee centra de la
investigacion y del grabado artistico, rodeado de sus estudiantes,
profundamente inmersos en la accion reveladora de la estructura anatémica.

II. Brahe

El astronomo danés Tycho Brahe (1546-1601) congtituye otra instancia de la
renovacion del método cientifico en e contexto de la denominada Revolucidn
Cientifica de los siglos XVI y XVII. En este caso la renovacion se refiere ala
maneraen que se plantea el papel delaexperienciaen € quehacer del astréonomo.

Brahe renueva la astronomia, a establecer que las observaciones deben ser
exactas al grado maximo, exhaustivas y constantes. Ademas, €l equipo para
observar debe ser de la mejor calidad y precision posibles. Finamente, €l
observatorio debe responder a las exigencias de la observacion astrondémicay
no ser simplemente una entidad arquitecténica contingentemente empleada
para dicho fin. Por todo lo anterior, la culminacién del aporte tychoénico a la
renovacion metddoldgica se plasma en su observatorio astronémico,
arquitectonicamente disefiado para la observacion, y que é bautiza con €l
nombre de Castillo de los cielos.
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La exactitud de las observaciones es € medio para obtener los datos méas
precisos. La constancia en la observacion —se observa siempre que el tiempo lo
permita, no en ocasiones determinadas por circunstancias especiales-, hace
posible lacompletitud y exhaustividad de |os datos. L os equipos de alta calidad
(por su disefio, construccion, materiales, tamafio y precisiéon) resultan
indispensables para obtener datos de calidad. Finalmente, el observatorio
astronémico, en su realidad arquitectonica, supone el maximo
aprovechamiento de los medios de observacion y del trabajo del astrénomo. En
efecto, en el interior del Castillo de los cielos, un cuarto-cuadrante permite
observar cuerpos celestes, al mismo tiempo que protege a observador, sus
relojes mecanicos y sus asistentes-escribanos de las inclemencias del tiempo.
Por otra parte, en las azoteas, cubiertos con toldos para su proteccion, los
instrumentos astronémicos estén instalados y disponibles para que varios
individuos se dediquen a la observacion simultdneamente. Lo mismo pasa en
los jardines adyacentes, donde fosos excavados permiten que el observador
cambie su posicion respecto de enormes cuadrantes metdlicos. Y no debe
olvidarse que el observatorio es autosuficiente, puesto que consta de talleres,
molinos de papel, imprenta.

El nuevo enfoque tychdnico ya se manifiestaba en el detallado estudio de una
nueva estrella en los cielos y de un cometa, en 1572 y 1577, respectivamente.
En ambos casos, su trabajo superé con creces a emprendido por los demas
astronomos. En efecto, la observacion del fendmeno (siempre que las
condiciones atmosféricas los permitian) mas el esfuerzo por sacar e maximo
provecho a los instrumentos disponibles e permitieron medir, por gjemplo, €l
paralagje del cometa, por una parte, y establecer que la nueva estrella no lo
manifestaba, por la otra. Gracias a esto, conmociona a mundo intelectual con
dos hallazgos-conclusiones de enorme importancia: ambos fenémenos no eran
sublunares, como su nacer y morir imponia segiin la cosmovision aristotélico-
escol astica vigente en ese entonces, sino que el cometa era un objeto supralunar
gue se moviaen las cercanias del Sol y Venus, y la Sella nova debia pertenecer
—al menos- ala cercania de la esfera de las estrellas fijas.

Pero la decision de resolver la cuestion de la verdad o falsedad del nuevo
esquema heliocéntrico de Copérnico sera lo que permita culminar su
transformacion del papel de la experiencia en la astronomia. Brahe no esta
dispuesto a escamotear €l problema del movimiento de traslacion terrestre'y su
manifestacién fenoménica mediante el expediente, si empleado por Copérnico,
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de postular que el movimiento terrestre, aunque real, no es observable dada la
inconmensurabilidad del cosmos y e diametro del orbe terrestre (6rbita
terrestre, en terminologia moderna). Por ello, emprende la tarea (tedrica) de
calcular el valor del paralaje estelar (manifestacion trigonométrica del
movimiento de traslacion terrestre) segun el marco tedrico del heliocentrismo,
disefiar nuevos instrumentos para poder medirlo, dado que los normales de su
tiempo no eran adecuados para €llo, y consagrarse a la tarea de observar los
cielos constantemente, para confirmar o rechazar la movilidad de la Tierra

Tycho Brahe invierte méas de una década en la tarea, con el consecuente
aprovechamiento de las posibilidades de su Castillo de los cielos, por ese
entonces en pleno funcionamiento. Su conclusién fue negativa, y por ello
desestim6 € heliocentrismo copernicano, por una parte, y formulé un nuevo
esguema alternativo (geocéntrico-heliocéntrico) dado que laTierraerael centro
del universo y del movimiento de laLunay el Sol, mientras |os cinco planetas
se movian en torno a Sol. También es significativo el hecho de que su tesoro
de observaciones, es decir, sus observaciones estelares y planetarias, fuera
empleado por Johannes Kepler —descubridor de las dos leyes del movimiento
del planeta Marte— para transformar la astronomia.



Nicolas Copérnico
(impacto de su pensamiento)

Guillermo Coronado

A partir de 1540, cuando aparece, en forma impresa, la doctrina heliocéntrica
de Nicolas Copérnico, se hara referencia a una serie de persongjes (con sus
obras y principales aportes correspondientes), vinculada con la difusion,
discusion, aceptacion y transformacion de las ideas copernicanas en los
siguientes cien afos.

El primero de estos persongjes es George Joachim von Lauchen, conocido
como Rheticus (1514-1576), joven profesor de matematicas en la
Universidad protestante de Wittenberg desde 1536. En el afio de 1539 visita
aNicolas Copérnico con el fin de conocer sus doctrinas, que adopta con gran
entusiasmo y expone en su Narratio prima, editada en 1540. Esta primera
version impresa de las doctrinas copernicanas (el Commentariolus, de
Copérnico, fue un documento manuscrito), juega un papel crucial en la
decision de Copérnico de publicar su De revolutionibus. Rheticus lleva
consigo copia de dicho texto, para su edicion en la ciudad protestante de
Nuremberg, en la imprenta de Johannes Petreius. Nicolds Copérnico no
agradece ni hace referencia a é en el Prefacio del libro, mas no por
ingratitud sino por precaucion, debido a las diferencias religiosas entre
ambos. Rheticus no termina su trabajo de editor, pues se le nombra en la
catedra de mateméticas de Leipzig. Dicha labor es asumida, entonces, por
Andreas Osiander. Rheticus protestara algunas acciones de Osiander como
editor, como la de agregar a titulo De revolutionibus la expresién orbium
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coelestium, y fundamentalmente, la de incorporar la Carta al lector con la
tesis del instrumentalismo.

Pese a tales criticas, Osiander (1498-1552), tedlogo luterano interesado en
cuestiones astronémicas, es otro personaje que merece atencion. El culminala
edicion de la obra de Copérnico, incorporando modificaciones cruciales, segiin
se ha dicho. Sin embargo, la adicion de la Carta al lector, con su
instrumentalismo, no debe verse simplemente como una estrategia de defensa
del libro (aungue probablemente tuvo esa funcién) sino como resultado de las
convicciones doctrinales de Osiander. En efecto, se sabe que é y Copérnico
habian intercambiado correspondencia en tal respecto, defendiendo cada uno
posiciones opuestas. Por €llo, se puede interpretar todo el asunto como un
abuso de confianza por parte de Osiander.

Otro agente en la difusion de las ideas copernicanas es Erasmus Reinhold
(1511-1553), profesor de matematicas en la Universidad de Wittenberg, la cual
era, alasazon, €l centro intelectual del luteranismo. En 1551 publicalas Tablas
Prusianas (Tabulae Prutenicae), dedicadas a Duque Alberto de Prusia,
calculadas con los métodos mateméticos desarrollados por Copérnico.
Reinhold no adopto el copernicanismo, pero sus tablas eran superiores a todas
las existentes. El historiador de laastronomia, Dreyer, apunta que losintervalos
eran menores que en las mismas tablas copernicanas y mayor la precision (se
daban segundos donde Copérnico ofrecia minutos). Dichas Tablas Prusianas
sirvieron -reiteramos- como importante medio de difusion del copernicanismo.

Otra muestra de tal difusion se tiene con Robert Recorde (1510-1558). En su
obrade 1556, titulada Castillo del conocimiento (Castle of Knowledge), refiere
al movimiento de la Tierra, pero no toma una posicion definitiva a respecto,
Sino que promete considerar el asunto en otra ocasion. Asimismo, John Field
(1525-1587), quien en sus Efemérides para 1557 emplea las tablas de
Reinhold: juxta Copernici et Reinholdi canones.

Importante momento de discusién del sistema copernicano se asocia con Tycho
Brahe (1546-1601), gran astrénomo observacional, cuyos principales aportes a
la astronomia se plasman en sus mapas celestiales y novedosas observaciones
cruciales en el cuestionamiento de la cosmologia tradicional: la nova de 1572
y e cometa de 1577. En el contexto astronémico es importante resaltar que
Brahe rechazo el instrumentalismo de la Carta al lector de Osiander, y fue uno
de los primeros que denunci6 laincompatibilidad entre ellay el todo de laobra
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de Copérnico. En consecuencia, tratd de establecer la verdad del sistema
copernicano mediante la medicidn del paralgje estelar, como se haindicado en
texto precedente.

Ante €l fracaso de esta medicidn, propuso una alternativa geo-heliocéntrica, que
suponia las ventajas de la nueva concepcion sin las varias desventgjas de la
misma: problema de la percepcion de los movimientos de la Tierra; inmensidad
del mundo e inconmensurabilidad de mangnitudes; ausencia de una fisica que
tome en consideracion la movilidad terrestre; choques con las ideas religiosas.

Mucho de esta propuesta fue resultado de un interesante intercambio epistolar
con Christopher Rothmann, quien estaba a favor del copernicanismo y
trabajaba en el observatorio del Landgrave de Hesse-Cassel, fuente importante
en la formacion cientifica de Brahe. La propuesta de Brahe aparece en el
capitulo 8 de su De mundi aetherei recentioribus phaenomenis, 1588 y 1602.

Otro caso de difusion se tiene con Giovanni Battista Benedetti (1530-1590). En
Turin publica Diversarum specul ationum mathematicarum et physicarum liber
(1585). Aunque su temética es fisica 'y dinamica, también consideré algunos
tépicos astrondmicos relativos al movimiento delaTierra, asi como su impacto
en lafisicaaristotélica. Dreyer (1953) expresa que Benedetti “prefirio lateoria
de Aristarco, explicada de manera divina por Copérnico, contra la cua los
argumentos de Aristteles son sin valor” . Galileo empleard extensivamente esta
obra en sus investigaciones dindmicas, y se puede afirmar que fue una de las
fuentes de su familiarizacion con el copernicanismo.

Un giro doctrinal importante aparece a continuacion en 1576, cuando Thomas
Digges (ca. 1545-1595) publica su obra A Perfit Description of the Coelestial
Orbes, en que traduce y amplia fragmentos del texto copernicano. En esta
obra, y en el contexto de una discusion técnica en astronomia, se rompe la
finitud esférica del universo. La esfera de las estrellas fijas se rompe y se
propone su distribucion aleatoria en el espacio infinito. Resulta interesante
notar que en febrero de 1573, en laciudad de L ondres, habia publicado su Alae
seu scalae mathematicae, sobre el fendmeno de la nova del afio anterior.
Dreyer comenta que Digges esperaba someter a prueba el sistema
copernicano, mediante la medicion del paralaje estelar de la nueva estrella,
pero no encontrd paralaje alguno.

Con Giordano Bruno (1548-1600), €l copernicanismo aparece como arma
contra la doctrina aristotélica en este campo. Particularmente, Bruno hace
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énfasis en el no-geocentrismo, en lainfinitud del universoy en lapluralidad de
mundos. El es pionero en la apertura del mundo, desde la perspectiva de la
cosmologia y la filosofia. Los famosos Didlogos metafisicos (afios ochenta)
contienen sugerencias copernicanas, importantes en el combate contra la
cosmol ogia geocentrista de Aristétel es. Pese a esto, su dominio y empleo de la
estricta astronomia copernicana es bastante débil.

Diego de Zuniga (1536-1589), fraile agustino, publica en Toledo (1584) y en
Roma (1591) In Job commentaria, obra donde afirma que la movilidad de la
Tierraes mas conforme ala Sagrada escritura que latesis contraria. Esta obra
representalallegada de las ideas copernicanas a Espafia. Cabe apuntar que sera
incorporada alalista de textos para ser corregidos, segin la condena de 1616.

El tedlogo Michael Maestlin (1550-1631), profesor de astronomia en la
Universidad de Tubinga, maestro y amigo de Kepler, es otro agente de difusion
del copernicanismo. En sus lecciones expone 'y asume el copernicanismo, pero
no asi en sus publicaciones.

Otro hito fundamental lo representa el astronomo Johannes Kepler (1573-
1630), quien fue un copernicano convencido desde sus tiempos de estudiante
en la Universidad de Tubinga, bgjo la tutela de Maestlin. En su Misterio del
cosmos, de 1596, of rece la demostracién del sistema copernicano, haciendo uso
de una amalgama de las mateméticas, la teologia cristiana y la concepcion
copernicana. La clave de tal demostracion es la correlacion entre el nimero de
planetas -seis- y los cinco poliedros regulares.

Posteriormente, se concreta su relacion con Tycho Brahe y el problema del
planeta Marte, lo cual culmina con las dos leyes del movimiento de dicho
planeta, gérmen de las tres leyes del movimiento planetario. He ahi el fin de
la astronomia clasica y la Astronomia nova (1609), nueva via hacia una
fisica de los cielos (fuerzas magnéticas y el movimiento planetario). Su
obra astronémica culmina con la publicacion de la Epitome y la Armonia
del Universo.

Una sugerenciainteresante se asocia con De magnete (1600) del médico inglés
William Gilbert (1544-1603). Extenso estudio de los fendmenos magnéticos y
eléctricos, basado en humerosas observaciones y experimentos. La sugerencia
apuntada es la asociacion del tema comportamiento de ciertos imanes llamados
terellasy larotacion diaria de latierra
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Eventos fundamentales se tienen con Galileo Galilei (1564-1642): la
astronomia telescopica y dos descubrimientos favorables a copernicanismo:
los satélites de Jupiter y las fases de Venus, que aparecen en El mensajero de
los astros (Sdereus nuncius, de 1610) y las Cartas sobre las manchas solares,
de 1613 respectivamente. Conocida es su defensa del copernicanismo y la
reaccion de la Iglesia, con la condena del copernicanismo en 1616 (la cual,
estrictamente, no condena a la persona de Galileo). Clave es su obra Didlogos
sobre los dos sistemas méaximos del universo: el ptolemaico y el copernicano,
de 1632; inicio de una serie de eventos que culminan en la famosa condena de
Galileo por parte de la Inquisicion, en 1633.

Finalmente, René Descartes (1596-1650), quien asume el heliocentrismo en su
Tratado del mundo, texto que prepara a partir de 1630. Sin embargo, ante la
condena de Galileo, 1633, suspende el proceso de publicacion. Ahora bien, el
heliocentrismo de Descartes ya no es estrictamente copernicano, pues no se
refiere a universo como un todo, sino ssimplemente a los planetas en torno a
uno de los innumerables soles. Una version mas sofisticada, y supuestamente
mas defendible, aparece en los Principios de filosofia, de 1644.






Johannes Kepler

Guillermo Coronado

“ Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras.
Mens coelestis erat, corporis umbra iacet” 2

El 27 de diciembre de 1571 naci6é Johannes Kepler en Weil, Wrttemberg. Sus
progenitores fueron Heinrich Kepler, abacero y soldado, y Katherine
Guldenmann. Segun € horéscopo familiar, aquel nacimiento se habria
producido “224 diasy diez horas de su concepcion, acaecida el 16 de mayo de
1571, a las 4.37 de la madrugada’ (Koestler, 1986). De su infancia Kepler
recordaba, con agrado, que en 1577 su madre lo llevé aun lugar elevado, para
observar el espectéaculo de un cometa. Este era el famoso cometa estudiado por
Tycho Brahe. Kepler igualmente recuerda que observo, en 1580, un hermoso
eclipse, en e cual laluna parecia completamente roja.

Su educacion elemental y media se extiende de 1580 a 1588. Al inicio
asistenciairregular alaescuelaelemental. Entreel 84y el 86, curso estudios en
el Seminario Teol6gico en Adelberg. Posteriormente, hasta el 88, en €
Seminario Teol6gico de Maulbronn. Culminacon el grado de bachiller el 25 de
setiembre de 1588. La formacion universitaria cubre e periodo 1589-94.
Estudi6é Teologia en la Universidad de Tubinga (centro de formacion de los
cuadros tedricos del protestantismo luterano), y gracias a la influencia del
tedlogo Maestlin, estudia matematicas, astronomia y se interesa por €l
copernicanismo. En agosto de 1591, recibe su titulo de Magister Artium. No
culminé con €l titulo de doctor, pues en abril de 1594 se trasadd a Gratz,
capital de la provincia austriaca de Estiria, para asumir €l cargo de profesor de
mateméticas en el colegio provincia luterano.
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En 1595, y como parte de sus obligaciones en la cétedra de mateméticas,
confecciona su primer calendario de indole més astrol6gica que astronémica.
En julio de ese afio, durante una de sus lecciones, tuvo la inspiracion de que la
clave de la estructura del universo esta en los cinco poliedros regulares o
cuerpos perfectos. A partir de ese momento empezé a trabajar en su primer
libro, Misterium cosmographicum , que publicd en Tubinga (1596). Alli se
haya, segun su autor, la demostracion definitiva del copernicanismo, en virtud
de una sintesis de teologia, matematica y astronomia.

Kepler contrajo matrimonio con Barbara Mller en 1597. Ellafallecio en 1611.
Tuvieron cinco hijos, pero solamente dos alcanzaron edad adulta. De sus
segundas nupcias, contraidas en 1613 con Susana Reuttinger, nacieron siete
hijos, tres de los cuales murieron en lainfancia.

En 1598 se iniciaron las dificultades confesionales en Gratz, como resultado de
una decison del archidugue Fernando de Austria, sefior de la region, que
conllevd la expulsion de los protestantes. A ello siguen exilios temporales de
Kepler. Su expulsion definitiva se produjo en 1600, afio en que se incorpor6 a
servicio del astrénomo danés Tycho Brahe, quien se habia instalado en la corte
de Praga, a servicio de Rodolfo Il de Bohemia —emperador del Sacro Imperio
Romano.

Kepler sucede a Brahe, cuando este muere en 1601. Lo nombran Matematico
Imperial, titulo que ostentara hasta su muerte. Prosigue lainvestigacion en torno
alaorbita de Marte, tarea que le asignara Brahe, gracias ala cua descubre las
dos leyes que rigen su movimiento (lade la€elipsey lade las éreas).

Kepler también escribié Ad Vitellionem paralipomena astronomiae pars optica,
producto de sus investigaciones en el campo de la dptica, y de sus
observaciones de la supernova de 1604 (ahora conocida como de Kepler)
resulta su obra De stella nova, in pedo serpentararii (1606). Su Astronomia
nova (1609), obra en que resuelve la cuestion de la trayectoria de Marte y
cuestiona el imperio doctrinal del movimiento circular y uniforme. Redefine,
ademés, la astronomia, al concebirla como una fisica de los cielos y anunciar
un tratamiento mecanicista de la cuestion relativa a movimiento del planeta
Marte. Con todo esto rompe con la tradicion astrondmica y establece los
fundamentos de la astronomia moderna. Kepler trabaj6, ademés, en una
especie de novela de ciencia ficcion, Somnium, que supone un vuelo alaluna,
relata las costumbres de sus habitantes, y describe el cielo desde ese otro punto
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de referencia. En 1610 publico Dissertatio cum nuncio sidereo, que corrobora
el aporte telescopico de Galileo (Sdereus nuncius); en 1611, aparecié su
Dioptrice. Kepler construyé un telescopio que lleva su nombre. Fue
matemético de la provincia de la Alta Austria (puesto que desempefié hasta
1626). En 1612, se trasladd a la ciudad de Linz. Su obra Nova stereometria
doliorum vinarum (1615) es una nueva estereometria para los toneles de vino
y representa un importante desarrollo hacialo que sera el célculo infinitesimal.
Otras obras son Extracto del arte de medir de Arquimedes (1616) y
Efemérides, que completara en 1630 (los libros I-111 son de 1617).

A partir de 1615, su madre enfrenta acusaciones de brujeria. Kepler dedico
mucho tiempo y esfuerzos para librarla de las conocidas consecuencias. No
obstante, en 1620 la encarcelaron e iniciaron un proceso formal en su contra
En 1622 fue absuelta, pero murié poco después. Kepler se sintio culpable,
puesto que en su obra de ficcidn la caracterizaba como curanderay capaz de
volar por los cielos hasta alcanzar la Luna.

En 1618, inici6 un importante ciclo de publicaciones astronémicas que termind
en 1621. Epitome astronomiae copernicanae, libros I-111-1V en 1620, y libros
V-VII en 1621. Se trata de una sintesis del copernicanismo, con sentido
didéctico, queincluye los aportes suyos, como lageneralizacion delasleyes del
movimiento planetario. De mayor importancia por su aporte original, en 1619,
Harmonices mundi, que culmina su obra creativa en astronomia. En ella se
comunica la tercera ley del movimiento planetario. También aparece su De
cometis. Otros trabajos se suceden: Chilias logarithmorum (Tablas
logaritmicas—1624-), Hyperaspistes, 1625, Tablas rudolfinas, con el Tesoro de
observaciones de Tycho Brahe, fines de 1627.

Kepler entr6 a servicio de Wallenstein en 1628. Larelacion no fue buena, pues
el general lo tom6 como consejero astrolégico para sus actividades
politicomilitares, pero é ofrecia solamente prondsticos muy precavidos y
ambiguos. Kepler denotaba gran inquietud por el propio bienestar; fueron
constantes sus viajes para resolver asuntos pendientes, entre 1os que se hallaban
estabilidad laboral y salarios.

Murio6 e 15 de noviembre de 1630, en la ciudad de Ratisbona, luego de sufrir
fiebres por arededor de diez dias. Su epitafio, redactado por é, encabeza como
epigrafe este bosquejo biogréafico.






Incertidumbres cartesianas

Alvaro Zamora

Renatus Cartesius, conocido en lengua vernacula como Descartes, nacié en 1596.
Heredd de la madre una tos seca y cierto color pdido que injerté dudas, en
médicosy parientes, sobre su gptitud paralavida. No obstante, eraduefio de agudo
intelecto y desde la nifiez supo tgjer preguntas 0 asechanzas contra laignorancia.

Estudi6 en LaFléche, con losjesuitas, hasta 1612. Tres afios después se matricul
en la facultad de Poitiers, donde obtuvo licencia en Derecho Civil y Canénigo,
aungue se le desconocen impiedades de abogado. Corria e afio 1617, cuando se
aistdé en un gército protestante dirigido por Mauricio de Nassau, aiado de
Francia contra Espafia en la Guerra de los Treinta Afios. Disfrutd veinticuatro
meses de tranquilidad, pues unatregua le permitio asentarse en Breday estudiar
matemédticas. Aburrido, decidio servir en las huestes del Principe Elector de
Baviera. Tres afios més tarde abandono la vida militar y regreso ala patria, para
vender sus propiedades. Seinstal6 en Paris, acufio prestigio de pensador, escribio
libros, vigj6 bastante, tuvo seguidores doctrinales.

Se perfila, generalmente, como un hombre ocupado con preguntas de este tipo:
¢puedo garantizar la existencia del mundo y la mia? ¢Es un suefio esto, que
tan real me parece?; y no se cuestiona -més ala de lo razonable- que sea €l
padre de la filosofia moderna, debido a su manera de plantear los problemas
y a propdsito de evitar juegos o abusos de la filosofia medioeval; también a
su necesidad —demanda, tal vez- de asentar filosofia y ciencia sobre ideas
clarasy distintas.
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Busco una base conceptual apodictica (Cfr.1961); independiente, por una parte,
de lafe, la tradicion, la autoridad; por otra, comin a todo espiritu pensante.
Resolvié ese afan con la intuicién cogito ergo sum (pienso, por tanto, existo),
aunque cedi6é asi a las tentaciones metafisicas, cayé en solipsismo, separd
—Jamentablemente- almay cuerpo.

Fue mecanicista, negd la existencia del vacio, pensd que las relaciones entre
materia y movimiento estan regidas por la inercia, la conservacion del
movimiento, latendencia de los cuerpos a moverse en linearecta. Propuso una
cosmol ogiaimaginativa, pero deficiente. No deja de ser paraddjico que su labor
haya calado méas hondamente en la filosofia que en la ciencia natural y en la
matematica, a las que dedicod mayores esfuerzos.

Sobre moral escribié poco, mas inquieta su idea de que conviene seguir los
dictados de la razon, evitando pasiones y apetitos.

En 1649 vigjé a Suecia, invitado por la reina Cristina, quien lo sometié a
inmerecida tortura: levantarse de madrugada, impartir lecciones. Durante
varios siglos ha sido aceptado que la pulmonia acab6 con él, aunque una carta
del médico real, descubierta por Eike Pies, despierta suspicacia.

Los detalles han sido publicados por Marianne Schulze, en Wie geschah es
wirklich?%(1990). La causa permanece obscura, quizaimprobable. Sugiere una
intencion jesuita: que la reina fuera proclive a intereses catdlicos. El fil6sofo
debi6 ser visto como obstaculo.

La epistola no describe sintomas de pulmonia, pero advierte posible ingestion
de arsénico. Descartes murié en 1650. Afios después, su obra fue condenada
por el Vaticano.



John Dalton, creador de la teoria atémica

Guillermo Coronado

I

El creador de la teoria atdmica en quimica, John Dalton, naci6 € 6 de
septiembre de 1766 en Eaglesfield, Inglaterra. Su vida puede asociarse a tres
lugares. Eaglesfield, por los primeros quince afios (educacion y primeros
trabgjos como docente en escuela elemental); Kendal, por los doce afios
siguientes (1781-1793), como docente y director de escuela para cuagueros,
periodo en que se consagra a la ciencia en el campo de la meteorologia; y
Manchester, por cincuenta afios, donde culmina su carrera cientifica, en
especial, en el seno de la Sociedad Filosofica. Muere en Manchester, después
de recibir gran nimero de honores, tanto nacional como internacionalmente, e
27 dejulio de 1844.

Con mayor detalle, se sabe lo siguiente: John Dalton nace en la aldea de
Eaglesfield, cerca de Cokermouth, aldea de Cumberland (Inglaterra), de padres
cuagueros, Joseph y Devorah, quienen tuvieron seis hijos. Su padre era un
pobre tejedor manual. Asiste a la escuela del maestro cuaquero John Fletcher,
en las cercanias de la aldea, hasta los once afios siguiendo cursos de medicion,
agrimensura y navegacion. Fletcher se interesaba por la ciencia y fue, en
consecuencia, la primera influencia que el joven Dalton recibié en ta
direccion. Asimismo, Dalton recibe lainfluencia de su amigo de por vida, Elihu
Raobinson, fabricante de instrumentos y meteordlogo. A laedad de doce afios se
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desempefia como maestro en su propia escuela elemental de Eaglesfield, que
luego dirigid, aungue los ingresos eran tan reducidos, que debia trabajar
también en una finca propiedad de su progenitor.

En 1781 se encuentra en Kendal, de nuevo como maestro en la escuela para
cuaqueros de un pariente suyo, la cua dirige a partir de 1785. En esta ciudad,
Dalton inicia una gran amistad con John Gough, quien a pesar de ser ciego
desde los dos afios, era erudito e investigador en e campo de |la meteorologia.
Dalton tuvo acceso asu bibliotecay quedd profundamente impresionado por su
gemplo de auténtica vocacion cientifica. Por ello inicia sus primeras labores
cientificas en el campo de la meteorologia realizando observaciones diarias de
temperatura, presion barométrica, nivel de lluvia, con instrumentos hechos en
casa. Continud haciendo tales observacionestodasu viday se calculaque llevo
a cabo més de doscientos mil registros.

Este periodo en Kendal estd marcado por un enorme esfuerzo de formacién y
superacion personal. Es de resaltar que dicho esfuerzo fue comudn entre los
miembros de las comunidades religiosas disidentes inglesas, a quienes por
razones econémicas y por supuesto religiosas les estaba totalmente vedado €l
ingreso alas universidades tradicionales. Otro gran gjemplo de esto es Faraday.
Este esfuerzo suponia el familiarizarse con ideas, libros, procedimientos,
gentes interesadas en €l campo, y desarrollar la capacidad de expresarse tanto
oralmente como por escrito. Dalton participa en concursos y ofrece pequefios
trabgjos a publicaciones de aquel entonces, recibiendo en varias ocasiones
premios por soluciones a problemas en matemaéticas y filosofia, por supuesto
que filosofia natural o ciencia.

En octubre de 1787 dicté su primer curso de doce conferencias publicas
sobre filosofia natural. No fueron un gran evento, pero le permitieron
probarse ante un auditorio. Dalton ofreci6 ciclos de conferencias en varias
ocasiones, posteriormente.

Hacia 1790 se plantea la posibilidad de dedicarse a la medicina, pero no lo
hace, pueslaideano es aceptada con entusiasmo por sus allegados. Asimismo,
sondea la posibilidad del matrimonio, sin embargo, consideraciones
estrictamente econdmicas |o algjan de tal proposito.

Durante 1793, en Manchester, Dalton se desempefia como tutor de matemética
y filosofia natural en el New College, establecido en 1786 por |os presbiterianos
bajo e nombre de Manchester College. Para mejorar sus ingresos, ofrecio
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lecciones privadas sobre esos temas y sobre graméatica. No obstante, en 1799
renuncié ala docenciay se consagré alainvestigacion cientificay la docencia
privada. Uno de sus més distinguidos alumnos fue J. P. Joule.

Cuando llegd a Manchester, en 1793, publicd su primer libro, escrito en Kendal
y resultado de su trabajo meteoroldgico, bajo e titulo de Meteorological
Observations and Essays (segunda edicién 41 afios més tarde, en 1834).

Un afio después, Dalton fue electo miembro de la Literary and Philosophical
Society of Manchester. Esta Sociedad le permite ampliar su conocimiento con
el uso delahibliotecay el intercambio de informacién e ideas que son propios
de estos grupos. Dalton también aprovechaba las facilidades de la biblioteca de
la ciudad. Pero 1o mas importante es que la Sociedad Literariay Filosoficafue
el contexto para la presentacion de sus investigaciones y € medio para la
publicacién de sus trabajos. En efecto, desde el 31 de octubre de 1794 en que
presenta un trabgjo titulado Extraordinary Facts Relative to the Vision of
Colours, with Observations, donde discute la ceguera a ciertos colores
—conocida desde entonces como daltonismo— y comparte arededor de 116
memorias y ensayos. La pertenencia a grupo implico, ademas, €l desempefio
de varias funciones tales como secretario desde 1800, vicepresidente desde
1808 y presidente desde 1817 hasta su deceso.

Como resultado de su labor en € campo de las letras publicd, en marzo de
1801, un texto titulado Elements of English Grammar: or a New System of
Gramatical Instructions for the Use of Schools and Academies. Entre 1803 y
1808 desarroll6 su teoria atdmica, la cua fue presentando en la Sociedad, y en
cursos de conferencias en Londres, Edinburgo y Glasgow; finalmente, en su
libro A New System of Chemical Philosophy, 1808, val I, Parte I. No obstante,
la primera comunicacion de la teoria en formato de libro aparecio en la tercera
edicion del famoso texto de quimica de Thomas Thomson, System of
Chemistry, y refleja el resultado de una entrevista entre ambos autores.

IT

“No es mi intento cuestionar esta conclusion, que parece completamente
satisfactoria, sino mostrar que no hemos hecho uso hasta aqui de €ella, y que
la consecuencia del olvido ha sido una visién muy oscura de la accién
quimica, laque se torna cada dia a dia més oscura en proporcion alas nuevas
luces que seintentaarrojar sobre ella” —Dalton, Un nuevo sistema de fil osofia
quimica, Primera parte, Capitulo |1— (Cfr. Halperin, 1965).
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Latesis o conclusion a que se refiere John Dalton en este parrafo, se deriva de
la consideracion de las distintas clases de cuerpos o estados que han sido objeto
de estudio por aquellos que denomina quimico cientificos. Estos estados son los
gue se denominan con los nombres o términos de fluidos elasticos, liquidos y
solidos, y de los que € agua es un excelente gjemplo. En efecto, el agua se
presenta en un estado perfectamente elastico, esto es, como vapor; de liquido
perfecto y finamente, de sdlido completo, en su forma de hielo.

“Estas observaciones han conducido técitamente a la conclusion, en apariencia
universalmente aceptada, de que todos los cuerpos de magnitudes perceptibles,
sean €ellos liquidos o sdlidos, estan constituidos por un vasto nimero de
particulas extremadamente pequefias, 0 aomos de materia, que se mantienen
unidas por una fuerza de atraccion mas o menos potente, seguin las
circunstancias, lacual, en cuanto procuraimpedir su separacion, esllamadamuy
propiamente desde ese punto de vista: atraccion de cohesidn, pero en cuanto que
las recoge desde un estado disperso (como del vapor a agua) es Ilamada
atraccion de agregacion o, mas simplemente, afinidad” (Dalton, Un nuevo
sistema de filosofia quimica, Primera parte, Cap. I1,C fr. Haperin, 1965).

La consecuente doctrina a que se hace referencia, es aquella de la constitucion
de los cuerpos a partir de un nimero de particulas o &omos de materia, y delas
interacciones atractivas de cohesion y agregacion. Es latesis del atomismo de
la materia, como fue reformulada a partir del siglo XVII, es decir, con la
inclusién de relaciones de fuerzas. Empero, John Dalton insiste que dichatesis
no es empleada alin en forma plena, y por ello no arroja todavia verdadera luz
sobre la accién quimica. ¢Por qué es asi?

Larespuesta tiene dos vertientes. Una remite a propuestas de ese entonces que
no esclarecian la interpretacion de la naturaleza de lo quimico, esto es, las
teorias de la afinidad quimica de Berthollet, en las que se afirmaba, segin
Dadlton, en la misma obra, “la accidn quimica es proporciona alamasay que
en todas las uniones quimicas existen grados insensibles en | as proporciones de
los principios constituyentes’ (Halperin, 1965). La otra hace relacién alaidea
misma del atomismo que, obviamente no fue formulada por Dalton, sino que
data de antigua tradicion, aunque no habia podido constituirse en el
instrumento tedrico esclarecedor de la naturaleza de las uniones quimicas. Al
respecto, lo siguiente:

En primer lugar, se debe insistir en una distincion categorial importante en el
planteamiento histérico de la doctrina atomista, a saber, la distincién entre un
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atomismo especulativo y uno cientifico. Lo que no es sino la distincién entre
una propuesta de explicacion racional que coherentemente afirma que los
compuestos son € resultado de combinaciones de particulas indivisibles de
materia que por efectos de su movimiento se unen o se desunen, dando origen
0 destruyendo conglomerados: el atomismo especulativo o filosofico de los
griegos Leucipo y Demdcrito. Y e atomismo cientifico, a saber, aquella
construccién tedrica que insiste en € caracter hipotético de la afirmacion
respecto de la constitucion atébmica de la materiay de sus elementos, por una
parte, y su necesaria dependencia respecto de una evidencia empirica
cuantitativa 'y experimentalmente decidible.

En segundo lugar, se debe responder la interrogante relativa a puente que
conecta la tesis atomista con sus factores discretos de la materia, y ladimension
de los fendmenos, € ambito de la experiencia. Daton nuevamente recurre a
gemplo del agua para sugerir una solucion a la cuestion. Pero no se queda
solamente en ella, sino que de inmediato salta alos elementos constitutivos de la
misma, a saber, hidrégeno y oxigeno. En efecto, y como desarrollo posterior ala
revolucion quimica de Lavoisier, los elementos quimicos se hacen necesarios
para entrelazar los a@omos, factores Ultimos de la redlidad material y los
compuestos quimicos. Por ello, la solucién se construye sobre la nocion del peso
y forma, en primerainstancia, paraluego emplear la de peso especifico de masa,
como verdadera clave cientifica. La afirmacion origina de Dalton, que aqui se
transcribe, todavia permaneciaen € plano de las propuestas especulativas.

“Por lo tanto, podemos concluir que particulas Ultimas de todos los cuerpos
homogéneos son perfectamente iguales en peso, forma, etc. En otras
palabras, cada particula de agua es igual a toda otra particula de agua; cada
particula de hidrégeno es igual a toda otra particula de hidrégeno,
etc.” (Dalton, Un nuevo sistema de filosofia quimica Primera parte, Cap. I,
Cfr. Halperin, 1965).

Esto se convertird, luego, en una estricta propuesta cientifica.






El mito de Newton

Guillermo Coronado

Lo que sigue no intenta, en modo aguno, disminuir el significado y la
importancia de los aportes de Newton a la tradicion cientifica moderna. De
hecho, representan el primero de esos momentos de sintesis y madurez que
mejor la caracterizan. Y ello no sélo desde un punto de vista tedrico, sino que
las consecuencias predictivas y de dominio de la naturaleza que se desprenden
del empleo de sus grandes principios tedricos, a saber, lasleyes del movimiento
y la gravitacion universal, nos son casi omnipresentes aln en nuestros dias.

Por la importancia intrinseca de la ciencia newtoniana, la unidad de su
estructura conceptual, la fuerza de sus métodos, €l acance de sus leyes, y la
capacidad de dominio de la naturaleza, se esta facilmente inclinando a crear,
sobre ella y sobre la forma en que Newton mismo la formulé una serie de
grandes mitos atamente nocivos, que obstaculizan el trabgo de quienes
procuran comprender e fundamento psicolégico ultimo de la ciencia.

La gravedad de tales mitos es que falsifican los procesos metodolégicos y las
presuposiciones doctrinales, por las que Newton fue capaz de crear la sintesis
que, formulada en su gran obra de 1687, motivan nuevamente la reflexion
metodol dgica e histdrica.

Dada la importancia de la ciencia de Newton, se cae en € error de interpretar
literalmente el texto de sus obras o sus declaraciones epistolares. Ciertamente,
algunas de estas falsificaciones de significado estan elaboradas sobre
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declaraciones propias de Newton, que responden a una posterior reflexion
sobre 1o que él mismo realizd, y que igualmente desfiguraban € verosimil
proceso creador de |las doctrinas en cuestion. Pero muchas otras responden alas
preconcepciones del queinterpreta su pensamiento, o de quien buscaen € texto
la confirmacién de sus prejuicios. Ejemplo de lo primero lo tenemos en las
reglas del filosofar; y, de lo segundo, en su ideal de no contaminar su labor con
especul aciones extracientificas.

En las Reglas del filosofar, aparecidas en su forma definitiva en la tercera
edicion de los Principios matematicos de filosofia natural, Newton propugna
un procedimiento fundamentalmente inductivo, como clave para la
formulacién del conocimiento y la ciencia fisica

Dicho énfasis inductivo hubiera puesto la fuerza de su sistema al servicio del
ideal baconiano. En tal caso, desde los fendmenos se llegaria a los principios
generales de fuerza explicativa (p.e., movimiento, gravitacién), gracias a una
generalizacién inductiva. El hecho de que Newton tuviera enormes dificultades
para lograr la expresion final de dichas reglas del filosofar, sugiere que no se
desprendian facilmente de su pensamiento. Igualmente se colige que principios
como €l de lainercia o de la gravitacion universal no surgen de una simple
enumeracion de casos particulares, dado que no hay instancias observacionales
puras de los mismos; son por el contrario, formulaciones generalesy abstractas
gue dan sentido, esto es, que permiten la interpretacion de ciertos hechos
particulares, los cuales no son formal ni materialmente anal ogos alos supuestos
en los principios tedricos. De hecho, Newton obtuvo sus principios tedricos
mediante procedi mi entos totalmente distintos alosinductivos, que proclamaen
las Reglas del filosofar. Tal reconocimiento debilita completamente los
modelos inductivos del quehacer cientifico, que posteriormente fueron
planteados, empleando la fuerza de la autoridad newtoniana.

El Newton no contaminado, esto es, libre de prejuicios metafisicos o
extracientificos, ha sido e simbolo principal de una serie de movimientos
positivistas y antifilosdficos en los tres Ultimos siglos. Este Newton nos
permitiria afirmar que hemos acanzado d tercero de los estadios de laevolucion
del hombre y de la sociedad; e estadio positivo, que supera los anteriores e
inferiores del mito y lo metafisico (Comte). Asi, ho solo podriamos afirmar que
la ciencia es € Unico medio de expresarse €l conocimiento , sino que es €
superior, y que en nombre de ella se dan las batallas correspondientes para borrar
las otras e inferiores formas en que inauténticamente se plasma el conocimiento.
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Newton, en consecuencia, apareceria como ese apostol de la actitud cientifica
puray estrictamente positiva, modelo que debe imitarse, afin de hacer ciencia
y ser cientifico en sentido estricto. Empero, ello no solamente es inadecuado en
lo referente a su sistemafisico, sino que resulta de un accidente histérico: é no
dio a conocer el material —enorme en extension y dedicacion personal— que
produjo en los campos de la alquimiay la teologia. Al conocerse el contenido
de su badl, esaimagen de pureza positivista exploté hecha pedazos.

Finalmente consideremos el famoso dicho newtoniano de la hip6tesis non fingo,
aserto mal interpretado, que ha sido convertirlo en otra bandera de la pureza
especulativa de la ciencia 'y € cientifico. Por supuesto, la interpretacion no
puede ser tan fuerte que suponga que Newton creyera que la ciencia carece de
hipétesis. Este seria un sentido falso, dado € carécter inferencia de cualquier
ciencia. Por consiguiente se asume un sentido més flexible: aunque hay
hipétesis cientificas, estas no suponen cualquier tipo de construccion tedrica que
carezca de relacion con la experiencia, por una parte; o bien que en e seno de
laciencia, hipotesis como las del espacio y €l tiempo son condiciones para otras
hipétesis. En sintesis, e dicho hipotesis non fingo debe ser histéricamente
comprendido y evaluado. Ta evaluacion lleva a descubrimiento de que €
aserto newtoniano tenia un sentido restrictivo en tanto que excluia
fundamentalmente nociones escolastico-aristotélicas y cartesianas. Lo que se
rechazaba, en particular, eran las concepciones fisico-vortecianas del gran
filésofo-cientifico francés y las cualidades ocultas de los tradicionalistas, y no
las hipétesis cientificas que s se hacen son aguellas que metodol 6gicamente
pueden ser correlacionadas con ciertos referentes fisicos. Por eso e idea
inductivo-positivista reflejado en estos mitos no se sostiene.

Recuérdese, ademés, que los mitos en torno a Newton no debilitan la
importancia de su obra, puesto que ella no depende sino de la coherencia de su
dimension tedrica y del poder explicativo y la adecuacién con lo real. Esto
resulta de las condiciones metodol égicas, no de los posibles mitos.






Lavoisier y el trasfondo
de la nomenclatura quimica

Guillermo Coronado

“Todas estas reflexiones confirman lo que anticipé, lo que me proponia
probar y 1o que repetiré unavez mas, esto es, que los quimicos han hecho del
flogisto un principio vago que no ha sido rigurosamente definido vy, por lo
tanto, se adapta a todas las explicaciones en que se lo quiera utilizar; tan
pronto es pesado como no lo es; tanto es e fuego libre como el fuego
combinado con el elemento terroso; tanto pasa por los poros de los vasos,
como éstos le resultan impenetrables. Explicaalavez la causticidad y lano
causticidad, la diafanidad y la opacidad, los coloresy lafalta de color. Es un
verdadero Proteo que cambia de forma a cada instante.” —Lavoisier.
Reflexiones sobre € flogisto para servir de continuacion a la teoria de la
combustién y de la calcinacion, 1777 (Cfr. Halperin, 1965).

Derrocado €l flogisto, victima de su naturaleza contradictoria, por una parte, y
su sustitucion por la nueva teoria de la combustion que lo convierte en
superfluo, por la otra, se tiene al oxigeno como su victorioso contrincante.
Oxigeno que es uno de |os nuevos el ementos propuestos por Lavoisier, quien en
determinado momento lo concibié como el principio delos &cidos. En efecto, en
posterior trabgjo titulado Consideraciones generales sobre la naturaleza de los
acidos y sobre los principios que los forman, dice, “el aire puro, € aire
eminentemente respirable, es e principio fundamental de la acidez; que este
principio es comun a todos los &cidos’ (Halperin, 1967). También, “al aire
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deflogigticado 0 aire eminentemente respirable que se encuentra en estado de
combinacién o de fijeza, con € nombre de principio acidificante, o, s se
prefiere, con la misma significacion bajo una palabra griega, con € nombre de
principio oxigeno”. Aqui es importante recordar que posteriormente este
concepto absoluto de principio de laacidez serarefutado cuando Davy, en 1810,
establece que € &cido muridatico no contiene oxigeno. Por e contrario, su
andlisislo llevaala separacion del cloro, puesto que es el &cido clorhidrico. Por
lo que surge la pregunta respecto de qué se entiende por elemento quimico en
Lavoisier. Una respuesta supone varios niveles de andlisis temético.

En primer lugar, la cuestion del concepto mismo de elemento, tal como aparece
en e Discurso preliminar al tratado elemental de quimica, publicado en Paris
en 1789. Lavoisier expresa

“Segln mi opinion todo lo que pueda decirse acerca del nimero y la
naturaleza de los elementos, se limita a una discusion puramente metafisica;
son problemas indeterminados que intentamos resolver, y que poseen
infinitas soluciones, de las cuales es probable que ninguna en particular
concuerde con la naturaeza. Me conformaré, pues, con decir que si
entendemos por elementos las particulas simples e indivisibles que
componen los cuerpos, es probable que no logremos saber nada acerca de
ellos, mientras que si asignamos ala denominacion de elementos o principios
de las sustancias el concepto del limite extremo que pueda acanzar €l
andlisis, lo seran todas las sustancias que hasta € presente no se han podido
descomponer por ningiin medio. Ello no significa que podamos asegurar que
tales cuerpos a los que consideramos como simples, no estén compuestos por
dosy aln mas elementos sino que ya que esos principios No se separan jamas
0, mgjor dicho, no poseemos manera alguna de separarlos, se comportan ante
nosotros como sustancias simples, y no debemos considerarlos compuestos
hasta el momento en que la experienciay la observacion nos lo prueben asi”
(Halperin, 1965).

Dos temas surgen de inmediato. Primero: su relacion con el concepto de
elemento quimico de Robert Boyle, quien lo formul6 en losinicios de la década
delos sesenta, en el siglo XVII. Boyle escribié (Cfr. 1985), en la sexta parte de
su famoso didlogo El quimico escéptico, de 1661, lo siguiente:

“Paraevitar errores, he de advertir que entiendo aqui por elementos|o mismo
gue entienden por sus principios los quimicos que se expresan con mayor
claridad, ciertos cuerpos primitivos y simples o perfectamente sin mezcla
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que, a no estar hechos de cual esquiera otros cuerpos o0 unos de otros, son los
ingredientes de los que se componen inmediatamente todos los cuerpos
denominados perfectamente mixtos, y en los que Ultimamente se resuelven.
Ahora bien, lo que ahora pongo en tela de juicio es que haya tales cuerpos
gue se encuentren constantemente en todos y cada uno de aquellos que se
consideran cuerpos compuestos de elementos’

Ante esta definicion, se debe considerar, en primer lugar, que Boyle define
clara'y estrictamente el concepto de elemento quimico para insistir en la no
existencia de los mismos, como consecuencia de su concepcion
mecani co-corpuscul arista de la naturaleza, y por ende, de lafutura quimica, por
una parte, y de su frontal critica a las concepciones tradicionalistas, ya fueran
de muy vigjo linaje, como la teoria escoléstico-aristotélica de los Cuatro
Elementos —Tierra, Agua, Aire y Fuego—, 0 mucho més recientes, como la
doctrina de Paracelso, siglo XVI, de latria prima, del Mercurio, Azufrey Sal.

En efecto, para Boyle ninguno de estos dos esquemas es suficiente ni coherente
en el proceso de comprension de la naturaleza fisico-quimica. Y su mas fuerte
objecion consiste en que cuando estamos claros en € concepto de el emento, la
operacion con las sustancias naturales, nos inclina a concluir que nada
corresponde atales elementos o cuerpos Ultimosy simples. En especial, destaca
la evidencia observacional de la transmutacion de algunos de esos supuestos
elementos, que resultd polémicamente crucial en ese entonces, aunque errénea
seguin posteriores andlisis.

No obstante, la conclusion boyleana se refuerza, como se apunté antes, desde
la perspectiva de su atomismo corpuscularista, puesto que en ella los
corplsculos —&tomos— son los factores reales u oénticos, esto es, Ultimos,
mientras que los elementos vendrian a ser realidades derivadas o intermedias
en la comprension de las cosas.

Valeinsistir, por todo |o anterior, que Robert Boyle no es el padre de laquimica
moderna si ella se caracteriza desde la concepcion de los elementos quimicos.
Lavoisier seriamas digno de tal denominacion, de tal paternidad.

Segundo: € enfoque metodol6gico de la definicion de Lavoisier, para quien si
existen elementos, que deja atras las cuestiones metafisico-doctrinales, y que
convierte la nocién de elemento en e limite extremo que puede alcanzarse
mediante |as técnicas de andlisis. El elemento quimico es aquella sustancia que
no se ha podido descomponer por agin medio, y que en consecuencia, se
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declara smple o elemental, mientras que la experienciay la observacidn, esto
es, lastécnicas de laboratorio, no muestren que puede ser descompuesta en otras
sustancias mas simples. El elemento quimico es simple en un sentido contextual
—depende de la capacidad de andlisis- y no en un sentido absoluto o filosofico.
Por ello, Lavoisier afirma, en Tratado elemental de quimica, lo siguiente:

“La quimica marcha, pues, hacia su objetivo y su perfeccion, dividiendo,
subdividiendo y volviendo a subdividir, e ignoramos cud puede ser el
término de sus éxitos. Por ello es que no podemos asegurar que lo que
consideramos como simple, |0 sea en efecto; todo lo que podemos decir es
gue tal sustanciaesel limitea que llega el andlisis quimico en la actualidad,
y que en el estado que han alcanzado nuestros conocimientos, no puede
dividirse més’ (Halperin, 1965).

Se desprende que el elemento para Lavoisier es ssmple pero no elemental, es
decir, Ultimoy absoluto factor delo real. El elemento |o es metodol 6gicamente,
operacionalmente, pero los desarrollos de las técnicas de andlisis pueden
develar que es compuesto, no elemental. Cabe preguntarse por qué llamarlo
elemento si no es elemental. Dado que Lavoisier mantiene el término, ello es
paradgjico. Y 1o es alln méas por ser Lavoisier uno de los principales gestores de
la reforma radical de la nomenclatura quimica en la que juega un papel tan
central la nocién de elemento, como se vera en lo que sigue.

11

La segunda tematica se desprende inmediatamente cuando se hace la
comparacion de algunos de |os nombres nuevos y antiguos de |os elementos que
conforman la tabla de substancias simples del Tratado elemental de quimica,
Segunda parte. Es la cuestién de la reforma de la nomenclatura quimica.

En la nueva terminologia, y divididos en cuatro grupos principales, estas
substancias simples son:

e Luz, Cadrico, Oxigeno, Azoe, Hidrégeno.

* Azufre, Fosforo, Carbono, Radical muriatico, Radical fludrico,
Radical boracico.

* Antimonio, Plata, Arsénico, Bismuto, Cobalto, Cobre, Estafio, Hierro,
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Oro, Platino, Plomo,
Tugsteno, Cinc.
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e Cal, Magnesia, Barita, Alumina, Silice.

Estos cuatro grupos son denominados, en su orden, como las sustancias
simples que pertenecen a los tres reinos y que pueden considerarse como los
elementos de los cuerpos, sustancias simples no metdlicas, oxidables y
acidificables; sustancias simples metdlicas, oxidables y acidificables; y
sustancias simples, salificables, terrosas. Los radicales corresponden a
elementos todavia no conocidos (la de Lavoisier no tiene el sentido pleno de
la prediccion de Mendeleiev).

Antes de continuar con la tematica en discusion, brevemente considérese que
los dos primeros elementos o sustancias simples de la lista anterior,
definitivamente no tenian tal significado desde un punto de vista quimico. En
efecto, ni la luz ni € caldrico respondian a criterio de elemental, como €l
desarrollo ulterior de la ciencia lo hizo patente. Lavoisier tenia razones
particulares para proponerlos, pero ello va mas ala de la presente discusion.
Pero no fue su carécter de compuesto, desde €l punto de vista de las técnicas de
andlisisdel laboratorio quimico lo que los desterrd del contexto elemental, sino
su naturaleza de entidad inexistente o simple nombre vacio, €l caso del
calérico, o hien, de otra manifestacion de la materia, en €l caso de la luz.

Ahorabien, vale la pena considerar, en primerainstancia, |os nombres antiguos
gue el mismo Lavoisier destaca como correlatos de los elementos en la lista
original, grupo de las sustancias simples pertenecientes alos tres reinos.

e Luz=Luz

e Cadrico = calor; principio o elemento del calor; fuego; fluido igneo;
materia del fuego y del calor.

» Oxigeno. == aire deflogisticado; aire empiredl; aire vitd; base dd airevital.

» Azoe = gasflogisticado; mefitico; base del mefitico. (Azoe es el nombre
gue la nomenclatura de Lavoisier da a la sustancia conocida en la
actualidad como nitrogeno. El nombre es definitivamente establecido en
los Principios de quimica, 1790, de Chaptal. Con la propuesta de
Chaptal se resolvia una dificultad puntual en la nueva nomenclatura
puesto que en algunos de los compuestos del azoe se empleaba €l
término nitrico).

e Hidrégeno = gas inflamable; base del gas inflamable.
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En segunda instancia, los correlatos antiguos de los nuevos nombres del
cuarto grupo.

* Cd.==Tierracalcarea, cal.

e Magnesia. == Magnesia, base de la sal de Epsom.

e Barita. == Barota, tierra pesada.

* Alumina. == Arcilla, tierra de alumbre, base del alumbre.

e Silice. == Tierrasilicosa, tierra vitrificada (Lavoisier también plantea la
hip6tesis, que de manera explicita refiere como conjetura, que pronto las
tierras [Oxido de calcio, 6xido de magnesio, etc.],— dejaran de ser
consideras simples, puesto que no reaccionan con el oxigeno, y ello
implicariaque yaestan saturadas del mismo. En lasiguiente centuriaello
fue establecido experimentalmente, lo que llevo a descubrimiento de las
substancias simples correspondientes)

Ante tal diversidad y variedad de nombres antiguos, 10s propuestos en nueva
nomenclatura representan, prima facie, una simplificacién y sistematizacién de
gran importancia.

Se nota que se esta ante la blsgueda de un lenguaje universal y raciona que,
por una parte, supere las antiguas dificultades inherentes a la terminologia
secreta, cerrada, y ambigua de la Alquimia, y por la otra, supere la confusion,
desorden y falta de racionalidad de los nombres de las sustancias quimicas tal
como se planteaban en ese entonces. Lo segundo se desprende de o anterior,
esto es, de las complgjidades de los nombres de las sustancias. Lo primero es
resultado del sentido de iniciacion que caracterizaba a practicante de la
Alquimia. En efecto, este saber tan sublime, segin sus adeptos, no podia estar
a alcance de cua quiera, no solamente porgque era demasiado importante en sus
tareasy objetivos, sino porque se requeria de un estado especia de perfeccion,
de virtud, para poder gjercerlo a plenitud y con garantia de éxito. Por €llo,
ningun autor de libros alquimistas, y eran legion, aclaraba € significado
preciso de los nombres de sustancias y operaciones, sino que las escondia,
protegia es mas estricto, tras una pantalla de significados simbdlicos o
equivocos. El no iniciado no entendiay no habia peligro; €l iniciado, por serlo,
lograba traspasar dicha barrera de significados simbdlicos y equivocos. ¢Cémo
se iniciaba? Esa era una pregunta de no facil respuesta.
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Esa terminologia universal y racional no es creacion Unica de Lavoisier, puesto
gue era una necesidad sentida por muchos, y que tuvo antecedentes importantes,
como es €l caso de Guyton de Morveau, pero que Lavoisier convierte en piedra
angular no solamente del triunfo de su nuevateoria de lacombustion, sino de la
conformacién de una plena ciencia quimicay de una forma de correlacionar €l
lenguaje quimico y la construccién de la ciencia quimica.

Como producto concreto, se puede hacer referencia a la publicacion colectiva,
en el verano de 1787, del Método de nomenclatura quimica, bajo la autoria de
Guyton de Morveau, Lavoisier, Berthollet y Fourcroy. En ella los aportes
principales son los de Lavoisier —la justificacion—, Guyton —el desarrollo—, y
Fourcroy —discusion de las tablas especificas. La colaboracion de Lavoisier
consiste en e texto de su memoria leida ante |la Academia de Ciencias en abil
de 1787, bajo e titulo De la necesidad de reformar y perfeccionar la
nomenclatura quimica. Dicha memoria discute las cuestiones que justifican
unareformade lanomenclatura. Y como parte sustantiva de tal justificacion, se
destaca lajustificacion filosofica, esto es, la cuestion del lenguajey su relacion
con el pensamiento y la ciencia.

III

Ante la cuestion de lajustificacion de una nueva nomenclatura quimica, segun
Lavoisier, la influencia filoséfica mas significativa sobre su pensamiento
corresponde a la del empirista francés Abate Etienne Bonnot de Condillac
(1715-1780). En particular su obra pdstuma de 1780 (Cfr. Halperin, 1965),
Tratado de légica o los primeros desarrollos del arte de pensar, que fuera
encargada por el gobierno de Polonia para servir como texto elemental en sus
escuel as palatinas.

El Tratado de |6gica de Condillac (1780) fue citado profusamente por Lavoisier,
tanto en la ponencia de 1787, que aparece en € Método de nomenclatura
guimica, como en € Discurso Preliminar del Tratado elemental de quimica, en
1789. Dos importantes referencias, tomadas del Método son las siguientes.

» “Lacausa de nuestros errores es € habito de juzgar por paabras cuyo
sentido no ha sido establecido”.

» “Solamente razonamos bien 0 mal en tanto en cuanto nuestro lenguaje
esté bien o mal construido... Todo €l arte del razonar puede reducirse a
arte de hablar bien”.
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De ambos textos se desprende una muy clara concepcion de la relacion entre
un pensar correcto y un lenguaje bien hecho, entre un discurso sin erroresy un
lenguagje de sentido preciso.

En la primerareferencia se dice que la fuente del error es el resultado de hacer
juicios a partir de palabras cuyo significado no ha sido estrictamente
establecido. En efecto, esa apertura de significaciones introduce la confusion y
el error. Recuérdese que aln en el racionalismo mismo se apuntaba que €l error
emergia muy facilmente de la confusion.

En la segunda, de manera mas estricta se relaciona € razonar correctamente
con € hecho de que €l lenguaje esté bien construido; €l pensar correcto es
sinénimo del hablar bien. En consecuencia, no podria concebirse un
pensamiento o razonamiento correcto si no hay un lenguaje edificado a partir
de un vocabulario preciso, desprovisto de las confusiones antes apuntadas,
aparte del respeto a las formas estructurales correspondientes. Pero la
referencia al vocabulario es la que mas interesa en el caso de las
consideraciones de Lavoisier.

En el caso del Discurso preliminar a Tratado Lavoisier no solamente expresa
su reconocimiento alainfluenciadel Abate, sino quelo cita de manera extensa.
En concreto, apunta que al ocuparse de ese trabajo llegd a captar € pleno
significado de las tesis de Condillac, tanto en su Logica como en otras obras.
No obstante, su fuente de referencias es siempre esa obra.

“... pensamos Unicamente por medio de palabras; que los idiomas son
verdaderos métodos analiticos; que el dgebra, el més simple, el més exacto
y €l maés adecuado a sus propésitos de todos |os medios de expresion, es a
mismo tiempo, un idiomay un método analitico, y que €l arte de razonar se
reduce, finalmente a un lenguaje bien organizado” (Hal perin, 1965).

Esto resume de manera muy acertada su pensamiento. En efecto, se dice que se
piensa solamente por palabras, y asi lo es, puesto que las palabras se
correlacionan con los datos de | os sentidos mediante un proceso que lleva desde
los particul ares, que realmente son, alos conceptos generales que son nombres
de conjuntos de los primeros. Ademés, se expresa que los lenguajes son
instrumentos analiticos puesto que permiten pasar de lo conocido a lo
desconocido mediante la aplicacion de un vocabulario preciso y adecuado. El
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algebra es el método analitico por excelencia no tanto por ser matematico sino
por ser edificado a partir de unaterminol ogia precisa. Finalmente, se desprende
de todo lo anterior que € razonar bien es e resultado de un lengugje bien
organizado y adecuadamente construido. Esto es, un lenguaje que evite la
ambigledad, la confusion, los conceptos vacios tomados como significantes.

Posteriormente, Lavoisier indica que terminara el Discurso introductorio a
Tratado, citando otros pasgjes de Condillac que, en su parecer, ofrecen una
imagen adecuada del estado en que se encontraba la Quimica hasta hace poco
tiempo. Por supuesto, € contexto en que pensaba Condillac era distinto
—interesaba el problema del conocimiento y la filosofia—, pero ello mas bien
aumenta su valor como elemento de andlisis.

“En lugar de observar las cosas que queriamos conocer, hemos intentado
imaginarlas. Asi, de suposicién falsa en suposicion falsa, nos hemos perdido
entre una multitud de errores, y cuando esos errores se convirtieron en
prejuicios, llegamos, por eso mismo, a tomarlas como principios, con lo que
nos extraviamos alin mas. Desde entonces, no hemos sabido razonar de otro
modo que mediante los malos habitos que habiamos adquirido. El arte de
razonar consistia para nosotros en abusar de palabras que no entendiamos del
todo” ( Halperin, 1965).

Por las consideraciones precedentes, se entiende que las atribulaciones de la

Quimica surgian de ese mal habito de razonar a partir de palabras sin significado
estrictamente establecido, o de palabras ininteligibles pero absolutizadas.

Cuando las cosas han llegado atal punto, cuando los errores se han acumulado
de tal manera, hay un solo medio de restablecer €l orden en la facultad de
pensar, y éste consiste en olvidar todo lo que hemos aprendido, retomar
nuestras ideas desde su origen, seguir su generacion, y rehacer —como dijo
Bacon— el entendimiento humano.

Precisamente esto es lo que busca no solamente la nueva doctrina de la
combustiéon sino la propuesta del nuevo lenguaje de la Quimica. Un nuevo
inicio de la disciplina. Una nomenclatura que resuelva tales dificultades.

Finamente, para cerrar draméticamente las referencias a Condillac como
judtificacion de su propuesta de una nomenclatura para la Quimica, Lavoisier cita
del final del capitulo V delaLdgica, aunque realmente corresponde a Capitulo IV.

“Pero finamente las ciencias han progresado porque los fildsofos han
observado con mayor atencién y han logrado dar a su lenguaje la precision y
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la exactitud que habian puesto en sus observaciones, han corregido lalengua
y han llegado a razonar mejor” (Halperin, 1965).

Ahora bien, lo que los filésofos han hecho, segin Condillac, también deben
hacerlo los quimicos, segun Lavoisier.

En sintesis, Lavoisier desprende del Abate de Condillac la tesis de que €
progreso de la ciencia depende de una construccion adecuada de su lenguaje.
Que por € contrario, laausenciade un tal lenguaje es la causa principal de los
errores y la confusién que se manifiestan en las ciencias no maduras, y en la
quimica previa, en particular. Y en consecuencia, la nueva nomenclatura no
solamente se justifica sino que sera la herramienta para los desarrollos futuros
de ladisciplina



Volta y la invencidn de la pila eléctrica

Guillermo Coronado

Alessandro Volta hace en Como, Lombardia, el 18 de febrero de 1745, y muere
en e mismo lugar, € 5 de marzo de 1827. Su vocacion como investigador
cientifico se manifiesta desde muy joven. Se desempefia como Profesor de
Filosofia Natural (fisica) en la Universidad de Pavia entre 1779-1818.
Anteriormente lo habia sido en € Gimnasio de Como, a partir de 1774.
Consagra su actividad cientifica principalmente al temade la electricidad, pero
también alos aires inflamables, por ejemplo, el gas de los pantanos (metano),
gue interpreta como resultante de la putrefaccién de materias organicas. En el
tratamiento del encendido de gases inflamables en recipientes cerrados por
medio de chispas eléctricas, aplica su invento de una pistola eléctrica. A partir
de ellavislumbra la posibilidad del envio de mensajes —telégrafo. Se dedicaa
cuestiones meteoroldgicas, y en especial, a la electricidad atmosférica.
También estudia la dilatacion del airey las tensiones del vapor.

En la década de los noventa, sostiene fuerte polémica con Galvani sobre la
cuestion de la electricidad animal. Volta establece, a partir de la repeticion de
las experiencias de Galvani y de otras nuevas disefiadas por él, que la supuesta
electricidad animal no estal, sino se debe a contacto de los metales implicados
en € arreglo experimental. Galvani resume el enfrentamiento asi:

“El supone que la electricidad es la misma comun a todos |os cuerpos; yo la
considero particular y propia de los animales; é pone la causa del
desequilibrio en los artificios que se adoptan y especialmente en ladiferencia
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de los metales; yo, en la maquina animal; é considera tal causa como
accidental y extrinseca; yo, natural e interna; é, en resumen, atribuye todo a
los metales, nada al animal; yo todo a éstos, nada a aquéllos, mientras se
considere solamente el desequilibrio” (Volta, 1965).

Como un resultado practico de toda esta discusion, en 1799, Volta desarrollaun
artificio para producir una carga eléctrica constante, una descarga eléctrica no
siempre tan poderosa como aquellas provenientes de algunas botellas de
Leiden y otros condensadores, pero que se puede emplear unay otra vez, sin
tener que operar o cargar nuevamente €l artificio. Por supuesto, con pilas més
grandes y poderosas la descarga eléctrica seria no solamente comparable sino
mayor.

Este artificio es una invencion, no un descubrimiento, pues es un objeto o
artefacto, no algo dado que se pueda encontrar. Sin embargo, como se sefial 6
antes, dicha invencion es posible gracias a investigaciones cientificas previas
en torno a tema de la electricidad anima de Galvani. No es una simple
invencidn técnica, pero no es un descubrimiento. Es unainvencion sofisticada.

Volta hace publico su nuevo invento en 1800, en carta escrita en francés bajo
el titulo Sobre la electricidad excitada por € simple contacto de sustancias
conductoras de diferentes clases. La cartaesdirigidaa Sir Joseph Banks de la
Real Sociedad de Londres, con fecha del 20 de marzo y se ley6 en el seno de
esa Ingtitucion Cientifica el 26 de junio. Fue publicada en las Actas de la
Sociedad ese mismo afio (I, 403,431). En esta carta, ademas de describir en
detalle los materiales para su construccion, presentar las dos maneras de
construirla —el tipo columna y la corona de tazas—, y de relacionarla y
distinguirlatanto de las botellas de Leiden como de | as baterias de conductores,
Volta la compara de manera mas directa con el 6rgano eléctrico natural del
torpedo y de la anguila, y por consiguiente, la denomina 6rgano eléctrico
artificial, y sin embargo, tal denominacion no tuvo éxito, por lo que se la
conoce més por el nombre de pila eléctrica, resultante del arreglo de columna
de piezas metdlicas. En sus propias palabras:

“Este aparato, semejante en el fondo, como yo lo mostraré, y aun tal como lo
he construido, por la forma, a drgano eléctrico natural del torpedo, de la
anguila eléctrica, etc., méas bien que a la botella de Leiden y a las baterias
eléctricas conocidas, yo quisiera llamarlo 6rgano eléctrico artificial. ¢Acaso
no estd compuesto, como agquél Uinicamente por cuerpos conductores? ¢No es,
ademés, activo por st mismo, sin ninguna carga precedente? ¢No actda sin
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cesar y sin intermitencia, sin € auxilio de ninguna electricidad excitada por
alguno de los medios conocidos hasta ahoray es capaz, en fin, de dar en todo
momento conmociones mas o menos fuertes, segin las circunstancias,
conmociones que se repiten a cada nuevo toque y que, repetidas, asi, con
frecuencia, o continuadas por un cierto tiempo, producen ese mismo
adormecimiento de los miembros que produce €l torpedo, etc.?’ (Volta, 1965).

De inmediato se genera un gran reconocimiento del aporte de Volta en el seno
de la comunidad cientifica. Pero también en otros contextos, por ejemplo €l
nivel politico, en e que destaca el caso de Napoledn Bonaparte. Este le otorga
la Cruz de la Legion de Honor, y o nombra miembro del Consulado Italiano,
Condey Senador del Reino Lombardo. Pues se debe recordar que Volta seria
en aquel entonces stbdito del Imperio Napolednico. En efecto, Volta presenta
su bateria a la Academia de Ciencias de Paris, en 1801, y en presencia del
Emperador. Napoleon también favorece la construccién de la gran bateria en
la Escuela Politécnica de Paris. Después de la caida del Imperio Napoleobnico,
los antiguos gobernantes austriacos de Italia mantienen a Volta en gran estima.

Pero lo que es més importante que estos reconocimientos para Volta, es €l
hecho de que los investigadores de la electricidad, en particular, y de la
naturaleza, en general, tendran a su disposicion una nueva herramienta para
desentrafiar 10s secretos de sus respectivos campos de investigacion. Y los
resultados no se haran esperar.






Schleiden, Schwann y Virchow,
proponentes de la teoria celular

Guillermo Coronado

Ante la pregunta sobre larazén de ser del viviente, se presentan hasta principios
del siglo XIX varias respuestas con diversos niveles de aceptacion y capacidad
explicativa: principio de automovimiento, ama, sistema de Grganos, teoria de
tejidos, etc. Tres cientificos en ese siglo X1X introdujeron lateoria celular como
enfoque doctrinal alternativo. En lo que sigue se consideran sus planteamientos.

I

En 1838, € botanico aemén, originamente graduado como abogado pero no
satisfecho con esta profesiéon, y quien hace botanica desde la dimension
microscopica y no simplemente clasificatoria, Matthias Jacob Schleiden (5 de
abril de 1804 en Hamburgo —23 de junio de 1881 en Frankfurt), establece latesis
de que todos | os tejidos vegeta es se componen de células, no simplemente como
ladrillos constitutivos pasivos, sino como unidades del ser viviente y punto de
partida de toda esta clase de organismos. Las células son las unidades vivientes
basicas de los organismos vegetales. En efecto, la vida no es la propiedad del
todo sino de las partes constitutivas del mismo, las células vegetales.
Contribuciones a la fitogénesis (Beitrage zur Phytogenesis). Schleiden fue
nombrado profesor en Jena, en 1839. Entre sus obras de més difusion destacan
La botanica como ciencia inductiva, o Principios de botanica cientifica, 1842, La
planta 'y su vida, 1847, y Estudios, Conferencias populares, de 1857.
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Respecto de su propuesta tedrica escribe, en La botanica como ciencia
inductiva (Cfr. Radl, 1931) de manera categdrica lo siguiente:

“Toda hip6tesisy todainduccion deben negarse categdricamente, si no tiende
a explicar todos los procesos que tienen lugar en la planta, como resultados
de los cambios que se operan en cada una de sus células’.

Interesantemente, aunque tal vez de manera precipitada, Schleiden no se
contenta con el papel de la célula como fundamento del organismo vegetal,
sino que planteala siguiente pregunta, a saber, ladel origen delacélulamisma.
Interrogante crucial, ciertamente, pero precipitado, puesto que en dicho
momento no se tenian criterios doctrinales y bases empiricas para una posible
respuesta. Pero el boténico microscopista no se amedrenta ante la vastedad de
la pregunta. Por ello en el siguiente fragmento, tomado de sus Contribuciones,
ademés de reiterar su propuesta celular, con la doble funcion de la céula,
plantea la otra interrogante crucial.

“Cadacéulallevaunavidadoble: unatotalmente autbnoma, correspondiente
solo a su adecuado desarrollo, y otra mediata o indirecta, por laque llegaraa
ser parte integrante de una planta. Pero es fécil observar que tanto para la
fisiologia vegetal como para la fisiologia comparada en general, €l proceso
vital de cada célula singular debe constituir primordialmente el fundamento
absolutamente indispensable, razén por la cua tiene que surgir en primer
término la pregunta: ¢cOmMo se origina entonces, realmente, este peculiar y
diminuto organismo, lacélula?’ (Cfr. Albarracin, 1983).

Se afirma que Schleiden comunica a Schwann, durante una cena en 1837, €
papel delas células vegetales y su nicleo, y este otro investigador extiende el
enfoque a los organismos del reino animal.

11

En el afio de 1839, Theodor Schwann (7-X11-1810, Neuss am Rhein;11-1-1882,
Colonia) extiende la tesis celular a los tejidos animales. Todas las formas de
vida animal se organizan a partir de células, afirma como verdad fundamental.
En consecuencia, Schwann es el segundo de |os proponentes de lateoriacelular
en laprimera mitad del siglo XIX. Larelacion con el primero la expresa asi:

“Un dia en que cenaba con M. Schleiden, este ilustre botanico me sefial6 el
papel importante que juega el nlcleo en el desarrollo de las células vegetales.
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Me acordé de inmediato de haber visto un érgano similar en las células de la
cuerda dorsal, y comprendi en el mismo instante la suma importancia que
tendria un descubrimiento s llegaba a demostrar que en las células de la
cuerda dorsal este nicleo juega el mismo papel que € nucleo de las plantas
en el desarrollo de las células vegetales’ (Cfr. Albarracin, 1983).

Theodor Schwann pertenecia a un contexto familiar profudamente catdlico.
Pero como resultado de sus estudios de medicina en Bonn (1829-31),
Wurzburgo (1831-33), y Berlin —examen de estado en 1834— y a pesar de su
incorporacion como ayudante del gran Johannes Miiller—, adopta un
mecanicismo de tipo cartesiano y de profundo corte antivitalista, por una parte,
y un enfoque radicalmente cuantitativo y experimentalista de la fisiologia
—estudios de la contraccion muscular y su relacién con la estimulacién. Ademas
lleva a cabo importantes investigaciones, no reconocidas por sus
contemporaneos, sobre la pepsina, fermentacion alcohdlicay ciclo vital de la
levadura. Por supuesto, todo ello muy alejado de las tendencias doctrinales
propias de su formacion religiosa.

En su obra fundamental Investigaciones microscopicas sobre la coincidencia
en la estructura de los animales y las plantas (Mikroskopische
Untersuchungen...) —Berlin, 1839— expone su teoria celular de manera
plenamente madura, esto es, asumiendo ala célulacomo el ladrillo viviente de
animales y plantas. Obra dividida en tres partes: 1- “Sobre la estructura y el
crecimiento de la chorda dorsalis y del cartilogo”; 2- “Sobre las células como
fundamento de todos lostejidos del cuerpo animal”; 3- “Vision retrospectiva de
la anterior investigacion; el proceso de la formacién celular; teoria de las
células’. Las dos primeras habian sido publicadas como estudios
independientes poco tiempo antes, y en especia la segunda extiende las tesis
de Schleiden; latercera es plenamente inédita.

En e Prélogo (Cfr., Radl, 1931) afirma “La obra presente tiene por objeto
demostrar la conexion mas intima de ambos reinos de la naturaleza orgénica, la
igualdad de las leyes evolutivas de las partes elementales de animales y
plantas’. Y mas adelante en € cuerpo del libro, “De modo que se puede
establecer laley de que existe un principio de evolucién comin para todas las
partes elementales més variadas de los organismos y que la formacién de la
célula es ese principio de evolucion”. Evolucion refiere a desarrollo o
desenvolvimiento, no a transformacién, como se desprende de lo que sigue:
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“Las partes elementales de los tegjidos estan formados por células segin
modalidades semejantes, aunque muy diversificadas, de modo que se puede
decir que existe un principio universal de desarrollo para las partes
elementales de los organismos y que este principio es la formacién de las
células’ ( Jacob, 1986).

El enfrentamiento entre vitalismo y determinismo fisico-quimico lo expresa
Schwann asi:

“El organismo no tiene por base una fuerzafija, actuando impulsado por una
ciertaidea, sino que nace por leyes ciegas de la necesidad, mediante fuerzas
dadas en el mismo sentido por la existencia de la materia que las fuerzas en
el mundo inorganico. Como |os tejidos elemental es en la naturaleza organica
no son diferentes de los de la inorganica, sdlo puede quedar como razén de
los fendmenos orgénicos otra combinacion de la materias’ (Radl, 1931).

Lamentablemente, después de 1839, Theodor Schwann concluye su
participacion creadoraen ciencia, y adopta una actitud religiosaradical, casi de
corte mistico, en la que las cuestiones cientificas tienen otra finalidad.

II1

Como culminacion de las anteriores propuestas doctrinales, aparece en Berlin
(1858) la Patologia celular basada sobre la fisiologia y la patologia de los
tgjidos (Die Cellular-pathologie...) del bidlogo, microscopista, patélogo
aleman Virchow. Rudolf Virchow (13-X-1821;5-1X-1902), estudia en Berlin,
también es discipulo de J. Mlller, y se gradiia como médico en 1843. Funda en
1847 los Archivos Virchow (Archiv fur pathologische Anatomie, Physiologie
und klinische Medizin), que a su muerte suman ciento setenta volUmenes.
Luego de una primera incursién en cuestiones sociales y reformistas, gerce
como profesor en Wurzburgo y en Berlin, esto Gltimo desde 1856.

Virchow asume las tesis de Schleiden y Schwann, es decir, los seres vivios
estan formados por células y estas células son las Unidades Ultimas vivientes.
Pero las completa con la tercera tesis de la doctrina celular, a saber, que toda
célula tiene como origen una célula anterior. Omnis cellula e cellula. Latesis
de la generatio univoca, en contraposicion a la generatio aequivoca; la célula
proviene de una anterior, no de una substancia inorganica especial pero inerte
en si misma. Virchow lo resume asi:
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“También en patologia podemos establecer € principio general de que no
existe creacion de novo; de que no podemos demostrar, tanto en la evolucién
de los organismos completos como en la de los elementos particulares la
generario aequivoca. Asi como en el moco saburral no forma unatenia, 1o
mismo que un infusorio, que un alga, que unacriptogama, no son producidos
por la descomposicion de los residuos organicos vegetales o animales, de
igual modo negamos en la histologia fisiolégica o patoldgica la posibilidad
de formacién de una nueva célula a partir de una sustancia no celular.
Doquiera se origine una célula, alli tiene que haber existido previamente un
célula (omnis cellula e cellula), lo mismo que un animal sdlo puede provenir
de un anima y una planta de una planta’ —Patologia celular, 1858 (Cir.,
Albarracin, 1983).

Se rechaza la concepcion de generatio aequivoca, esto es, de la generacion de
células a partir de una sustancia primigenia, mediante un proceso de
cristalizacion, en que el nlcleo es su centro o punto de partida. Se vuelve auna
expresién més compatible con €l principio de Harvey en € siglo XVII que todo
huevo proviene de otro huevo. Para ello no solamente invoca consideraciones
fécticas sino metodol 6gicas.

Para volver a tema principal, la célula como elemento dltimo de los seres
vivientes, Virchow afirma que “Todo animal se presenta como la suma de cierto
numero de unidades vitales, cada una de las cuales|levaen si todos |os caracteres
delavida’ (Jacob, 1986) Y en su ensayo posterior Atomos e individuos:

“Toda vida esta ligada a las células, y la célula no es solamente el vehiculo
de lo vivo sino la parte viviente misma.” De manera més englobante, y con
discurso de tipico funcionario aleman: “¢Qué es un organismo? Una
sociedad de células vivientes, un estado pequefio pero bien ordenado, con
todos sus accesorios: oficiales de alto y bajo rango, sirvientes y sefiores’
(Virchow, 1958).

Ahora bien, Virchow también establece un elemento doctrina correlativo y de
enorme importancia. La célula es también e eemento clave para entender la
patologiadel organismo viviente. No solamente eslaclave de lavidasino también
de la enfermedad. Por ello su obra lleva como titulo Patologia celular. Y € siglo
XX es heredero directo de esta correlacidn entre cdlula, viday enfermedad.






Alfred Russel Wallace

Guillermo Coronado

Alfred Russel Wallace nace el 8 de enero de 1823, en Usk, Monmouthshire, en
el seno de unafamilia de pocos recursos. Abandona muy temprano sus estudios
(alos 14 afos), y trata de seguir la carrera de agrimensor —surveyor—, dado 10s
proyectos de construccion de aquellos tiempos. Se desempefiacomo maestro de
escuela en Leiceter y conoce, en 1844, a un naturalista aficionado, Henry
Walter Bates (1825-1892), especializado en escarabagjos y mariposas. De
acuerdo con su propia version, lee &vidamente la Personal Narrative, de
Humboldt y el Ensayo sobre € principio de la poblacion, de Malthus. Antes
leyd los Principios de geologia, de Lyell, los Vestigios de la creacion (cuyo
autor era Chambers, aunque aparecié como anénimo en aquellos tiempos) vy €
Diario de viaje, de Darwin.

Para.cumplir con su vocacion de naturalista, viajaen 1848 aBrasil, en compariia
de Henry Walter Bates. Permanece en la cuenca del Amazonas por cuatro afos,
principalmente en labores de recoleccion de gjemplares exdticos, con los que se
gana la vida. Ambos hacen importantes observaciones sobre e fenémeno del
mimetismo, ampliando su acance de simple mecanismo de ocultamiento a
fendbmeno de aparentar formas amenazadoras. Durante su vigie de retorno a
Inglaterra, el 6 de agosto de 1852, €l barco seincendiay Wallace pierde todas sus
colecciones, excepto algunas notas y dibujos. Luego Wallace escribe un libro
acercade su aventuraen Brasil, Travels on the Amazon and Rio Negro, que no se
convierte en un éxito de ventas, pero le otorga cierto prestigio como naturalista.



114 Perspectivas en ciencia, tecnologia y ética

En 1854, Wallace emprende nuevamente un vigje de exploracion y recoleccion
de especimenes, navegando a archipiélago Maayo y las idas de las Indias
Orientales. Esta aventura se prolonga por ocho afios. El resultado cientifico,
indiscutiblemente wallaciano, es la propuesta de una distribucién geografica de
las especies, a partir de los mamiferos, que sirve de base a la zoogeografia
moderna. Las seis regiones wallacianas tienen validez no solamente para los
mamiferos sino para las otras clases de seres vivientes, excepto para los
mol uscos.

En Borneo, Wallace escribe su trabajo “On the law which has regulated the
introduction of new species’, publicado en Annals and Magazine of Natural
History, 1855, que no tiene gran impacto, pero es reconocido por unos pocos
naturalistas, entre ellos, Lyell y Darwin, segln se desprende del intercambio
epistolar con e Ultimo:

“Deduzco claramente de su carta, y alln més de su trabajo publicado en los
Annals hace un afio 0 mas, que nuestro razonamiento ha sido en gran medida
semejante, y que hemos llegado a conclusiones parecidas. Respecto del
trabajo en los Annals, estoy de acuerdo en la certeza de su ensayo, casi
palabra por palabra; y me atreveria a decir que coincidira usted conmigo en
gue es muy raro descubrir en uno un asentimiento tan absoluto a un trabajo
tedrico; porque es lamentable el modo en que cada hombre saca sus propias,
diferentes conclusiones de idénticos hechos. Este verano hara veinte afios (!)
gue comencé mi primer cuaderno de notas, sobre la cuestién de como y en
qué modo se diferencian mutuamente las especies’ —Darwin a Wallace, 1
mayo de 1857— (Darwin, 1984).

Lamismareferenciaa su trabajo de casi veinte afios sobre la cuestion, aparece
en carta de diciembre del mismo afio). En este texto de 1855, Wallace se
manifiesta como un evolucionista convencido, pero no es capaz de
proporcionar efectivamente laley o mecanismo que rige tal transformacion de
las especies. En efecto, la ley que propone no cumple con su funcién
explitativa: “ Cada especie aparecida ha coincidido en €l tiempo y en el espacio
con otra especie preexistente muy relacionada con ella’ (On the Law, 1855).
Con esto se esta ante la situacion de distinguir entre la aceptacion del hecho de
latransformacion de las especies y la explicacion tedrica del mismo.

Mientras sufre una crisis de salud por fiebres intermitentes, en Ternate,
archipiélago Malayo, Wallace escribe un breve ensayo sobre laevolucion delas
especies titulado, Sobre la tendencia de las variedades a diferenciarse
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indefinidamente de la forma original (febrero de 1858). En este breve trabajo,
Wallace si formula la ley o mecanismo de la evolucion. Es decir, ofrece la
explicacion del fendmeno de la evolucion, gracias a la lucha por la existencia
En sus propias palabras, asi 10 recuerda en su libro autobiografico, My life:

“En febrero de 1858... € problema (de la evolucion) acudio a mi mente, y
algo me indujo a pensar en las restricciones positivas descritas por Malthus
en su Ensayo sobre la Poblacion, obra que yo habia leido hacia unos afios y
gue me habia producido una impresion profunda y permanente. Estas
restricciones —guerra, enfermedad, hambre, etc.— , pensé, deben actuar tanto
sobre los animales como sobre el hombre. Entonces pensé en la
multiplicacion enormemente rapida de los animales, haciendo que las
restricciones resulten mucho més eficaces en ellos que en el caso del hombre,
y mientras estaba considerando vagamente este hecho, siibitamente cruzé por
mi mente la idea de la supervivencia de los més aptos, la idea de que los
individuos eliminados por estas restricciones debian ser en su conjunto
inferiores a aquellos que sobrevivian. Bosquejé el borrador de mi articulo...
y lo envié por el préximo correo al sefior Darwin” (Mason, 1966).

Efectivamente, el 12 de marzo, lo envia a Darwin para que si |o considera de
valor lo traslade a Lyell, para recabar también su opinién. A mediados del afio,
18 de junio, e documento llega a manos de Darwin, ocasiondndole gran
conmocion porque con el mismo se cumple la advertencia de sus amigos, segiin
la cual alguien podria anticiparsele si no publicaba sus ideas sobre el tema, a
pesar de poseer una explicacion completa desde hacia aproximadamente veinte
anos. La inmediata carta de Darwin lo reflgja para la posteridad, cuando dice

“Querido Lyell: Hace un afio aproximadamente me recomendd usted que
leyera un ensayo de Wallace, publicado en los Annals, que le habia
interesado; cuando le escribi sabia que habria de complacerle y se lo dije.
Hoy me ha enviado o adjunto pidiéndome que se lo dirija. Creo que merece
la pena leerlo. ... Nunca he visto una coincidencia méas sorprendente. iSi
Wallace tuvierala copia de mi bosguejo manuscrito hecho en 1842 no podria
haberlo resumido mejor! Sus mismos términos son ahora los titulos de mis
manuscritos. Por favor, devuélvame el manuscrito; é no ha manifestado su
deseo de que yo lo publique, pero naturalmente, voy a escribir ofreciéndolo
a alguna revista. De este modo, mi originalidad, cualquiera que sea, va a
quedar destruida, pero mi libro, s es que tiene agun valor, no sufrira
deterioro, ya que todo €l trabajo consiste en la aplicacion de la teoria’
—Darwin aLyell, 18 de junio de 1858— (Darwin, 1984).
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El ensayo se presenta, sin autorizacién previa de Wallace, junto con textos y
cartas de Darwin referentes a mismo tema, ala Sociedad Linneana de Londres,
en sesion del primero de julio de 1858, por Lyell y Hooker, quienes estuvieron
presentes en su lectura. Ambos justificaron la presentacion afirmando:

“estos caballeros, en formaindependientey enignoranciael uno del otro, han
concebido la misma ingeniosa teoria que explica la aparicion y perpetuacion
de variedades y formas especificas en nuestro planeta, y pueden ambos
reclamar el mérito de ser los primeros pensadores en estaimportante linea de
investigacion. Ninguno de los dos ha publicado sus puntos de vista, aunque
nosotros hemos presionado constantemente a sefior Darwin desde hace
muchos afios para que publique sus ideas, ahora ambos han puesto sus
trabajos sin reservas en nuestras manos... para que sean presentados ante la
Sociedad Linneana’ (Sarukhan, 1988).

Posteriormente Hooker describe € evento asi:

“el interés suscitado fue intenso, pero el tema era demasiado nuevo y
amenazador para que la vigja escuela se alistara sin armarse antes. Después
de la reunién hubo una timida discusion: € apoyo de Lyell, y también en
cierto modo el mio, puesto que yo era su lugarteniente en el asunto, intimidé
bastante a los socios, que de otro modo se hubieran precipitado contra la
teoria. Contadbamos también con la ventagja de estar familiarizados con los
autores y el tema’ (Darwin, 1984).

Ambos trabajos aparecen publicados en € Journal of the Proceedings of the
Linnean Society.

Quienes justifican la presentacidn de los textos de Wallace y Darwin ante la
Sociedad Linneana aducen que las dificultades del correo en ese entonces no
hacian viable una répida consulta previa a Wallace en Malasia. Otros insisten
en que la verdadera razén de la presentacion conjunta era el deseo de proteger
la prioridad darwiniana, afectando los derechos del indefenso naturalista en
lejanas tierras. Pero e conflicto de prioridades se resuelve facilmente si se
toman en cuenta las observaciones del joven naturalista que se consideran mas
adelante.

Lo importante, sin embargo, es que Darwin no puede retrasar mas la
publicacion de susideas en €l libro que prepara desde hace varios afios. Por ello
en pocos meses resume y afina sus manuscritos, que serian una especie de
bosquejo introductorio a su posterior obra mas extensa, esto es, mas
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concordante con la obra originalmente planeada. Este documento
intencionalmente preliminar serd el Origen de las especies (noviembre 24 de
1859), el cual finalmente sera una obra auténoma, pues Darwin abandona sus
planes de publicar € libro mas extenso que siempre planeaba, y un clésico de
las ciencias parala posteridad.

Wallace regresaen el afio de 1862 aInglaterra. La comunidad cientificase halla
inmersa en la polémica en torno al libro de Darwin, en especial, su teoriade la
evolucion por seleccion natural, a contrario de la minimareaccién alalectura
y posterior publicacion conjunta de los textos de 1858. Pero para él, Wallace,
esta es la discusion de la teoria de Carlos Darwin, no la de ambos, como |lo
expresa tgjantemente en lo que sigue:

“Por lo que serefiere alateoria de la seleccion natural siempre afirmaré que
se trata de su teoria y exclusivamente suya. Usted ha elaborado esta teoria
con detalles en los yo no hubiera pensado nunca en muchos afios. Yo tuve ‘un
momento lGcido’ sobre el tema, y mi trabajo no habria convencido a nadie, a
lo sumo solamente hubiera sido considerado como una especulacion
ingeniosa. Su libro, por € contrario, revoluciona las ciencias naturales y ha
arrastrado a los mejores cerebros de nuestra época’ (Hemleben, 1971).

Wallace acufia €l término darwinismo para reconocer la prioridad y trabajo
fundamental de Darwin en la elaboracion de la teoria de la evolucion por
selecciéon natural. Lo emplea como titulo de su libro sobre la evolucién
publicado en Londres, en 1889, bagjo el titulo de Darwinism, An Exposition of
the Theory of Natural Selection with Some of its Applications.

Alfred Russel Wallace no fue partidario de la aplicacion de la teoria de la
evolucién creada por é 'y Darwin ala cuestion antropol 6gica, dado que asumia
una diferencia esencial entre o humano y lo bioldgico, entre €l espiritu y €l
cuerpo. Le parecia, en consecuencia, invalido €l traslado de las leyes aplicables
al mundo biolégico a reino humano. Wallace resume su posicién sobre este
asunto al cierre de su ya mencionado libro:

"Asi encontramos que € darwinismo, aun llevado hasta sus Ultimas
consecuencias légicas, no esté en contradiccion con la creencia en una parte
espiritual de la naturaleza del hombre, sino que le ofrece un decidido apoyo.
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Nos muestra como se puede haber desarrollado el cuerpo humano partiendo
de formas inferiores, seguin la ley de la seleccién natural; pero también nos
ensefia que poseemos dotes intel ectuales y morales que no se habrian podido
desarrollar por este camino, Sino que tienen que tener otro origen, y para este
origen solo podemos encontrar la causa en e mundo espiritual invisible”
(Hemleben, 1971).

Es de notar que esta es la reciente interpretacion del asunto por unaimportante
religion occidental .

Desde su regreso a Inglaterra, en 1862, Wallace se dedica a publicar sus
investigaciones y conclusiones mas significativas para mantenerse
econémicamente. Por gemplo, hace publicos sus trabgos relativos a la
distribucién geografica de los animales, y escribir también sobre muy
diferentes tépicos. Igualmente, se dedica a la tarea de ofrecer conferencias
publicas sobre tales temas. A los ochenta afios, € gobierno le otorga una
pequefia pension honorifica.

Al final de su vida, alejandose de |as tendencias de la ciencia normal, Wallace
se interesa por cuestiones relativas al espiritismo y el misticismo, se opone ala
vacunacion y participa en la polémica en torno a los supuestos canales en la
superficie de Marte.

Alfred Russel Wallace muere €l 7 de noviembre de 1913, en Broadstone, Dorset.



Rontgen y los Rayos X

Guillermo Coronado

I

Wilhelm Konrad RoOntgen, Catedratico de Fisica en la Universidad de
Wurzburgo, emprendié siete semanas de intensa, casi frenética
experimentacion a partir del 8 de noviembre de 1895 como resultado de su
hallazgo casual, mientras trabajaba con tubos de rayos catodicos, de un nuevo
tipo de fendmeno, que luego denominé Rayos X.

El hallazgo y los resultados de la experimentacion ulterior |os comunicd en un
breve trabgjo que redacta répidamente a fines de diciembre y entrega a la
secretaria de la Sociedad Fisico-Médica de Wurzburgo el 28 de diciembre. El
articulo fue impreso de inmediato. Las separatas se comenzaron a distribuir
entre los miembros de la comunidad fisica en los primeros dias del afio
siguiente. El titulo es: Sobre una nueva clase de rayos:. una comunicacion
preliminar. En marzo aparecié una segunda comunicacién, que es una breve
ampliacion de laprimera, y que hace referencia a otras experiencias pertinentes
al fendbmeno.

Rontgen denomind a nuevo tipo de fendmeno Rayos X, pues no esta
plenamente seguro de su naturaleza. Aungue si posee una hipétesis a respecto
esta consciente que falta mucha experimentacion para poder pronunciarse
sobre ella. Por o que perseveraen denominarlos con el simbolo de laincognita,
la X de las ecuaciones.
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Para |la correcta interpretacion de su naturaleza, se debe esperar su explicacion
como una banda del espectro electromagnético, por Max von Laue, unos 15
anos después.

Rontgen dicté una conferencia publica, el 23 de enero del 96 —a Unica que
[leva a cabo— sobre los nuevos rayos ante la Sociedad Fisico-médica, en la que
el éxito estotal y el efecto de unafotografiapor rayos X de lamano del famoso
anatomista y fisidlogo suizo profesor Kolliker fue el momento culminante.
Posteriormente ofrecid una exhibicion de los rayos X ante e Emperador
Guillermo, por lo que se hizo merecedor de una medalla.

Como reconocimiento de su descubrimiento se le otorga la famosa Medalla
Rumford en 1896, junto a Lenard. Y se le concede el primer premio Nobel de
fisicaen 1901.

Sin embargo, no se dedicé al estudio de los nuevos rayos —solamente publica
un tercer trabajo sobre ellos en 1898, sino que perseverd en sus intereses
fisicos previos y, por supuesto, en el disfrute del arte y la musica. En especial
desde su traslado a Munich en 1900, donde fue nombrado como director del
Instituto de Fisica Experimental.

II

Rontgen nacio € 27 de marzo de 1845 en la pequefa ciudad prusiana de
Lennep, y murié en 1923, el 10 de febrero, en Munich.

Por ser su madre holandesa, residié en ese pais desde | os tres afios de edad. En
el contexto familiar adquirié una cultura muy amplia y gran admiracién por
diversas formas artisticas. Su educacion formal la inicié en instituciones
holandesas y la continu6 en Suiza. En efecto, en 1865 ingresd a Instituto
Politécnico de Zurich para seguir estudios de ingenieria mecanica— os culmina
en 1868—. Pero por influencia de August Kundt (1839-1894), su profesor de
fisica, se interesa por esta disciplina y obtuvo un doctorado en 1869, en la
Universidad de Zurich, intimamente relacionada con el Instituto. Su
investigacion versd sobre la fisica de los gases y tiene como titulo Estudios
sobre gases.

Rontgen se convirtio en asistente de Kundt y poco tiempo despuéslo sigue ala
universidad alemana de Wurzburgo y luego a Estrasburgo. Como profesional
fue primero Privat Dozent y luego Catedrético de Fisica en varias
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universidades hasta que finalmente se le nombré en Wurzburgo en 1888, donde
descubrid los rayos X, como se apunto.

Su labor en fisica, que hasta ese momento habia sido buena pero no
excepcional —habia publicado cuarenta y ocho articulos sobre diversas
tematicas—, fue afectada y disminuida como resultado de lafamaque le trgjo €l
descubrimiento de los nuevos rayos. Esta situacion de celebridad |e disgustaba.
Realmente no produjo nada significativo con posterioridad a su
descubrimiento, aunque se retird de la actividad académicaen Munich en 1920,
eso si cumpliendo con el manejo de su Instituto de Fisicay el entrenamiento de
fisicos alos que estimula para emprender diversas tareas de investigacion.

Philipp Lenard alegb que susinvestigaci ones sobre rayos catddicos eran reamente
el principio del descubrimiento de los rayos X. Pero ello no fue avalado por la
comunidad cientifica, aunque mortificd bastante |os Ultimos afios de Rontgen.

En 1914 fue firmante del famoso manifiesto de los cientificos alemanes afavor de
unaAlemaniamilitarizada, aunque se sabe que posteriormente lo lamentd mucho.

Es de resaltar que Rontgen no solicitd ningun tipo de patente sobre los rayos X
0 sus multiples aplicaciones. Aungue posteriormente, los efectos econémicos
delaposguerralo arruinaron y murié en unamuy precaria situacion financiera.

III

Las consecuencias del descubrimiento de los rayos de Rontgen pueden
considerarse en dos contextos, €l cientifico y el social.

Cientificamente, se tiene que € de los rayos X es e primero de tres
descubrimientos que abrieron una nueva era en la ciencia fisica. El segundo,
también accidental pero motivado por € interés de Becquerel en losrayos X, es
laradiactividad en 1896. El tercero, en 1897, es el electron por J. J. Thomson.

En efecto, al contrario delo que suponian lostedricos de finesde siglo: lafisica
esta terminada y solamente restan unos pequefios lunares para resolver todo o
significativo en la disciplina, resultdé que en pocos afios —de 1895 a 1897—
nuevas facetas de la naturaleza posibilitaban extensas investigaciones y
hallazgos, por una parte, y nuevas teorias explicativas y disciplinas.

Sociamente, se debe resaltar los efectos beneficiosos en € dominio de la
medicina, por la capacidad de los rayos X de dar informacion respecto de
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situaciones patoldgicas en € interior de los organismos. Pero también las
reacciones emotivas ante la posibilidad de la violacion de la privacidad que
provoca que se anuncie en Londres ropa interior a prueba de rayos X. O la
prohibicién, en un estado norteamericano, del uso de impertinentes dotados de
aguna forma con tales rayos en |os teatros de espectécul os.

Como sintesis de la reaccion popular, se puede recordar la poesia que se recitd
por aquel entonces:

Los rayos Rontgen, los rayos Rontgen,
¢gué es esta locura?

La ciudad esta que arde,

con la llegada

delos rayos X.

Estoy aturdido,

horrorizado y asombrado.

Pues ahora,

he oido que veran

através dela capay los vestidos —e incluso del corsé.
i Estos picaros rayos Rontgen!



Henri Becquerel
y el descubrimiento de los rayos urdnicos

Guillermo Coronado

Antoine Henri Becquerel (1852-1809), descubrié en marzo de 1896, mientras
investigaba el reciente fenémeno de |os rayos Rontgen (mejor conocidos como
Rayos X) en su posible relacion con la fosforescencia, otro nuevo fenémeno
relacionado con sales del elemento uranio: la emision de radiaciones que
af ectaba placas fotograficas adecuadamente protegidas.

En efecto, gracias ala presentacion y discusion del descubrimiento de Réntgen
por Poincaré, quien habia recibido una de las separatas del articulo, enviadas
por el autor, en el seno de la Academia de Ciencias de Paris, en su sesion del
20 de enero de 1896, la cuestion de los rayos x atrae la atencion de Henri
Becquerel. Ahora bien, dada una larga tradicion familiar de estudio sobre
fendmenos de fosforescencia o fluorescencia era casi natura que este se
preguntara por la posible relacion entre el nuevo descubrimiento y tal rasgo del
fendmeno luminoso. En concreto, podrian las sustancias fosforescentes emitir
rayos-X al ser expuestas alaluz.

Tal tradicion familiar de estudio se plasmé en € contexto de la Cétedra de
Fisicadel Museo de Historia Natural de Paris, por tres generaciones —desde su
abuelo Antoine Cesar (1788-1878) y su padre Edmond (1820-1891). De hecho,
serd una cétedra familiar por una generacion més, puesto que Jean (1878-
1953), hijo de Henri, sera su titular hasta fines de la década de | os cuarenta. Fue
también lingje familiar el ser parte de la Escuela Politécnicay miembros de la
Academia de Ciencias, en algunos casos, a mismo tiempo.
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Se suele decir que la relacion fue sugerida por Poincaré y asumida por
Becquerel, pero ello proviene no del intercambio de ideas entre ambos en la
sesion del 20 de febrero, sino de un breve trabajo publicado posteriormente por
Poincaré en que hace referencia ala posible relacion entre los fendmenos pero
no a la sugerencia planteada por Becquerel.

Las primeras experiencias de Becquerel con diversas sustancias fosforescentes
no dieron resultados. Pero é mantenia su esperanza de trabajar con ciertas sales
de uranio que habia preparado unos quince afios antes pero que no disponia en
ese momento. Ello en e mejor sentido de la tradicion de la familia, pues sus
antecesores habian establecido que entre varias sustancias, las saes de uranio
eran de enorme utilidad en la investigacion de los fendmenos de fluorescencia
Apenas dispuso de las sales de uranio en cuestion, sulfato doble de uranilo y
potasio, se aboca a experimentar con ellas, excitando la fluorescencia y
preparando arreglos para determinar la posible accion sobre placas fotograficas.

En su descripcion de los experimentos, se expresa de la siguiente forma:

“Envolvi una ... placa fotogréfica de emulsién bromada, con dos hojas de
papel negro tan grueso que la placa no se velariaa exponerlaa Sol durante
todo un dia. Coloqué sobre el papel una lamina de la substancia
fosforescente, y €l conjunto lo expuse al Sol varias horas. Cuando revelé la
placa, vi la silueta de la substancia fosforescente en negro sobre el negativo.
Si colocaba entre dicha substancia y € papel una moneda o una pantala
metdlica calada (con perforaciones), laimagen de esos obj etos aparecia sobre
el negativo” (Lagemann, 1968).

El experimento responde a la posible relacion entre Rayos X y la
fosforescencia, aunque en concreto no se establece una conexion directa. Pero
si el hecho de que |la substancia fosforescente emite radiaciones que atraviesan
el papel opaco alaluz. Su comunicacién se hace alaAcademiade Ciencias en
la sesion del 24 de febrero.

Pero, por experiencias posteriores, encontré que su interpretacion no era
correcta, esto es, la fuerte radiacion no era provocada por la luz solar
excitando una sustancia fosforescente, sino por la constitucién quimica de la
substancia fosforescente.

“Puedo relatar como Ilegué a hacer esta observacion: entre los experimentos
precedentes algunos debian realizarse miércolesy jueves ... y como aguellos
dias e Sol s6lo se mostraba de modo intermitente, dejé todos mis
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preparativos listos y volvi a poner los portaplacas en la obscuridad de la
gaveta de la cgjay puse encima los trozos de sal de uranio. Como el Sol no
luci6 de nuevo durante varios dias, revelé las placas fotogréficas... esperando
encontrar imagenes muy débiles. Las siluetas aparecieron, al contrario, con
gran intensidad” (Lagemann, 1968).

Este hallazgo se puede asociar con una fecha estricta, a saber, el domingo
primero de marzo de 1896. Y Becquerel no pierde tiempo para comunicarlo a
laAcademia de Ciencias, y o hace a dia siguiente, en la sesion del lunes 2 de
marzo. Aunque € anuncio no provocO gran interés, Becquerel continla
haciendo experiencias que confirman la novedad del hallazgo y su relacion
directa con lanaturaleza quimica del uranio, y no con los fenGmenos luminosos
originalmente inspiradores de la investigacion.

Pero més importante aln, ese anuncio del 2 de marzo le gand su lugar en la
historia, pues sin saberlo, superd a Silvanus P. Thompson quien, en Inglaterra,
encontré e fendmeno casi simultdneamente pero su primera comunicacion
privada se produjo el 26 de febrero.






Ernest Rutherford
y la investigacion del &tomo

Guillermo Coronado

Ernest Rutherford nace el 30 de agosto de 1871, en Brightwater, Nelson, en
Nueva Zelanda. En 1893 se gradla, con honores en mateméticas y fisica. Al
ano siguiente se le concede una beca para estudios superiores en Inglaterra, en
laUniversidad de Cambridge, dondeiniciaunabrillante carrera cientifica. Las
etapas en su actividad cientifica pueden resumirse en cuatro:

Primera: Cambridge —1895/1898—. Afos de formacion bajo la direccion de
Joseph John Thomson (1856-1940). Escogencia del novedoso campo de la
radiactividad como gje de su quehacer investigativo.

Segunda: Universidad McGill en Montreal, Canada —1898/1907—. Fue
nombrado Macdonal Research Professor of Physics. Primeros grandes éxitos.
En 1899, Rutherford establece que las radiaciones del uranio son de varios
tipos: afa, betay la posteriormente denominada gamma por Villard, en 1900.
Rutherford establece que las radiacciones alfa se absorben fécilmente en la
materia, mientras que las beta son mucho mas penetrantes. Posteriormente
determinara su naturaleza. Colaboracion con Frederick Soddy (1877-1956).
Teoria del cambio radiactivo como propiedad atébmica y no molecular
—desarrollada en conjunto con Soddy—.

Tercera: Manchester —1907/1919—. Consolidacion: se le nombra en la Catedra
Langworthy de Fisica de la Universidad de Manchester. En colaboracion con
el deman Hans Geiger (1882-1945) lleva a cabo las experiencias de la
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dispersion de las particulas afa, que lo llevan aformular su idea del nicleo del
atomo. Posteriormente o recuerda asi:

“Quisiera usar este gemplo para mostrar como a menudo usted se tropieza
con los hechos. En los primeros dias habia observado la dispersion de
particulas afa, y e Dr. Geiger la habia examinado con detale en mi
laboratorio. Encontrd que la dispersion era pequefia, en general, del orden de
un grado para placas delgadas de metal pesado. Un dia, Geiger vino y me
dijo: ‘ ¢No piensa que el joven Marsden, que adiestro en métodos radiactivos,
deberia comenzar una pequefia investigacion? Estuve de acuerdo y le
contesté: ¢Por qué no encomendarle ver si alguna particula alfa se dispersa
en un éngulo grande? Puedo decirle en confianza, que no creia lo hicieran;
sabemos que una particula alfa es maciza, muy veloz y con gran cantidad de
energia, y usted podria demostrar que si la dispersién era debido al efecto
acumulado de un gran nimero de desviaciones, es muy pequefa la
probabilidad de que una de dichas particulas sea rechazada hacia atrés.
Recuerdo que dos o tres dias més tarde, llegd Geiger muy excitado y me
comunicd: ‘Hemos sido capaces de conseguir €l retroceso de algunas
particulas afa..’ FEra cas € acontecimiento més increible que habia
presenciado en todami vida. Eracasi tan inverosimil como si usted disparase
una granada de 15 pulgadas sobre un pedazo de papel de seday el proyectil
retrocedieray le alcanzase. Al considerarlo, comprobé que esta dispersion de
rechazo debia ser consecuencia de unasimple colisién y cuando hice calculos
Vi que eraimposible lograr ese orden de magnitud a menos que se adoptara
un sistema en €l cua la mayor parte del &omo estuviera concentrada en un
nucleo diminuto. Fue entonces cuando me vino la idea de un &omo con un
centro macizo mindsculo provisto de una carga’ (Lagemann, 1968).

De maneramas detallada, en 1911, expone su modelo planetario del a&omo que
es mucho més completo y adecuado que el anterior de J. J. Thomson. Durante
este periodo en Manchester, Rutherford recibe un préstamo de 250 mg. deradio
de la Academia de Ciencias de Viena, que le sera de enorme importancia para
sus investigaciones tanto ali como posteriormente en Cambridge.

Cuarta: Cambridge (1919/1937). Culminacion de su carrera.  Rutherford, en
1919, sustituye a J. J. Thomson en la Direccion del Laboratorio Cavendish de
laUniversidad de Cambridge. Asi se convirtio en su cuarto director, siguiendo
los pasos de Maxwell, Raleigh y J. J. Thomson.

Prediccion del neutrén. En un desarrollo de su concepcion del aomo,
Rutherford hace la prediccion de la tercera particula elemental en su segunda
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conferencia Bakeriana en 1920. Su existencia sera establecida en 1932 por
James Chadwick (1891-1974), a partir de la desintegracion del berilio por
particulas alfa, y su resultante particula de masa aproximadamente igual aladel
proton pero sin carga eléctrica.

Laprimeratransmutacion articial de un elemento quimico larealiza Rutherford
afines de su estadiaen Manchester, y la publica en una serie de cuatro articulos
amediados de 1919. En sus propias palabras:

“...[James] Marsden... tuvo agunas indicaciones de que la materia misma
radiactiva originaba veloces &omos H. Esto, si era correcto, constituia un
resultado muy importante, ya que previamente no habia sido observada la
presencia de agun elemento ligero, excepto del helio, en las
transformaciones radiactivas’. “Sin embargo, un efecto sorprendente fue
advertido cuando se introdujo aire seco. En lugar de disminuir, aumento el
ndmero de titilaciones y para una absorcidn correspondiente a unos 19 cm de
aire, el nimero era cerca del doble de cuando €l aire estaba evacuado. Esto
indicaba con claridad que las particulas alfa a atravesar € aire causaban
destellos de largo alcance, que a la vista parecian del mismo brillo que los
originados por €l H. Fue emprendida una serie sistematica de observaciones
para determinar el origen de estas titilaciones’. (Phil Magazine, 37, 581,
1919) “Delos resultados hasta ahora obtenidos es dificil evitar laconclusion
de que los &omos de largo acance producidos en la colision de particulas
alfa con nitrégeno no son atomos de nitrégeno, sino probablemente atomos
de hidrégeno o d&omos de masa 2. Si éste es el caso, debemos deducir que
los &omos de nitrogeno se desintegran bajo las fuerzasinternas desarrolladas
por una colision directa con una veloz particula alfa, y que e &omo de
hidrégeno asi liberado es parte constitutiva del nicleo de nitrégeno” (Phil.
Magazine, 37, 586, 1919, citado por Lagemann, 1968).

En sintesis, lo que se tiene es que el Nitrogeno,, + Helio, —> Oxigeno,, +
Hidrogeno,. En realidad, habia otra posible interpretacion, pero las

fotografias en la cdmara de niebla, realizadas posteriormente por PM.S.
Blankett (1897-1914) —otro de los colaboradores de Rutherford— confirman la
interpretacion original. Es importante notar que desde 1919, para los efectos
de transmutaciones atomicas el proyectil més efectivo eran las particulas alfa,
pero desde 1932, |os neutrones comienzan a ser mas importantes. Este papel
crucial de los neutrones se incrementa en 1934, con Fermi, y su estrategia de
emplear neutrones lentos, que lo llevan a considerar que ha acanzado los
elementos trasurénidos.
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Entre los multiples honores recibidos destaca su nombramiento como Fellow de
la Real Sociedad en 1902, la medalla Rumford en 1905, el premio Nobel en
Quimica en 1908. En 1922 se le concedio la medalla Copley de la Real
Sociedad. Fue nombrado caballero en 1914, y lord en 1931— como €l Baron
Rutherford de Nelson, por € sitio de su nacimiento se incorpora a la Camara
delosLores. Fue presidente de laReal Sociedad de Londres de 1925 a 1930.

Pocos afios antes de su muerte, Rutherford defiende la tesis de que €
aprovechamiento de la energia proveniente del &omo no es viable, que no es
sino una gran ilusién. Ello provoca la reaccion de Leo Szilard, fisico hingaro
quien defiende lo contrario, y de hecho inscribe patente secreta sobre tal
aprovechamiento ante la armada inglesa. Lord Rutherford muere en Londres,
el 19 de octubre de 1937.



El contexto cientifico del Proyecto Manhattan

(una cronologia)

Guillermo Coronado

A pesar de |as espectativas respecto ala completitud de la cienciafisica, en los
tres Ultimos afios del siglo XIX, se dieron eventos disparadores de grandes
innovaciones doctrinales. Un desglose sigue a continuacion.

1896.—

1897.—

1898.—

A inicios del mes de marzo, ante la Academia de Ciencias de Paris,
Henri Becquerel (1852-1908) presenta el descubrimiento de los rayos
del uranio. Ello como consecuencia de la busgueda de una relacion
entre los rayos de Rontgen —{os rayos x descubiertos el afio anterior—y
la fluorescencia. La clave del hallazgo radica en las impresiones en
placas fotograficas por sales de uranio, independientemente de las
condiciones de luminosidad solar.

J. J. Thomson (1856-1940): descubrimiento del electron. Importante
desarrollo en lateoria atémica clésica: € aomo tiene partes.

Marie Sklodowska Curie (1867-1934) y Pierre Curie (1859-1906):
Marie asume el estudio del fendmeno descubierto por Becquerel,
primero como tema de tesis, y luego como investigacion conjunta
con su esposo, el profesor Curie. El resultado de su trabajo sera dos
nuevos elementos quimicos: el polonio y el radio. Se acufa el
término radiactividad en su trabajo del 18 de julio en que se informa
sobre laexistenciadel primer elemento descubierto —y proponen que
sea llamado Polonio. El término habia sido empleado antes en su
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1900.—-

1902.—

1905.—-

1910.—-
1911.—

1913.-
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trabajo sobre el uranio y el torio como sustancias con la misma
radiacion de Becquerel. En diciembre, comunicacion acerca de la
existencia del radio.

Al mismo tiempo, en Inglaterra, e joven fisico Ernest Rutherford
(1871-1937), en e Laboratorio Cavendish, bajo la direccion de J. J.
Thomson, se aboca a estudio del fendbmeno de Becquerel,
estableciendo la existencia de dos tipos distintos de la radiacion, alas
gue llamaradiacion alfay beta. Posteriormente el francés P V. Villard
encuentra la radiacion gama. La naturaleza de cada una de €ellas se
resolvera en |os siguientes afios.

Max Planck (1858-1947) propone, a cierre de ese afio, la idea de la
discontinuidad de la energia como clave para la explicacion del
problematedrico de laradiacion del cuerpo negro. La constante (h) de
Planck hace su ingreso en la ciencia, y sera de enorme importancia en
el estudio y comprension del mundo microfisico: fisica cuéntica.

Ahora en Canada, Rutherford y su colaborador Frederick Soddy
(1877-1956), establecen que la radiactividad supone la transmutacion
espontanea de un elemento quimico en otro.

Albert Einstein (1879-1955) y la Teoria de la Relatividad. Entre otros
cambios conceptuales de gran importancia en ciencia fisica, se
desprende la intercambiabilidad de la materiay la energia: E=mc?. En
otro trabajo publicado ese mismo afio, Einstein ofrece la explicacion
del efecto fotoeléctrico, que extiende la idea del quantum, esto es, de
|a discontinuidad, a latemética de la naturaleza de la luz.

Frederick Soddy afina el concepto de isétopo.

Ernest Rutherford completa su modelo del d&omo a partir de sus
investigaciones sobre la dispersion de las particulas alfa. El modelo
asume un ndcleo muy pequefio, cargado positivamente, rodeado de los
electrones (negativos) girando a su arededor.

El joven danés, Niels Bohr (1885-1962), propone las condiciones
cuanticas del modelo del atomo de hidrogeno. Importante avance en la
comprension de la estructura de los &omos, que supera dificultades
tedricas del modelo de Rutherford, en especial, la cuestion de su
estabilidad el ectromagnética.
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1919.—-

1930.—-

1932.—

1934.—

1936.—-

1938.—
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Rutherford observa instancias de transmutacion artificial: particulas
afa (ndcleo del helio) que impactan ndcleos de nitrgeno, provocan
gue su nicleo se divida en protones (ntcleos de hidrégeno) y nicleos
de oxigeno. Se nota que habria sucedido desprendimiento de energia
nuclear puesto que €l protdn se emite con energia mayor que la de la
particula incidente.

Ernest Lawrence (1901-1958) inventa el ciclotron de gran importancia
en las investigaciones atémicas.

James Chadwick (1891-1974): descubrimiento del neutron. Al
interactuar particulas alfa con el berilio. Las nuevas particulas son de
masa comparable a la del proton, pero sin carga eléctrica. Carl D.
Anderson (1905-1991)) realiza el descubrimiento del positron. Harold
C. Urey (1893-1981), descubre € deuterio (isdtopo pesado del
hidrogeno). J. D. Cockcroft (1897-1967) y E. Th. Walton producen
transformaciones nucleares con particulas aceleradas, gracias a los
aceleradores de particulas, 10s rompeatomos.

Los esposos Frédéric (1900-1958) e Irene (1897-1956) Joliot-Curie
describen el fendbmeno de la radiactividad artificial: aluminio
radiactivo como resultado del bombardeo de magnesio con particulas
alfa; lo mismo sucede con otros e ementos. Es decir, sustancias inertes
se vuelven radiactivas, no pasgjeramente, sino con cierta durabilidad.
Irene es hijade Marie Curie.

En Roma, Enrico Fermi (1901-1954) obtiene substancias radiactivas
mediante € bombardeo de las mismas con neutrones lentos. Lo
interpreta, provisionalmente, como la produccion de los elementos
trasuranicos, esto es, con nimero atémico 93 o 94.

Niels Bohr: propuesta de la configuracion del niicleo segiin el modelo
de lagota de liquido (George Gamow, 1928).

En diciembre Otto Hahn (1879-1968) y su colaborador F. Strassmann
(1902-1980), culminan serie de experiencias con neutrones lentos que
suponen la particion del atomo del uranio. La fisién del uranio como
se le designa posteriormente. La publicacién aparece en los primeros
dias de enero del afio siguiente.
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1939.—-

1941.-

1942.—

1945.—
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Lise Meitner (1878-1968), O. R. Frisch (1904-1979), Frédérick
Joliot-Curie, y otros: interpretacion completa del descubrimiento de
Otto Hahn. Meitner, y su sobrino Frisch, desarrollan la interpretacion
tedricadel descubrimiento de Hahn, eincorporan larelacion energética
de transformabilidad de materia en energia. Acufian €l término fision.
Joliot-Curie confirma los experimentos y la teoria, pero agrega el
hecho experimental de la produccién de nuevos neutrones. Seinicia el
camino hacia la reaccion en cadena.

Los cientificos llegan a la conclusion de que se dispone de un nuevo
tipo de explosivo de enorme poder destructivo. Se abocan a la
obtencion de apoyo militar y politico en sus respectivos estados.
Primeras propuestas para la construccién de la nueva bomba.

G. T. Seaborg (1912-) y su equipo de investigacion descubren el
plutonio en el ciclotrén de Berkeley, California. Uno de susisétopos es
altamente fisionable.

Un equipo de investigadores, bajo la direccion de Enrico Fermi, [levan
a cabo la primera reaccion en cadena controlada en la Universidad de
Chicago. Reactor o pila de grafito. La experiencia fue llevada a cabo
el 2 de diciembre en el pleno corazédn de la ciudad.

En febrero, en la Universidad de Chicago se instala €l nicleo tedrico
para €l proyecto atdmico. En junio se asigna a Cuerpo de Ingenieros
del Ejército de los Estados Unidos la direccion y coordinacion total.
Nace el Proyecto Distrito Manhattan. Al afio siguiente, el fisico
cuantico J. Robert Oppenheimer congrega a un selecto grupo de
cientificos e ingenieros en e naciente laboratorio secreto de Los
Alamos, en Nuevo México.

Explosién de la bomba atémica: El 16 de julio, en €l Trinity Site
—Alamogordo, Nuevo México—, se lleva a cabo la primera explosion
atbmica, como prueba de la viabilidad del artefacto atébmico de
plutonio desarrollado por J. Robert Oppenheimer. El uso militar de la
bomba contra los japoneses se efectlia €l 6 de agosto sobre la ciudad
de Hiroshima—Little Boy—y 9 de agosto sobre Nagasaki —Fat Man. La
primera y tercera bombas emplean como material fisionable el
plutonio, y la segunda el uranio.



Clodomiro Picado

Guillermo Coronado

Clodomiro Picado Twight nace un 17 abril de 1787 en San Marcos de
Nicaragua, donde sus padres, Clodomiro Picado Laray Carlota Twight Umafia
tenian su residencia, pues el primero gjerciaalli funciones de maestro. Después
del regreso de la familia Picado Twight a su vigjo Cartago, en 1890, el nifio
inicia su formacion escolar y secundaria— en el colegio de San Luis Gonzaga
— gue culmina en 1906, como bachiller en el Liceo de Costa Rica. Cabe
destacar que en e San Luis, entre los profesores que més influencian su
formacion estael Dr. Michaud, uno de los profesores extranjeros traidos a pais
para fortalecer la ensefianza en los colegios de secundaria. Y a afio siguiente
ya aparece como profesor de ciencias naturales en €l colegio de Cartago.

Sus méritos académicos son condicion para que el Gobierno dela Republicale
otorgue una beca pararealizar estudios superiores en Francia, haciadonde vigja
en 1908. Se incorpora a la Universidad de la Sorbona en Paris. Tras brillante
carrera, obtiene su Certificado de Estudios Superiores de Zoologia, en 1909.
Regresa al pais con motivo del terremoto de 1910, ocasidn que aprovecha para
iniciar la recoleccion del material para su trabagjo de doctorado. De vuelta en
Paris, 1911, obtiene su Certificado de Estudios Superiores en Botanicaen 1912.
Finalmente su Doctorado en Ciencias en 1913, con su tesis Las bromeliaceas
epifitas como medio bioldgico. Tras su doctorado, es admitido en el Instituto
Pasteur y en € Instituto de Medicina Colonia de Paris. Su relacion con €l
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Instituto es muy importante para su carrera cientifica, y aunque generalmente
algjado espacialmente, sentimental mente se siente siempre parte del mismo.

Regresa a Costa Rica afines de 1913, y al afio siguiente se le nombra Director
del Laboratorio de Andlisis Clinicos del Hospital de San Juan de Dios en San
José. Este laboratorio es €l nicho basico para su trabajo de investigacian por €
resto de su existencia.

Sin abandonar su laboratorio, también se proyectara en el ambito de la
docencia, en €l nivel de secundaria, en el Colegio Superior de Sefioritas, 1915,
y Liceo de Costa Rica, 1920; en nivel superior, en la Catedra de Zoologia
Médica de la Escuela de Farmacia, que funda en 1916; y a fina de su vida
colabora con la recientemente fundada Universidad de Costa Rica, paralacual
redacta y obsequia un importante texto. Pero se debe insistir que estas
actividades son pasgjeras y no afectan su foco principal de actividad, el
laboratorio del San Juan de Dios.

Igualmente desde su laboratorio, en 1915 funda y edita la revista Anales del
Hospital de San José, que sirve de medio de difusion para su trabgjo y el de
otros investigadores. Esta publicacién fue de corta duracion, como tantas otras
en e medio costarricense, pero denota el interés en la divulgacion del
conocimiento, propio de un investigador cientifico auténtico.

Contrae nupcias con Margarita Umaria en enero de 1917.
En 1921 se le otorga €l titulo de Profesor de Estado.

A su querida Francia, regresa en dos ocasiones. La primera entre 1922 y 1924,
como delegado de Costa Rica a las celebraciones del centenario de Pasteur.
Esta visita la aprovecha para ampliar estudios en su campo. La segunda, en
1937, tiene la finalidad de recuperarse de un serio quebranto de salud.

A lo largo de su vida es nombrado miembro de muy importantes asociaciones
cientificas, tanto en Europa como en América. Sus principal es obras aparecen
en lasiguiente lista:
1. Las bromeliceas epifitas como medio bioldgico. 1913.
Nuestra microbiologia doméstica. 1921.
Pasteur y Metchnikoff. 1921.
El Museo Pasteur de Estrasburgo. 1928.
Serpientes venenosas de Costa Rica. 1931.

A
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6. Vacunacion contra la senectud precoz. 1937.
7. Investigaciones sobre fisiopatologia tiroidea. 1943.
8. Biologia hematolégica elemental comparada. 1943.

Dichas obras pueden caracterizarse, en el mismo orden: (1) como su iniciacién
como investigador, (2, 3, 4) trestextos de divulgacion cientifica, (5) importante
pieza de investigacion, (6) expresion maxima de su creatividad en la
formulacion de hipétesis, (7) igualmente importante pieza de investigacion
cientifica, y finalmente (8) texto universitario paralaayudade larecientemente
fundada Universidad de Costa Rica.

En 1940, reconociendo su enorme aporte a la salud del pais, se le nombra
primer Director del Instituto Nacional de Higiene. Igualmente, en virtud de su
trabajo cientifico, la Universidad de Costa Rica le confiere el titulo de Doctor
Honoris Causa, en octubre de 1943. Y el Congreso de la Republica, acogiendo
la iniciativa del Ejecutivo motivada por la solicitud de un selecto grupo de
profesionales de las ciencias de la salud, o nombra por unanimidad Benemérito
de la Patria, en 1943, pero é solicita que sea efectivo un mes después de su
muerte. Muere el 16 de mayo de 1944, en San José.

Los problemas de salud de Picado son delineados por su principal biégrafo de
la siguiente manera:

“Todo el afio 1943 lasalud de Picado erael cuadro terrible de un ser que hace
valer su cuerpo fisico Unicamente por lallama espiritual, en su caso impulso
creador, que lo sostiene. Grandes cantidades de tintura de opio, codeina y
otros acaloides amortiguaban los dolores de abdomen y procuraban pocas
horas de suefio cada dia’ (Picado, 1964).

Sin embargo, esta dolencia que se remonta mucho mas atrés; recuérdese: su
segundo vigie a Francia, no le impidié asistir a su centro de trabajo sino hasta
pocos dias antes de su deceso.

Notas

1. Lafisiologia clasica consideraba que la sangre se producia en el higado.

2. Medi los cielos, ahora mido las sombras/ del cielo erala mente, en latierra descansa
el cuerpo.

3. ¢Cbémo sucedio6 real mente?






III Parte

Asuntos de la Etica

“...crisis, stbito trueno en un cielo sereno, se anuncia por la
belleza misma de ese cielo”

Paul Virilio






El otro, las cosas y un infierno

Alvaro Zamora

L os amantes buscan rincones secretos para mitigar |as ansias, pero en su pasion
se filtran tables de la gente. No importa donde se escondan, los otros tejen
asechanzas: una censura, burlas o chismes, ojos que vigilan tras una cortina.
Complices pueden tener, acahuetes, quiza un consejero.

Laexistencia, reconocimiento einfluencia del otro en lavida persona también
interesan a la filosofia. Buen ejemplo se halla en Descartes, hombre
convencido de que las verdades pueden ser percibidas claramente, mas no por
todos, a causa de los prejuicios. Ha sido considerado padre de la filosofia
moderna, pues tratd de fundamentar percepcion y pensamiento en su cogito
reflexivo: pienso, por tanto existo. Certeza sorprendente y, quiz, irrebatible,
pero desolada a todas luces, pues recluye a sujeto en un solipsismo del que
Unicamente el hipotético Dios podria salvarlo (Cfr. Descartes, 1961).

No sin razén puede advertirse que arbolesy creplscul os, yo mismo, aquel beso
prohibido y todo lo demés, aparecen —en el cartesianismo— como nutrida
esguizofrenia. El asunto se discute todavia en estancias de la gnoseologia, la
metafisica, la psicologia e incluso la légica. También seduce a letrados como
Jorge Luis Borges, acusado de postmoderno, a quien, sin justicia, la historia
negd un Premio Nobel.

Sartre —que por su parte rechazo el citado premio—también dedico paginasatales
topicos. Mostro —siguiendo a Brentano y a Husserl— que €l hallazgo cartesiano
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era una parcela del mundo, ilusion de certeza, cosa entre las cosas. un acto
pensante es realidad de segunda intencion, cuyo objeto es un estallido obscuro
(Cfr. Sartre, 1968), inmediato y casi subrepticio, que los fenomendlogos llaman
intencionalidad. Se trata de la conciencia, referida a mundo.

Suele pensarse que la persona tiene privilegios para conocer su Yo, sentirlo y
padecerlo, pero la cercania puede ser fuente de errores. ¢Quién no sabe que otros
disponen de métodos para observarlo con mayor eficacia, juzgarlo, saber como
se comportay hasta congelarlo en el prejuicio, como cuando dicen que lavecina
es chismosa, 0 que aquel marido tiene inclinacion por amores ilegitimos?

El replanteamiento sartreano del cogito permite constatar que las cosas y €l
préjimo existen. Pero antes de suspirar con alegria por eludir a Yo solitario
de la filosofia cartesiana, conviene reconocer una consecuencia temible: el
préjimo comparte conmigo y roba mi aliento (Cfr. Sartre, 1996).

Losdemés nos mirany juzgan, nos educan y tratan de modelar nuestro Yo aimagen
0 semgjanza de aquello que elos son o quisieran ser; incluso deshumanizarnos,
disminuir € precio de nuestro trabajo, nuestros derechos, e valor de lo que
opinamos. He ali un tema que se extiende, con multiples ramificaciones, en €
pensamiento sartreano: del Yo a nosotros, a grupo, lacultura, la historia.

Mujeresy nifios poseen lengua materna, ideol ogiade clase, costumbres, placeres
y temores. Asimilan tales constituyentes antes de saber usarlos, discriminar sus
efectos, comprenderlos o rebatirtlos. Asi, por g emplo, nacer catdlico implica,
entre otras cosas, una perversa aficion por la idea de pecado y prodigar
aspiraciones espirituales, sublimaciones en e amor, € arte y otros ritos. Eso
marca la existencia pero, a cabo de los afios, una persona puede acentuar su fe
o renegar de ellay abandonar laiglesia, con las consecuencias que ello supone.

Ser libre no es cambiar méagicamente los condicionamientos (naturales,
culturales o practico/inertes y psicolégicos), sino tener que elegir esto o
aquello. Ni siquiera la voluntad (razon préactica) kantiana, que trasciende €l
orden de la causalidad natural, “para ser ellamisma el origen de su ley” (San
Mateo, 1981) puede fundarse en el solipsismo: laresponsabilidad tiende raices
en suelo ontol 6gico, crece en la ética, se disemina en vientos de la historia

Temética compleja, cuyos meandros atestiguan algo bien conocido por amantes
sojuzgados y que, con ciertafisga, la sabiduria popular acufi6é en un refrén que
advierte: pueblo pequefio, infierno grande.



En torno a la racionalidad
Edgar Roy Ramirez

Cuando se ve la cantidad de atrocidades que | os seres humanos estan dispuestos
a hacerles a otros seres humanos por €l mero hecho de considerarlos enemigos,
diferentes, extranjeros, aparecen bastantes dudas respecto del gercicio de la
racionalidad como capacidad deseable: la antigua Yugoslavia, Ruanda, El
Salvador, Chile, Argentina, Guatemala, China, etc. A esta luz o, quiza mejor,
bajo esta oscuridad, sumada a otras tantas de diversos momentos, surge la
sospechade si lagenialidad de |os griegos como hacedores de mitos se muestra
no solo en la cantidad de fascinantes relatos, sino, sobre todo, en habernos
heredado un mito cuya condicion de tal no nos hemos percatado
completamente. El mejor mito seatal vez aguel que por vivirlo y creerlo, no
lo juzgamos totalmente: el ser humano es un animal racional.

A la larga lo que ocurre es que la raciondlidad no es sin més una capacidad
éticamente aceptable. Si la vemos como una relacién entre fines y medios,
entonces es preciso evaluar a ambos, para ver s taes fines merecen ser
procurados y s tales medios son ya una anticipacion de los fines estimados
aceptables: no solo conducentes al fin, sino también las primeras concreciones de
los fines. El proceso y la meta se interpretan hasta tal punto, que una
modificacion en los medios entrafie una modificacion de los fines, y una
modificacion de los fines altere los medios.

Parece ser, entonces, que unaracionalidad deseable depende de a qué se aplique
su gjercicio. Quiza, por ello, seatan sensatala opinion de Jestis Mosterin (1978):
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e ser humano esraciona de la misma manera que aprende a andar en bicicleta.
En este sentido, laracionalidad es un aprendizaje, un aprendizaje histéricamente
condicionado. A diferencia del aprender a andar en bicicleta que unavez que se
aprende normalmente no se olvida, laracionalidad es un aprendizaje que solo se
mantiene con la puesta en practica. En suma, podemos dejar de ser racionales.

Obviamente, evaluamos cuando no estamos dispuestos a [lamar racional a
cualquier précticaatroz de laracionalidad y apuntamos ala necesidad de una
critica constante de la racionalidad para atemperar |os excesos y disminuir
los defectos.

En todo caso, esta capacidad de convertirse en objeto de si misma pertenece a
la racionalidad humana. Por otro lado, a cada época |e corresponde redefinir
los limites de laracionalidad y de lo irracional, alavez que analizar y evaluar
los usos —considerados normales— de laracionalidad o las racionalidades.



Eso que llamamos ética

Alvaro Carvajal

I. El lugar de la ética en la filosofia

La filosofia moral, seglin la define Aristteles en el Libro VI de la Etica a
Nicomaco (Cfr., 1977) es “un saber préctico”. Este saber (prudencia, como se
refiere aél) no es ciencia, pues ésta Ultima es demostrable y su objeto es aquello
“que no puede ser de otramanera’. En el saber préctico, por contraste, mediala
intuicion; es decir, no es por completo demostrable y su objeto recae sobre las
“cosas que pueden ser de otramanera’. La ética es argumentativay persuasiva.
También, el Libro IV detal obradiferencialaéticadel arte, mientras que el arte
tiende a hacer, a producir; €l saber préactico, en cambio, se centra en €l obrar,
en aquella “ disposicion racional apropiada paralaaccion”.

Se tiene asi que tradicionalmente a la ética—unto con la filosofia politica, del
derecho, de la economia, entre otras— se la ubica en el ambito de la filosofia
préctica, esto es en aguélla en la que predomina la pasién, pues se ocupa del
ambito de las acciones humanas, de lo socia. Frente a la filosofia tedrica —a
metafisica, 1a l6gica, la epistemol ogia, entre otras— cuyo ambito de estudio es
el ser, el entey lanaturaleza. Su objeto es € ser cambiante e inmutable. Y, en
la que predomina larazon.

La ética junto con la légica, la metafisica, |a epistemologia y la estética—,
seglin Roger Seruton (1994), se la coloca también en el campo de la llamada
filosofia pura, concepcién més tradicional de la filosofia, y que algunos
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pensadores consideran que solo ésta es propiamente la filosofia. Se habla de
pura porque es la filosofia misma la que genera sus propias preguntas y
respuestas. Segin Anne Marie Pieper (1985), la éticainvestigalarelacion entre
moral y moralidad, cosa que no hace ninguna otra disciplina practica.

En contraste, se tiene a la filosofia aplicada, es decir, aguella que se proyecta
hacia el exterior para explorar los fundamentos de disciplinas cuyo tema la
filosofia no controla. En este campo, opina Seruton, “existen tantas ramas
como locuras crea el ser humano” (1997). Estas son todas las filosofias de esto
0 aquello, a saber: de la ciencia, de la religion, de la biologia, de |la palitica,
del derecho, entre otras. No obstante, en la actualidad se habla de la ética
aplicada, lacual esta en relacion con aquellos ambitos de la accion humana que
son novedosos, aunque también incluye algunos de los temas tradicionales de
lafilosofiamoral. Al respecto se considera pertinente la apreciacion de Richard
Brandt cuando asevera que la ética “no pone su objeto como la matemética, ni
lo describe como un hecho, como la fisica. Ni siquiera puede ser demostrada
por sus teoremas’ (1959).

En la ética pueden encontrarse dos manera de entender la filosofia, que si bien
se contraponen, pueden complementarse. Una primera acepcion tiende a la
fundamentacion dltima de las acciones morales de |os seres humanos. En este
sentido la ética se orienta a la universalizacion de unos pocos principios, que
estén libres de contenido, es decir son formales. En general, los principios
indican lo que debe hacerse, una conducta apropiada o valiosa que hay que
adoptar; es decir, son una razén para la accién. A estos principios Kant los
defini6 como la determinacion universal de la voluntad. Este resulta un
enfoque mas holista.

La otra tendencia mangja una nocion restringida de filosofia, la cua se
relaciona estrechamente con la tradicion analitica. Segun esta acepcién, la
filosofia sirve para definir, precisar y clarificar los términos con el proposito de
evitar los pseudoproblemas; ademas, se centra en la idea de poner limites, por
gemplo, determinar |os criterios para saber cuando una disciplina es ciencia o
no. En el campo de la ética, se recurre también al andlisis critico de los
discursos éticos. Es decir, pretende un estudio analitico del lenguaje ético y
moral. Esta vinculado en algunas tendencias con la l6gica, en otras con la
ciencia(natural y social) y la epistemologia. La tltimadistincién dalugar ados
ramas o niveles de la ética: la normativay la metaética.
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II. Etica y moral: una distincién

En € lengugje ordinario y en la vida cotidiana se utilizan indistintamente los
términos de ética, moral, valores morales, valores éticos, codigos morales y
codigos éticos. La sinonimia de los términos ética y moral también se
encuentra en su origen etimoldgico, aungue la primera proviene del griego
ethos y la segunda del latin mos (mores).

Aristételes distingue dos variantes de ethos:

e como uso, habito, costumbre (mora mente buena), lugar donde se habita
(morada), 1o que en la actualidad se Ilama moral; y

» ¢l caracter, modo de ser, la actitud basica de la virtud, la moralidad. La
palabra ethos se traduce al latin como mos con las mismas acepciones
asignadas por Aristételes.

Aunque predominamés € primer sentido parareferirsealo ético olomoral. Dichas
acepciones, por tanto, se refieren a dos dimensiones de la accion: costumbres y
carécter, este Ultimo visto como o adquirido alo largo de la existencia.

A pesar de la sinonimia de los términos latino y griego, € desarrollo histérico
de la filosofia practica los distingue. Tradicionalmente, €l término moral se
utiliza para referirse a conjunto de reglas, normas, mandatos, tables y
prohibiciones que regulan y guian la conducta humana en la vida cotidiana, asi
como las normas internas que rigen al sujeto. Esto eslo que José LuisAranguren
(1997) llama la moral vivida (la ethica utens). En términos generales, la moral
se asocia con €l contenido de las normas, los juicios de valor, las instituciones
morales; lamoral vigente. Se encuentra en el nivel delo factico.

En cambio, la palabra ética se usa para designar a aguel saber tedrico (ethica
docens) que reflexiona sobre la moral vivida, ya sea para ponerla en tela de
juicio o justificarla. Por estarazon, también se la denomina moral pensada. La
ética es pues aquella disciplina que indaga sobre la finalidad de la conducta
humana, de las instituciones sociales y de la convivencia en general. Es una
investigacion filosofica sobre el conjunto de problemas relacionados con la
accion. Ademas, reflexiona sobre €l lenguaje moral: es tedrica. Por otra parte,
la éticatiende a ser universal por la abstraccion de sus principios.

Para Adela Cortina (1997) tanto la moral como la ética se interrelacionan,
puesto que no se puede reflexionar sino hay moral vivida, y porque lareflexion,
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de algiin modo, influye en el quehacer moral cotidiano. Mientras que la moral
forma parte de la convivencia de | os seres humanos; la filosofia moral requiere
de aprendizaje y un lenguaje especializado.

III. El objeto y las tareas de la ética

La ética se ocupa de las acciones humanas, pero no de todas sino sélo de
aquellas que tienen pretension de moralidad (Pieper, 1985). Un punto comin
en diversos autores es que la filosofia moral es una investigacion cualitativa
que no pretende ser demostrativa como las ciencias sino argumentativa y
persuasiva (Bilbeny, 1992). Esto no significa que la eleccion raciona de la
mejor teoria sea imposible; tampoco, impide que puedan establecerse los
principios minimos y universales que guien la accion humana. La filosofia
moral se limita a reflexionar sobre sus objetos (principios, codigos, normas,
ideales, ideas practicas, cddigos, entre otros). También, tiene por objeto la no
accion, lo que se deja de hacer.

L a ética examina los problemas relacionados con lo moral en un plano general
y abstracto. Esta disciplina filosofica no dirige la accion, es decir, no es una
mora méas como la catélica, la protestante, la hindu, labudista, lamahometana,
entre otras. Tampoco, establece, en principio, qué finalidades concretas son
normalmente buenas o qué objetivos son deseables para alguien: no indica la
forma inmediata en que se debe actuar. Lo que hace es determinar |os criterios
de acuerdo con los cuales puede reconocerse de manera univoca la finalidad
que cabe caracterizarse como buena. En este sentido se afirma que la ética no
genera como tal lamoral, sino que habla acerca de la moral.

Los grupos humanos se dan sus prescripciones morales, la ética no pretende
aumentar esas prescripciones (Cortina, 2000). Empero, en ocasiones, nuevas
situaciones o problemas para las que no habia mandatos implican, por parte de
la filosofia moral, la blsqueda de algunos mandatos. Pero, |0 mas importante
es que la ética aborda |a cuestion de por qué aceptamos las prescripciones, esto
es, justifica o darazones de las normas. Con esa pregunta empiezala ética. Este
enfoque de lo moral implica una ética normativa, con pretensiones de
universalidad; por tanto, no es relativista

Mientras el cddigo moral indica qué debe hacerse, la ética dice por qué debe
hacerse. No se trata de que, cada vez que una persona toma una decision ética,
se deba elaborar una teoria (jeso hariala vida muy complicadal). No, € papel
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de la ética es ayudar a fundamentar, sirve de guia en las acciones de las
personas. Pero, hay determinados momentos, como en el caso de la
investigacion cientifica, en los cuales la reflexion ética es indispensable, para
orientar o reorientar €l proceso investigativo.

Por otra parte, la moral vigente de una sociedad (sea esta religiosa 0 no
creyente) puede ser cuestionada por la ética. Los individuos o los grupos
sociales pueden creer y estar convencidos de que sus normas son las mejores
del mundo y que con €llas se deben juzgar a todas las demas; no obstante, las
colectividades se pueden equivocar; mas, no porgue un grupo crea tener la
verdad quiere decir que esta en la verdad. A veces dentro de un mismo grupo,
es decir, sin necesidad de que la critica sea externa, se cuestiona la moral
vigente, por considerar que se atenta contra algo mucho més valioso. En este
sentido es que se afirma que la ética es normativa; pretende ser universal.

Si bien la ética es un producto colectivo, por lo general sdlo se da en sociedad,
las decisiones son de indole personal, lo cual no significa que dichas decisiones
sean puramente subjetivas, individuales, irracionales e incomunicables.

En resumen, las tareas de la ética son:
* dilucidar en qué consiste lo mordl;

e procurar fundamentar o justificar de por qué hay moral, debe haberla o
“denunciar por qué no la hay” (Guisan, 1995);

* guiar deformamediata el obrar humano (Cortina);

» aportar los argumentos que pueden ser aceptados universalmente y que

hacen que la ética no sea arbitraria, subjetivay relativa (aungque en este
punto hay muchas disputas);

e pretende prescribir los principios que sirven de guia parala accion moral
(en este punto también hay discrepancias);

* intentar una aplicacion de los principios éticos a los distintos &mbitos de
lavida cotidiana (Cortina, 1997 y Guisan, 1995).
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IV. Ambitos de anilisis de la ética

En la filosofia moral se hallan cuatro niveles de aproximacion al objeto de
estudio: lamoral vivida. Tales niveles de andlisis son:

e laéticadescriptiva,

* lanormativa,

e lacriticao metagticay
e laaplicada.

Es comun entre los fil6sofos morales distinguir sélo la ética normativa y la
critica, puesto que la descriptiva corresponde més al tipo de estudio que realiza
el socidlogo; por otra parte, la ética aplicada es de reciente incorporacion.

El primer nivel o rama de la ética es la descriptiva, la cua colinda o se
intersecciona con la sociologia, la psicologiay la historia moral. Su objeto de
estudio es el desarrollo de lo moral y los valores propios de la cada cultura.
Incluye el andlisis de:

¢ |as normativas,
* |o que dice o norma una determina constitucion o ley de un paisy
e lasvaloraciones, |las cuales son subjetivas y circunstanciales.

En general, la ética descriptiva identifica los valores que adopta una sociedad.
Estos valores son el fruto de un proceso de socializacion, en donde las personas
Nno son pasivas sino agentes productores de esos valores. Se ocupa de los
fendmenos relativos a la génesis y desarrollo de las normas, asi como de los
valores, los cuales son como especie de datos para la ética normativa, datos
sobre los que se reflexiona.

El segundo nivel esla éticanormativa, la cual reflexiona sobre lamoral vivida,
a partir de los datos proporcionados por el primer nivel. Esta rama de la
filosofia moral, para agunos autores, pretende prescribir o cuando menos
recomendar valores o normas como preferibles o deseados. La ética no se
pregunta que es lo que en un lugar se tiene por bueno o malo, sino ¢por qué es
bueno o correcto?, ¢qué debemos hacer?

Para otros, la ética normativa intenta fijar principios generales y formales; es
decir, vacios de un contenido concreto, que sirvan de justificacion a los
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sistemas normativos. Pretende encontrar un fundamento ultimo de las normas.
También, puede concebirsela como una critica de las normas y los valores de
acuerdo con valores y principios definidos y razonados por |a ética normativa.

La ética critica o la metaética, es un tercer nivel que reflexiona sobre el
segundo. Estudia los aspectos de fundamentacién de los sistemas éticos,
analizay esclarece la logica de los términos y los enunciados éticos. Ademés,
fundamenta las teorias normativas. Analiza el discurso propio de las teorias
éticas. Es una metareflexion; su principal tarea esla de justificar.

Por Ultimo, setienela ética aplicada, la cual se especializa en diferentes ramas
del saber humano y procura aplicar teorias, normas y reglas éticas para los
problemas contemporaneos emergentes. Por tanto, comprende 1os temas méas
actuales o de interés practico en un momento o sociedad dados. Son los temas
novedosos que aparecen como problemas morales en un momento
determinado, los cuales necesitan ser abordados, ya sea de las perspectivas
tedricas anteriores o desde nuevos enfoques.

V. La ética aplicada

A ladenominada ética aplicada se la considera una perspectiva, unaramao un
nivel de reflexion dentro de la filosofia moral. El enfoque tiene su apogeo en
anos recientes, después de un dominio de la ética critica o metagtica, la cua se
centra en € andlisis del discurso moral, olvidandose de la aplicabilidad del
pensamiento critico alaresolucion de conflictos practicosy urgentes. El debate
interno de la filosofia sobre los discursos morales la distrgjo de las novedades
de lacienciay latecnologia, asi como de muchos acontecimientos politicos y
econdmicos. Segun Maria Teresa Lépez de la Viga (2000) los nuevos
problemas (los casos) imponen un reto a las discusiones tedricas, es decir, la
aplicabilidad de la teoria

Como hien lo expresa Pieper (1985), la ética es una disciplina filosofica
auténoma, pues su tarea consiste en examinar la relacion entre moral y
moralidad. En tanto filosofia préactica su objeto es el comportamiento humano;
por lo cual, se encuentra relacionada con otras disciplinas que también se
ocupan de la accion humana (psicologia, sociologia, derecho, antropologia y
teologia). No obstante, se diferencia de €ellas porque analiza la accién humana
desde el punto de vista de la moralidad.
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La ética, sin embargo, no puede gquedarse simplemente en ese plano tedrico
sino que debe aplicar susteoriasy principios a determinados ambitos de viday
accion. Pues como asevera Adela Cortina (1997):

“los problemas actuales ponen a la ética entre dos cuerdas. o proporciona
principios que ayuden alatoma de decisiones o queda descalificada por K.O.
técnico, porque un saber practico debe ayudar a orientar de algin modo la
accion o abandonar definitivamente e ring”.

El debate alo interno de la filosofia da como resultado éticas especiales. De tal
manera que la ética aplicada resulta ser una rama de la filosofia moral
especializada en diferentes campos del saber humano: la ciencia, latecnologia,
labiologiay las profesiones, entre otras.

La ética aplicada incluye, usualmente, los temas més actuales o de interés
préctico de un momento o una sociedad determinada. Son |os temas novedosos
que aparecen como problemas moraes que requieren ser abordados, ya sea
desde las perspectivas tedricas anteriores o a partir de nuevos enfoques. Por
tanto, intenta aplicar los principios descubiertos en los dos niveles anteriores
(normativay metaética) alas situaciones de la vida cotidiana. Segin Esperanza
Guisan esos temas son definidos por la propia vida cotidiana (1995).

Pero la ética aplicada no solo pretende adaptar los principios de las éticas
tradicionales, sino que —seguin algunos autoresy larealidad mismalo exige—se
deben descubrir 0 inventar nuevos principios para los recientes problemas,
puesto que muchas situaciones contemporaneas difieren de los contextos
histéricos y sociales del pasado.

Algunos de los temas de |a ética aplicada son: la bioética, en la cua se pueden
incluirse la ética médica, la medioambiental, la biotecnologia, |as tecnologias
reproductivas, la eutanasiay €l aborto, entre otras. La cientificay tecnol égica;
los derechos de los animales; el pacifismo; la ética de los negocios; de los
asuntos publicos; del desarrollo (que incluye las relaciones entre paises ricos y
pobres), la desobediencia civil; laviolencia, entre otras.



Sistemas éticos
Mario Alfaro

A Bronia e |saac

El desarrollo histérico de Occidente muestra dos sistemas éticos claramente
legitimados y dominantes, con su base tedricay sus practicas respectivas. Sin
embargo, hay que decir que estos sistemas han entrado en crisisy que se perfila
un tercero, con planteamientos novedosos y més acorde con las condiciones de
vidaactuales. A continuacion se presenta una breve caracterizacion de cadauno.

Sistema teocéntrico: se ubica desde la antigliedad clésica, como un sistema
dominante, hasta € Renacimiento. Ello no significa que se agote y acabe en ese
momento histérico. Latesis central consiste en afirmar y defender que Dioses el
centro de todo, por tanto, las acciones y conductas humanas serén éticamente
aceptables siemprey cuando sean guiadas por €l conjunto de preceptosy dogmas
establecidos. Lo que se haga en nombre de Dios sera correcto. Su fundamento
tedrico se encuentra en € Antiguo testamento y su guia préctica es €l Decalogo.
Este sistema también es alimentado por diversos pensadores como Platéon y
mismo Aristételes en laAntigliedad, y durante la Edad Media por San Agustin y,
més adelante, por Santo Tomés. Una de |as caracteristicas bésicas es €l temor a
un ser superior, que castigay sanciona. Es claramente deontol dgico.

Sistema antropoceéntrico: surge en ese extraordinario periodo de la historia que
conocemos como Renacimiento, en e que se sientan las bases de la ciencia
moderna, gracias —entre otras cosas— al redescubrimiento de los cientificos
griegos. Su vigencia continlia en el presente, aunque con ciertas debilidades en
cuanto a su alcance explicativo y como marco exclusivo de orientacion. Este
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sistemasittiaa hombre como el centro de atenciony como lo més significativo.
Laciencia, lapolitica, €l arte (Bacon, Descartes, Galileo, Da Vinci) han de ser
y de hacerse, para resaltar y beneficiar al hombre. La libertad, la igualdad, la
felicidad, lajusticia, la equidad son fundamentos de este sistema. El hombre ha
de librarse de todo tipo de ataduras. Tiene una fundamentacién teorica fuerte.
Desde su origen hasta el presente ha sido enriquecida en muchas formas (buen
gemplo es la Declaracion universal de los derechos del hombre y del
ciudadano, de 1789). También ha sido criticada, especiamente por aquellos
que la consideran egoista (dado que tiende a valorar como positivo solamente
lo humano). Actualmente se le hacen criticas desde |a perspectiva de género.

Sistema planetario: a principios del siglo XX, y muy especiadmente en la
actualidad, se han hecho andlisis de los dos sistemas anteriores; la principal
conclusion es que no son los més apropiados para interpretar y orientar
acciones que garanticen la continuidad de la vida futura en €l planeta. Latesis
central esque el desarrollo de lacienciay latecnologia, indican con claridad la
necesidad de plantear un nuevo sistema ético cuyo marco de accion esté
orientado por el conocimiento, més que por las convicciones, los dogmas, lafe
ciegay lastradiciones. El centro de atenciéon seralanatural eza. Nociones como
la cooperacién y el equilibrio entre todas las formas de vida son necesarias.
Desde el punto de vista biol6gico no parece haber razones para privilegiar una
forma de vida respecto de otra. Nuestras acciones deben orientarse hacia una
vida en franca cooperacion, asi como al respeto aladiversidad ambiental de la
que somos parte. Lo anterior es necesario, si queremos seguir siendo parte del
futuro. Actuar de esta manera es responsable.



;Cuando podemos ser tolerantes?
Edgar Roy Ramirez

La préctica de la tolerancia cada vez se torna més decisiva, més importante y
hasta mas béasica.

Por tolerancia ha de entenderse la disposicion a convivir en la diferencia, a
vivir y dejar vivir. Las diferencias es preciso no verlas como amenazas sino
como diversidad enriquecedora, en el mejor de los casos, 0, a menos, como
diversidad aceptable.

La actitud tolerante no supone una indiferencia con las distintas respuestas a
determinados problemas. Ante dichas respuestas se puede asumir,
perfectamente, una actitud criticay evaluar lo que pueden dar de si. Todo €ello
con la conciencia de que —posiblemente— no se logre escoger lamejor respuesta
(y con la sospecha de que ala larga lograrla o creer lograrla, no sea posible ni,
quizés, plenamente deseable).

Latolerancia entrafia convivir en ladiferencia, pero convivir en ladiferenciano
implica convivir en laindiferencia. En otras palabras, es preciso definir limites
alatolerancia. Quiere esto decir, cuando menos, que las diferencias aceptables
no pueden ir en contra de derechos basicos de las personas involucradas. Esto
es, s hay victimas en la préctica de la diferencia, entonces la tolerancia no
parece ya ser aceptable o dignade ser deseada. No obstante, conviene no olvidar
que latolerancia afectano solo cosas o conductas con las que se esté de acuerdo,
sino, sobre todo, con las que nos parecen errdneasy hasta desaconsejables; pero,
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que se las deja continuar porgue no hay derechos bésicos en peligro, aunque se
las critique con la mayor lucidez disponible.

Detrés de la tolerancia esta |la claridad siguiente: lainfalibilidad en cuestiones
humanas centrales, no seda. Es preferible equivocarse y permitir que otros se
equivoquen, a caer en laintolerancia: alas reglas de juego de la tolerancia no
les queda més que ser tolerantes.

En una perspectiva més positiva de la tolerancia, se acepta la necesidad de
estimular o fomentar la diferenciay no solo de respetarla o protegerla.

La tolerancia supone convivir con el error porque no siempre estaremos
completamente seguros de dénde esta o s su eliminacién involucra un
atropello al derecho a ser diferente. Latolerancia reconoce que no puede haber
menoscabo a la dignidad ni a los derechos bésicos. Puede ser que alguna vez
nos convenzamos, después de un proceso desfanatizador, que es més barato
humanamente mantener algunos errores que el erradicarlos.



De Cain, una sospecha

Alvaro Zamora

En su relato, el escritor —presa de augurios 0 amenazado por ellos- advierte:
Mientras dura el remordimiento dura la culpa.

Es Borges (11, 1996) y tiene razdn. Abel, pastor tranquilo y de palabra escasa,
ocult6é a su hermano —Cain— cierto método para que Dios le prestara oidos y
aceptara la ofrenda de sus legumbres. Hubo ruegos y obsequios —al principio—,
pero el secreto se mantuvo, con risasy sorna. Asi empezo la griteria, amenazas,
una disputa.

Abel murio, todos lo dicen: fue de un mal golpe.

Rotasu ira, Cain llord y se fue por los caminos. Maldito y solitario, abon6 de
tarde en tarde la cul pa, aungue dej6 de suplicar al diosingrato que antesy ahora
le negaba oidos, |e negaba clemencia, equidad.

Alli empiezalanarracion de Borges, incontrovertible: |os hermanos se abrazan,
se perdonan; olvidan sus disputas y, seguramente, olvidan a dios que les
deparo cerdos 'y ovejas parainmolacion; también los frijoles, € culantroy las
uvas rojas que nunca acepté como simbolo de sacrificio.

2,
En un pais hecho de arenas, Cain aprendié a soportar el paso de los siglos.

Llevaba en la memoria un atardecer irremediable, cuando pelearon, como
hacen todos los hermanos. Nadie sabe |la causa, nadie la requiere: el viento de
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la cllera golped a Cain y Abel fue muerto. Eso es todo, pero el hermano
todavia se quiere y se llama ¢cémo pude golpearte asi, tan horrorosamente?,
regresa, dame tu abrazo, necesito tus manos, tu palabra, regresa, hermano de
mis dias, me haces falta, vuelve de la sombra, te lo ruego...

De tanto penar, este Cain invento un dios hacedor del bien y del mal, de todo
lo visible y lo invisible; invent6 su castigo, inventd un infierno, e pecado y
hasta la redencion de los errores (Gén. 4. 8, a).

2,
Me infamaron, maldijeron mi descendencia; aunque lo admiti desde el

principio: soy responsable de aquel golpe, mas no tuve la intencion homicida
que me achacan.

Alosjueces pedi e mayor castigo. Ellos ordenaron laceracion y encierro. Con
el tiempo, los remordimientos cedieron espacio a esta afioranza. En eso no
mienten los relatos. Llegué a pensar que podria encontrarme con Abel mas alla
dela vida, pero ahora sospecho en esa fe algo intitil.

Apenas tengo mas para decirles. Naci libre, vivo de oficio agricola, tengo
familiay el nombre Cain lo recibi de mis padres. Poco entiendo de enigmas, no
creo en testamentos ni en augurios. Aunque de noche un viento arenoso
marchita mi trabajo y contraigo esta sospecha: “si hay Dios todo esta hecho,
todo esté escrito”.



Apuntes éticos
Edgar Roy Ramirez

A Taro y Yayabi

I

Es sumamente interesante la propuestade A. Skutch (2000) en el sentido de que
no tiene aparente justificacion hacer girar y volcar todo el peso ético sobre un
solo principio: el deber, e placer, laresponsabilidad, lajusticia, e cuidado, o
el quefuere. Hay que seguir €l gjemplo de lanaturaleza que nos puso a caminar
sobre dos piernas y no solo sobre una. Siguiendo tal comentario de Skutch, se
puede decir que habra un mayor equilibrio ético si organizamos nuestra vida
moral sobre varios principios.

A lalarga, hay un conflicto, en algun sentido artificial cuando se contraponen
los principios para todas las ocasiones. Esto no quiere decir que no habra
conflictos especificos asi como también se presentaran casos de cooperacion
entre los principios.

Perfectamente puede ser un placer cumplir con el deber o un deber buscar €l
placer. Habra momentos en que la justicia, la responsabilidad, la solidaridad
fueren el camino pertinente de laaccion. Cumplir con laverdad puede ser justo
o solidario; la defensa de la vida puede, en otros casos, tomar preeminencia; en
otros momentos, 1o decisivo puede pasar por la defensa de la autonomia.

En otras palabras, se vuelve claramente imprescindible no intentar resolver los
posibles vinculos ni los posibles conflictos en abstracto. Cud fuere la mejor
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combinacién sera siempre un asunto de descubrimiento y no de una
estipulacion a priori. Carece de sentido mantener la preeminencia de un
principio cuando la mejor via sefiala una combinacién o, por e contrario,
insistir en una combinacién cuando un principio basta

I1

Uno de los aportes claros del pensamiento ético del siglo XX en algunos de
sus autores, es el siguiente: no hay manera de naturalizar el mal ni tampoco
de historizarlo. Remitir el mal a la naturaleza o a la historia, seria un caso
patente de evasion de laresponsabilidad. Si eso que [lamamos mal ocurre no
lo sera porque la naturaleza, la historia, el destino o la divinidad asi 1o
quieren. Ese mal (que se expresa en guerras, campos de concentracion y de
exterminio, genocidios, racismos, sexismosy otras formas de discriminacion,
asi como en explotacion, formas de destructividad y violencia, en formas
evitables de infligir dolor y sufrimiento) es hechura humana, con autores
reconocibles. De ello tenemos que asumir laresponsabilidad en el grado que
nos competa. No tenemos el consuelo de poder trasladarlo a situaciones o a
agentes externos a nosotros.

Las condiciones en las que actuamos proveen especificidad a nuestras acciones a
la vez que nos restan maniobrabilidad, tal es € terreno en que nos toca
conducirnos: posibilidadesy limitaciones. Empero, las condiciones no acttan por
si mismas; tampoco, por consiguiente, hacen desaparecer nuestra responsabilidad.

IT1

Generar una atmosfera en la que la responsabilidad sea vista con alegria, le
puede quitar ese aire de seriedad que normalmente acompafia a todo discurso
sobre la responsabilidad. La insistencia en la dimension de obligatoriedad, 1a
responsabilidad como obligacion, hace perder de vista la dimension de
capacidad de respuesta gratuita, no ya como obligacién ni como culpabilidad,
sino como disponibilidad de ponerse en condiciones de compromiso frente a
lo que nos interpela. Nos ponemos en condiciones de responder gratuitamente,
de manera prospectiva y autoimpuesta. La importancia de tal nocion de
responsabilidad se mide por el grado de complacenciay por é actlan y las
repercusiones sobre las situaciones que se producen.
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Hay, a parecer, un doble reto: que e sujeto gane en dignidad y que las
circunstancias mejoren. En ese sentido, laresponsabilidad tiene dos vertientes,
asaber: quién esresponsabley ante qué es responsable. No parece haber lugar
alaresponsabilidad sin interpelacién, sin que alguien o algo interpeley sin que
responda atal Ilamado o convocacion.

IV

En ética, como en cualquier otro ambito, es preciso descubrir cuales son los
minimos no negociables. Es decir, necesitamos converger en cudles son esos
niveles por debgjo de los cuales una vida humana ha perdido dignidad y no
estamos dispuestos a que los seres humanos y, extendiendo nuestras nociones,
los otros seresvivosy lanaturaleza, bajen porgque en tales niveles consideramos
que ha ocurrido un empobrecimiento inaceptable. Es en los minimos donde
podamos hacer radicar las obligaciones y deberes. Se trata con ello de no
enrarecer e mundo de la éticay mantenerlo como una regién més transparente.

\Y

Decia Lord Acton: “El poder tiende a corromper y €l poder absoluto corrompe
de modo absoluto” (Cfr. 1959). Hay una cierta ambigtiedad en torno a poder
gue se vuelve indispensable tener presente o sacar alaluz: un componente va
en e sentido de los excesos provocados por un poder que no se manga
completamente 0 que no se manegja completamente o que desborda, que
produce desmesura, despreocupacion, insolidaridad, que evita tener que
conocer y gue evita la empatia. Tal parece el poder que trasunta en la frase
citada'y que no habria por qué restringir al poder politico; el otro componente
va més bien en e sentido contrario, en el sentido de la ausencia de poder, la
impotencia, la exclusion de poder. Aqui se podria dar una variante del dictum
deLordActon: La impotencia altera el uso libre delarazon, dicho seaen una
frase en clave kantiana.

El poder puede llevar a la desmesura y la impotencia a sometimiento. La
impotencia corrompe, la ignorancia corrompe, cualquier situacion de
desposesion de poder social abre las posibilidades, no la necesidad, a la
corrupcion. Setrata, por €ello, de no ser ingenuo frente a poder sin satanizarlo
ni tampoco angelizarlo y con gran sintonia para analizar los grados de poder y
los grados de impotencia, que es o que normalmente enfrentamos.
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VI

Comprender la vulnerabilidad del otro, ponerse en su posicién y tratar de ver
con sus 0jos, temores 'y anhelos: descubrir la victima, ese otro que a menudo
no vemos como tal, ponerse en el lugar perdedor de larelacién asimétrica. La
simpatia con la victima es lo que le falta a la economia contemporanea,
ocuparse delosexcluidos, alos que el ingreso per capita sololesllegaen forma
de estadistica. Al derecho, a la politica, a la cultura también les falta por lo
general esa mirada empatica capaz de reconocer alas victimas.

Todo ello seria un experimento persona y socia que puede ayudarnos a
resolver gran cantidad de problemas sin imponer soluciones.

VII

El consenso por si mismo no garantiza la calidad de una decision; y, en todo
caso, habria que decidir entre diferentes consensos. ¢En qué sentido puede ser
un consenso superior a otro?. Para juzgar es ineludible examinar las
condiciones en qué se obtuvo y las razones esgrimidas en su favor. Semejante
tarea solo puede hacerse por comparacion aunque fuere con otros casos
posibles. Perfectamente puede ocurrir que el consenso no se logre sino después
de una gran negociacion. Por lo tanto, las condiciones en que se day las
razones que se aducen son las pistas que es menester seguir para aquilatar la
calidad de un consenso.

VIII

¢Qué significa ser tratado con dignidad?, ¢cudndo se trata a alguien
dignamente?, ¢cudndo nos tratamos a nosotros mismos con dignidad?, ¢puede
aumentar la dignidad?, ¢hay grados de dignidad?

Ladignidad supone una condicién de interlocucién sin asimetrias que impidan
0 menoscaben tal condicién de cualesquiera de las partes involucradas. La
dignidad pasa por el reconocimiento de la autonomia del otro, por el
reconocimiento de sus intereses. Se trata por ello de un rechazo de las
multiples maneras como se disfrazala manipulacion y la ausencia de consenso.

Posiblemente, la primera manera de tratar, ser tratados y tratarnos a nosotros
mismos con dignidad, sea la generacion conjunta de las condiciones
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posibilitantes de un estado de dignidad, logradas por medio de un proceso que
también conduzca a ella Una segunda manera tendr4 que ver con el
mantenimiento o preservacion de tales condiciones, a sabiendas de |os riesgos
gue acechan constantemente. Una tercera manera se ocupara de restaurar las
condiciones de la dignidad ahi donde fueren conculcadas. Una cuarta manera
serd la ensefianza a los nifios de que son sujetos de dignidad, asi como de qué
cosas atentan directa o indirectamente contra el proyecto de construccién de la
dignidad. Una quinta manera alude a percatamiento de los multiples
mecanismos personales y colectivos que atentan contra el trato digno:
manipulacion, intimidacion, engafio, violencia; tampoco se pueden pasar por
alto las situaciones de pobreza, desposesion, impotencia, ignorancia.

La dignidad se construye a la vez que se descubren situaciones nuevas en las
gue es pertinente y precisa que se repiense, se adapte y se profundice. La
dignidad no se da de una vez por todas puesto que se da lo inédito, lo que no
se habia pensado antes, |0s retos nuevos.

El reconocimiento de la dignidad supone un juego de reciprocidades:
reconocer en los otros 10 que reconocemos en nosotros. La dignidad se
construye socialmente: no habria coherencia en atribuirnos dignidad y no estar
dispuestos areconocérselaalos otros. Reputar ladignidad como unadimension
importante supone juzgarla igualmente importante para los otros. No hay
propiamente aceptacion de la dignidad propia sin aceptarla en los otros seres
humanos. No hay ética sin interlocucion.

IX

Hay condiciones que pueden llevar a una incapacitacion ética por no degjar
margen ala accion responsable. Varias maneras hay de lograr laincapacitacion
ética. generar unaatmoésferaen laque el gjercicio de laresponsabilidad seamal
visto; hacer innecesario o superfluo tal gercicio; eliminar las posibilidades para
gue los sujetos puedan ir aprendiendo a ser responsables; generar condiciones
de manipulacién que hacen desaparecer las posibilidades del gercicio de la
responsabilidad. En consecuencia, la atmosfera para que la ética florezca tiene
gue ser pensada éticamente.
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X

¢Como podemos juzgar algunos cursos de accidn éticos? ¢cOmo conocemos en
ética?. Vemos consecuencias, vemos resultados: si un curso de accion genera
sufrimiento innecesario, evitable, entonces podemos considerarlo erréneo,
puesto que tal sufrimiento se reputa inaceptable. Si una situacion, accion o
institucion generan una reduccién de la autonomia entonces tales seran
juzgadas erréneas. Si se atenta contra derechos humanos que tenemos como
basicos, entonces los elementos atentatorios serén calificados erréneos,
indeseables, preteribles. Hay claramente pretensiones de objetividad en éticao
por o menos esta claro que no se trata de una cuestion arbitraria.

XI

Reconocer y aceptar |a autonomia en las otras personas supone reconocer su
condicion de agentes morales, capaces de tomar decisiones alaluz de lamejor
informacién disponible o en laincertidumbre de la falta de informacion. Todo
ello en € contexto de la falibilidad y de la justificabilidad: se pueden dar
razones de |os cursos de accion, pero nada nos pone mas ala de la posibilidad
del error.

Por supuesto gque existe la tentacion de reducir alas personas ala condicion de
infantes moral es, siempre necesitadas de que se les especifique 1o que deben y
lo que deben hacer. No dejarlos crecer. Tal es la actitud parentaista y
pontificadora que supone la infancia moral y la infancia epistémica.

XII

Laética puede plantearse como una forma de dar razones a favor de un curso
de accién, razones que pretenden ser suficientemente fundadas y lo maés
aceptables o admisibles. La calidad de las razones es lo decisivo para dar
cuenta de un curso de accion. La renuncia al esfuerzo racional supone salirse
del &mbito de la ética.

XIIT

El deseo 0 € compromiso de hacer bien las cosas ha de acompafiar ain al
codigo mejor elaborado. Querer hacer bien las cosas es una de las dimensiones
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éticas decisivas. Por €llo, no ha de bastar el concebir los codigos mas
perspicaces (los que también pueden convertirse en coartada para no ocuparse
de esa dimensién personal, colectiva, ingtitucional de ser bene-factores o
bienhechores). Tal vez habria que decir que una propuesta ética diferente y
sugerente radica en el cultivo del buen gusto de hacer las cosas bien.

XIV

Placer, alegria, gusto, sabor, goce, encanto, atractivo, son términos que captan
el sentido del término griego hedoné. Cuando uno escucha que vivimos una
sociedad hedonista le entran las dudas de s efectivamente vivimos en una
sociedad tal. ¢No serd més bien que vivimos en una sociedad ahedénica?

XV

A lalargalaéticas quiere estar alas aturas de las exigencias solo puede ser
provisional hade renunciar alos intentos pasados de respuestas definitivas. En
todo lo referente a la ética con relacién al impacto de la tecnociencia hay que
proceder de una manerainteligente y generosa, con una buena dosis de valentia
y osadia. No hay caminos establecidos. No queda més que construirlos y
reconstruirlos una y otra vez. Empero, hay acumulados, hay logros; volver a
comenzar no quiere decir empezar de cero, quiere decir renuncia al
dogmatismo complaciente y a escepticismo de la bancarrota.

XVI

De acuerdo con Kant (Cfr. 1996), hay cosas que se dejan de hacer o se
evitan, aunque tengan consecuencias Utiles, “para tener derecho a mirarse a
si mismo en laintimidad sin despreciarse”. Es interesante como el enfoque
kantiano subordina las consecuencias inmediatas a una consecuencia mas
radical: de no experimentar desprecio por si mismo. al pareciera ser,
contrario a las interpretaciones candnicas de Kant, un consecuencialismo
gue jerarquiza consecuencias y considera aunas mas importantes que otras,
y a algunas como no negociables. El poder mirarse sin desprecio y sin
repugnancia es central a una vida moral maduray criticamente sana.



166 Perspectivas en ciencia, tecnologia y ética

XVII

En este momento el respeto alas personas pasa por respetar lainformacion que
sobre ellas se tiene en los diversos sistemas de informacion. Tal informacion
es parte indisoluble de la persona. El respeto a la dignidad incluye el manegjo
cuidadoso, esmerado, de las lineas que se encuentran en cualquier
computadora. El respeto ala privacidad también se replantea.

Por supuesto que € respeto a las personas tendra que incluir el respeto a sus
genomas que no deberia ser utilizado ni siquiera en investigacion sin el
consentimiento explicito, libre y lo més ilustrado posible. También la
privacidad se replantea alaluz de lainformacion genética.

XVIII

Pensar en torno a los problemas éticos presentes en la investigacion
universitaria tiene que ver con enfrentar 1os problemas con una disponibilidad
de aperturamental y un nivel de compromiso, mas que con pretender sefidar la
via correcta de enfrentarlos. Esto no quiere decir que se renuncie ala blsqueda
de las mejores respuestas. Empero, si supone el reconocimiento de la
complejidad de los problemas y, posiblemente, de la diversidad de respuestas
aceptables (bien fundadas). Se trata de reconocer, sin animos pontificadores, la
originalidad de los retos y la necesidad de la procura de respuestas |Ucidas.

Los miembros de los centros e institutos de investigacion no han de ver los
problemas éticos concernientes a la investigacion como ajenos a su quehacer
investigativo. El que se dé su andlisis en €l seno de los consejos asesores o
consegjos cientificos seria la primer muestra de enfrentarlos con
responsabilidad. Son dimensiones claramente centrales: la evaluacion de las
consecuencias posibles, de las mejores vias de que se debe 0 qué no se debe
investigar, del trato respetuoso a los sujetos de investigacion, del repudio al
fraude, del hacer las cosas bien. Recordemos que la responsabilidad supone
lograr un nivel de madurez mora decisivo, que incluye la renuncia a
refugiarse en los demés o en las circunstancias, la renuncia a andar buscando
mecanismos de evasion para eximirse de lo que a uno le compete. Otro tanto
puede decirse de una institucién de una empresa:  asumir la responsabilidad
social es sefia de madurez.
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XIX

Hay una fascinacion social con el juego de las apariencias, se trata de
convertirse en alguien por la vestimenta, por [o que uno se cuelga, por lo que
uno le hace asu cuerpo. Parece haber un mercado de los aspectos, de las pintas,
delas presencias. Escomo si el habito empezaraahacer a monje. Sobrevuela
un afan de perpetuar lo efimero.

XX

El tiempo de la otra persona es la otra persona, no es algo aeno, es lo mas
intimo. Somos nuestro tiempo. De ahi que una manera de no respetar a las
personas es no respetar la dignidad de su tiempo, considerar que pueda esperar
mientras [lega Godot.

Tal vez llegue € dia en que todos nos respetemos. Por supuesto que el respeto
a la otra persona incluye més que el tiempo. Empero, si se escudrifia con
atencion tal vez se encuentre un rasgo temporal en las otras dimensiones dignas
de respeto.

XXI

Solo Dios da la vida y solo Dios puede quitarla se escucha a menudo en
algunas discusiones. Aparte de degjar por fuerade la discusion alos agnésticos,
a los ateos y a los creyentes criticos, la concepcion de la divinidad que se
desprende de tal posicién es muy estrecha. Se supone una divinidad
interventora en los millones de casos de embarazo que ocurren anua mente, una
divinidad sumamente ocupada con los millones de relaciones sexuales diarias.
Por otro lado, se mantiene en esta concepcion la idea de las parcas griegas. de
pronto Dios decide cortar €l hilo de la vida a millones de personas. Entre la
funcién de engendrador y la de sepulturero, es dificil concebir que le quede
tiempo para cualquier otra cosa. En todo caso, la discusion en torno a algunos
temas éticos necesitan una atmasfera menos enrarecida.

XXII

“El descanso y la diversion parecen ser indispensables para la vida’
(Aristoteles, Etica nicoméquea, 1128b:2-3). Algo tan obvio y tan necesario no



168 Perspectivas en ciencia, tecnologia y ética

parece haber calado socialmente. ES preciso organizar lasociedad, algunavez,
de maneratal que la gente tuvierala posibilidad de descansar 0 no se la pasara
trabgjando para satisfacer necesidades de sobrevivencia. También conviene
prestarle atencién ala laboromania.

La diversion, como forma de relacién social, es una dimension importante en
si mismay a lavez potencialas capacidades laborales, seriavalioso lograr una
sociedad que tomarala diversiéon en serio.

XXIII

En algunas discusiones es preciso introducir €l deseo de entender, de buscar,
hasta donde se pudiere, puntos de encuentro, de articulacion, de procura
conjunta. Si €l deseo es vencer, entonces son otras las condiciones y los
presupuestos. La buena voluntad también es pertinente a ambito de los
intercambios intelectuales.

Lacreenciaen los argumentos demoledores es uno de | os obstéacul os parallegar
a consensos, después de un didlogo ético, en torno a los temas dificiles y
polémicos. Atrincherarse en formas de discurrir inapropiadas a la transigencia
y la negociacién, vuelve al didlogo, tolerante y escudrifiador de las razones
esgrimidas y de los sentimientos involucrados, casi imposible.

En ética, a igual que en cualquier otro ambito del pensamiento y la accidn, es
preciso unalabor de discernimiento, de establecer distinciones para reducir, en
lamedida de lo posible, la confusion.

La ética pasa por e reconocimiento mutuo como sujetos dignos. El
reconocimiento es una categoria central, una vision ética de la vida

XXIV

¢Esla pertenencia a la especie pertinente para efectos éticos? La pertenenciaa
la especie parece venir a cuento porque la caracterizacion atinada del ser
humano pasa por las propiedades que poseemos colectivamente. No hay
definicién, el ser humano pasa por las propiedades que poseemos
colectivamente. No hay definicion del ser humano que no excluyaaalguien si
las propiedades se toman individualmente. La pertenencia a la especie supone
el reconocimiento de la intrinseca sociabilidad del ser humano.
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No todos los seres humanos tenemos las mismas propiedades ni en € mismo
grado. Las propiedades definitorias de la condicién humana las tenemos en
conjunto, aun aquellas que parecen més individuales.

XXV

El percatarse de la insignificancia cosmica de ser humano y de la vida en
general, puede tener repercusiones importantes para efectos de apreciar su
gratuidad, su vulnerabilidad, su accidentalidad y, posiblemente, su unicidad. De
ello podria desprenderse un mayor esmero en su cuidado, conservacion y
potenciacion.

XXVI

Llevar a cabo los propios intereses no puede pasar por alto que las otras
personas también son importantes, tienen sus intereses y sus derechos. El
respeto a los derechos de los demas supone una forma, o a menos una
posibilidad, de resolver conflictos. Llevar hacia delante los intereses y el
bienestar es claramente genuino, €l limite radica en el bienestar y los derechos
de los otros. Por supuesto que no se trata tan solo de tomar en cuenta a los
otros, se trata de sopesar interesesy bienestares.

Se torna decisivo evitar cualesquiera de las siguientes dos tentaciones. 1.
Concederle mayor importancia a los intereses y a bienestar propios por €
mero hecho de ser propios; 2. Ponerlos baj os sospecha también por ser propios.
Otraversion delo mismo: 1. Subvalorar losinteresesy el bienestar delos otros
por el mero hecho de ser ajenos; 2. Concederles prelacion por ser gienos. En
otras palabras, no queda més que sopesarlos, analizarlos, evaluarlos. No hay
automatismos.

XXVII

Entre probar y refutar, se encuentra dar buenas razones. Cabe perfectamente
darse el que no sea posible proveer una pruebade algo ni tampoco larespectiva
refutacion. Empero, en tales casos alin no se han agotado las funciones de la
racionalidad; por €l contrario, corresponde proceder a dar buenas razones, es
decir, o mejor fundamentadas. Una de las funciones de racionalidad es aclarar
gué puede ser objeto de prueba o de refutacidn, y qué objeto de buenas razones.
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La provisionalidad, la falibilidad no son sefiales de debilidad, son sefiaes de
conciencia de los limites, de lo lograble en un determinado momento del
desarrollo de un campo especifico. No se trata de una opcion frivola. Lo
logrado se defendera porque es 1o mejor que se ha alcanzado y se defendera
con las mejores razones disponibles. Solo se abandonara cuando se obtuviere
algo mejor. Aducir buenasrazones afavor de unaposicion eslo que sele puede
exigir alos interlocutores en el juego del dialogo ético. Eso es |o apropiado en
el juego de laracionalidad.

XXVIII

El hambrey €l frio no han desaparecido, lainjusticiay laexplotacion, tampoco.
No obstante, pareciera haber en estos momentos grandes escripul os de hablar
de las cosas importantes, es cass como s diera verglienza ocuparse de
cuestiones atinentes a los intereses de |os grupos vulnerables.

El que hubieren fracasado proyectos politicos englobantes, no justifica el
silencio respecto de los problemas que afectan (y a menudo menoscaban) a
tanta gente. Semejante renuncia supone dejar a las manos invisibles de los
mercados gran cantidad de cosas que no son mercancias, que no son bienes que
tengan precio, aunque si puedan valer mucho.



Lealtad de amigo

Alvaro Zamora

Laluna erajoven y un cielo enorme tocaba, a lo Igjos, el contorno de arenas.
Callgjones tranquilos en la ciudad, hijos y padres dormian, las mujeres
ordenaban rincones de la casa, sin que nadie se percatara de ello. Por el monte
de olivos bajé una brisa amarga, mientras dos hombres velaban las horas. En
sus corazones temblaba el mundo. Solo ellosignoraban el cansancio, solo ellos
hilvanaban hebras de la historia.

Te odiaran los milenios y las iglesias, pronunciaran con rabia tu nombre.

“Lo sé, lo acepto. Pasaré la prueba, aunque maldigan mi existencia, aunque
mama reniegue de mi voz y mi recuerdo”.

No esperes perdon alguno, nadie dara crédito a tu sacrificio. Sera dificil, telo
digo; la pena podria romperte.

“Mira, nuestros compafieros se han dormido. ¢Conoceran e destino que me
reservas?’

No podran saberlo, te aborreceran y desearan tu muerte. Pero todavia tienes
tiempo para evitar su desprecio, quédate a mi lado, si eslo que deseas, daré la
mision a otro.

“He visto cémo acuchillaban a mis vecinos, oi madres que rogaban sin éxito
por sus crios. jAh, s hubieras atestiguado la invasion de mi tierral Puedes
creerlo, sé de penas, de rencoresy violencia, puedo soportar esto”.
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Mi lucha es de otro tipo, bien lo sabes; yo pienso en algo mas importante,
mas duradero.

“¢Acaso no te das cuenta? Tu sino es politico aunque no quieras. Nuestro plan
llevaraderrotaa invasor y aquienestraicionan al pueblo. jDeti naceran ideas
y gjércitos!”

Temo que hay razon en lo que dices. Quiza mi palabra sirva luego alosviolentos...
“¢Dudas de tu mision, de tus propdsitos?’
No amigo, yo confio en el Padre. Todo ha sido escrito en su nombre, por 10s

siglos de los siglos. Discutamos ahora nuestro proceder, una treta, tu felonia,
Mi'S VOCES.

“Amén”.

2.
En la cena, el maestro revel6 como seria entregado a sus enemigos y como lo
gjecutarian; pero solo uno de los que estaban ala mesa entendié el significado

de estas palabras: No se angustien; confien en Diosy confien en mi; con nuestro
sacrificio se cumpliran designios milenarios.

El resto delahistoria es conocido: Judas resguardd laverdad con silencio. Supo
aguantar odio y maldiciones, incluso aquella noche, cuando los condiscipulos
decidieron apalearlo y colgarlo como a més vil de los traidores.



Mecanismos de evasion de
la responsabilidad y otras reflexiones

Edgar Roy Ramirez

Para pensar |Gcidamente en torno a la responsabilidad es preciso tener
presentes los diversos mecanismos de evasion gque sirven de coartada para no
gjercer laresponsabilidad en el grado que nos corresponde.

Pasemos ahora a los variados mecanismos que individualmente y socialmente
se utilizan.

1. El mecanismo de lajerarquia de mando: este obstaculo al gercicio de
la responsabilidad echa sus raices en la creenciay la préctica de que
si obedezco ordenes, si soy subalterno, si trabajo o investigo por
encargo, entonces no puede imputarseme ningdn grado de
responsabilidad por mi accion o mi omision. Los cientificos y los
tecnélogos pueden decir que son los politicos, los militares, los
industriales y no ellos los responsables.

2. El mecanismo del pseudoagente: en este caso nadie asume el grado de
responsabilidad correspondiente, ya que se traslada a algo inanimado,
incapaz de decisiones propiamente dichas: fall6 e programa... fall6 el
sistema. Aqui ya han desaparecido los agentes humanos. Igual ocurre
cuando se intenta explicar la guerra por nuestra dotacion genética que
nos impulsa alaviolencia.

3. El mecanismo de las pseudoexplicaciones. en este caso, la atribucion
causal de buena cantidad de problemas creados por actoresidentificables
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se traslada a nuestro pasado hispanoindigena, a la geografia, a clima
Los actores responsables desaparecen tras una gama de factores
pseudoexplicativos.

El mecanismo de la deuda externa: se habla de |la deuda externa: como
si fuera un fendmeno natural, sin que se especifique quiénes la
contrgjeron a nombre deuda de todos, en qué se gasto, cuantos fondos
llegaron a pais, cudl fue la participacion de la banca internacional,
cuanta se debe a la compra de armamentos o0 a proyectos
tecnol 6gicamente superfluos. Una vez mas los agentes responsables se
ocultan tras un discurso abstracto.

El mecanismo de la dilucién total: es este caso se afirma que todos
somos responsables, entonces el grado en que cada quién lo es
desaparece. Ejemplos comunes de este mecanismo: Todos somos
responsables de la contaminacion, de la deforestacion, de la pérdida de
biodiversidad, de la violencia, etc., cuando se suele hablar de los
problemas globales se suele hacer desaparecer que |os causantes no son
igualmente globales.

El mecanismo de la naturaleza es la culpable: este mecanismo irrumpe
cuando setrasladalaresponsabilidad ala naturaleza por unainundacién
que no habria ocurrido si los industriales de la madera, los ganaderos,
los bananeros o cualesquiera otros no hubieran desforestado, y por un
terremoto cuya destruccion habria sido menor de haberse tomado las
medidas de seguridad necesarias, 0 por enfermedades claramente
evitables. Lo que se dgjé de hacer se excusa tras la expresion la
naturaleza se ensario contra nosotros o cualquier otra equivalente.

El mecanismo de la lealtad a unainstitucion, aun partido, a una persona
para neutralizar la critica oportuna y necesaria.  No se asume la
responsabilidad porque la lealtad lo impide. En una amésfera donde la
responsabilidad se perciba como una necesidad, lo contrario seria lo
pertinente, a saber, laledtad exigiriala critica en ligar de impedirla

Mecanismos en favor de los expertos. se renuncia a ejercicio de la
responsabilidad cuando se procede con la concepcién de que solo los
expertos saben lo que es mejor 'y que son elloslos que deben decidir. S
[levamos al extremo esta posicion nos conduciria a silencio y a la
inaccién, yaque en el mejor de los casos en muy pocas se es experto. Lo
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gue ocurre aqui es una tirania de los expertos y una renuncia a la
mayoria de nuestras capacidades.

9. El mecanismo teol6gico: otra forma de evadir la responsabilidad es
echarle la culpa de nuestra situacion a la divinidad o algun sucedaneo
cono €l destino, la mala suerte. Aqui € ambito de la accidon se ve
dominado por fuerzas superiores e inescrutables, que hacen imposible el
gjercicio de la responsabilidad porque por definicién se escapan o van
maés ala de las posibilidades de accion humana.

10. El mecanismo tecnoldgico: cuando se procede cono si la tecnologia
tuviera vida propia y como s respecto de sus despliegues poco se
pudiera hacer. Pareciera pensarse que en tecnologia todo es posible y
gue frente alos cambios que introduce en |as forma de vida no cabe més
gue resignacion. Hay agui una afioranza de lainocencia; las cosas pasan
a pesar nuestro. Se olvida que la tecnologia es una creacion humana,
cuya produccion necesita las opciones de |os sujetos del poder social.

La responsabilidad, genuina dimension humana, presupone un conocimiento
suficiente que permita prever algunos de los resultados probables de un
determinado curso de accion y la posibilidad de accidn o de intervencién sobre
larealidad.

Por ello, un conocimiento deficiente, una evaluacion mal hecha o una ausenciade
poder para intervenir la redlidad obstaculizan, obviamente, € gercicio de la
responsabilidad, o —quiza mejor—; imposibilitan la atmésfera en la que se asume
laresponsabilidad. Cuaquier cientifico o tecndlogo que se pongaa servicio dela
consecucion de fines dafiinos, y a veces claramente malvados, o que trabajan con
otros cuya orientacion no es € desarrollo de vias y edtilos de convivencia mas
armoniosos Yy ricos en respuestas, taes especiadistas no pueden ni deben ser
eximidos, ni tampoco pueden pretender inocencia. Los cientificos y los
tecndlogos estan en mejores condiciones de evaluar |os posibles usos que se daran
asu conocimiento. De ahi su responsabilidad especia y su mayor responsabilidad:
por saber mas, seles exige més. Hay casos en que ademas pueden influir porque
seles solicitasu consgjo. Ademas, por la profunda especializacion que han venido
adquiriendo tanto la ciencia como la tecnologia, estas no podrén ser puestas en
précticasin € concurso de los cientificos y los tecndlogos.

La concepcidn de grados de responsabilidad se aplica no solo alos cientificos
y alos tecndlogos, sino que también a los politicos, los economistas, los
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ciudadanos rasos, etc. Este enfoque de los grados de responsabilidad es una
andlisis mas perspicaz, ya que nos permite atribuir la correspondiente
responsabilidad no solo a individuos, siho que también a comunidades,
instituciones, compafiias, estados.

Es urgente, ademas, la conciencia de que la responsabilidad se sientacomo una
necesidad y que, renunciar a grado que nos corresponde, e€s un
empobrecimiento. Claro que en nuestro momento es preciso repensar la
responsabilidad a la luz de los riesgos (amenazas) y las posibilidades abiertas
por el binomio ciencia-tecnologia o de la tecnociencia, como la [laman otros.



El dios de Abraham

Alvaro Zamora

Abraham tenia cien afios cuando Sarai, su mujer, dio aluz a Isaac. Fue algo
milagroso: aquella mujer habia transgredido esos limites que el tiempo impone
para concebir y ser madre.

No se atribuye el hecho ala vitalidad de Abraham, sino al dios que confundi6
idiomas en Babel, después de abrir los cielos en diluvio, después de clasificar
alos hombres por su ascendencia, después de enviar mensgjeros a quemar dos
ciudades pletoricas de amor y de placeres.

El vigjo estaba contento, al principio, orgulloso de tener un heredero. Pero, en
su largo tragjinar por € mundo, no habiaimaginado tantas dificultades en lacria
de los hijos, como ensefiarles respeto, gracia, buenas razones. Més dificil fue
darle a Isaac conocimientos en el arte de guiar rebafios, hacer queso con leche
de las cabras, trasquilar ovejas cuando el clima era propicio, tomar el cayado
con mano segura, domar camellos, administrar las olivas o |os détiles. Mocoso
desobediente, oi lo que te digo, hacé caso si no querés que te rompa el trasero
a bordonazos. En €l idioma de la época esas eran, mas 0 menos, sus VOCes,
aunque han sido traducidas con otras palabras e intenciones.

Lo cierto es que algunos seres del creplsculo fueron testigos de extrafia
violencia. Lamemoriayano esclara, pero se dice que Isaac degjo correr el agua
de un odre 0 emborrachd con vino alos camellos. Su padre 1o golped con safia
y decidié no soportar tales fechorias. Es por tu bien, chiquillo malcriado, dijo
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antes de tomar a descendiente por los cabellos y arrastrarlo hasta un predio
solitario, con el propésito de sacarle a golpes la sangre pecaminosa y la
desobediencia. Estuvo a punto de matarlo alli mismo, pero debido a la edad
—seguramente— se apoder6 de sus manos el cansancio y tuvo que interrumpir el
castigo. De pronto, lo asaltdé una verglenza o advirtio de aquel acto las
consecuencias. Al principio lloré desconsolado, culpable, arrepentido. Lavo al
nifio, pero las manchas no desaparecian de sus carnes, la nariz rota, entumecida
la espalda, perdidos para siempre muchos dientes y un trozo de la lengua.

Entonces, Abraham invent6 la ficcién de un dios que le exigia golpear a
primogeénito, tratarlo sin clemencia, inmolarlo en un altar, quemarlo (Gén. 22.
6, @). Todos le creyeron, pues esta escrito que jefes y patriarcas no mienten ni
padecen lamaledicencia. 1saac murid luego, aungue varios escribanos narran la
historia como si Dios Padre fuera capaz de jugar en esa forma con sus hijos y
con los hijos de sus hijos; o como si tuviera poderes para ello.



Mala fe, autoengafo y tecnologia

Alvaro Zamora

Abuela dice que un politico actlia de mala fe cuando miente a los electores. En
el lenguaje popular, una persona practica la malafe s engafia al prgjimoy le
hace dafio. Jean Paul Sartre consideraba que el individuo la ejerce
regularmente, incluso contra si mismo.

A diferencia de la mentira—donde el sujeto tergiversa u ocultalo que sabe- la
mal afe es unaforma de autoengafio, subterfugio pararehuir o que no se puede
rehuir, para ocultar lo que se es. Se dira que eso es imposible, pero ya Freud
mostraba, en su momento, como las imégenes oniricas y los sintomas
neurdticos ocultan secretos que el paciente no quiere ver, no desea pensar ni
conocer. Por eso la terapia psicoanalitica tiende a fortalecer €l Yo del sujeto.

Jorge Luis Borges (11, 1996) ha visto otra dimensién del asunto y, en unos
fragmentos que pretende apAcrifos, instiga con estas palabras: No exageres €l
culto de la verdad; no hay hombre que al cabo de un dia, no haya mentido con
razon muchas veces.

En la concepcidn popular, como en la tedrica, priva una idea de ocultamiento:
las verdaderas intenciones se disfrazan con engafios, imprecisiones o mentiras.
Algo andlogo ocurre en la conducta grupal y en muchas manifestaciones
culturales. El deseo de vestir la crueldad con los ropajes del bien genera
engafos y mentiras: mitos y religiones la atribuyen a designios divinos o
demoniacos; algunos cientistas creen que proviene de la naturaleza o setratade
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unanecesidad historica. No basta, sin embargo, esa extrapolacion en el origen:
cuando se gjerce, tiende a ser justificada por su agente (como prevencién o
defensa frente a lo amenazante, como obligacién, quiza). En cada caso, €l
origen de laviolencia se achaca al préjimo.

Pareciera que la conciencia moral es fuente del deber, pero también del
autoengafio: el torturador tiende a ver el mal en su victimay no en si mismo;
el guerrero habla de paz; el comerciante que no paga sus impuestos acusa al
gobierno de ineficiencia.

Rafael Angel Herraes el primer filsofo que, en nuestro medio, investiga tales
asuntos. En libros como Violencia, tecnocratismo y vida cotidiana (1984) y Lo
monstruoso y o bello (1988) estima que la autopercepcion del individuo, €l
grupo o la nacion, legjos de ser neutral, se encuentra tamizada por una
valoracion positiva (de su ser y sus actos, inclinaciones, valores).

La perspectiva de Herra tiene fundamento en una tradicion que va de Kant a
Sartre, sin que por eso renuncie a beber en las fuentes del marxismo, en las
preocupaciones de autores como Marcuse o Lefebvre sobre la tecnocracia, en
tradiciones literarias milenarias, el drama, la mitologia, asi como el
psicoandlisis y diversas vertientes de pensamiento alas que éste dio origen.

Una idea destaca: las éticas occidentales procuran determinar, en cada época,
normativas absolutas para la conducta individual y social; pero, inversamente,
generan los trucos del autoengafio. Herra decodificay estudia los mecanismos
de desculpabilizacion, articulandolos en el contexto tedrico de su obra
filosofica y literaria de manera consistente. Tales mecanismos responden,
seguin é, a una recodificacion perversa de reglas o de maximas morales.

Siguiendo esa linea es posible plantear problemas éticos de la tecnologia. Roy
Ramirez, por eemplo, se refiere a varios subterfugios para eludir la
responsabilidad por la produccién, transferenciay uso de tecnologias; asimismo
describe, en tales respectos, algunos mecanismos de pseudoj ustificacion.

Cierto es que larecodificacion perversa de las intenciones y efectos morales se
practica mucho entre tecnélogos, politicos y administradores. Paraellosvalelo
que mi abuela dice de los politicos.



Repensando la basura
Edgar Roy Ramirez

Quizés unade las cosas méas importantes pararesolver €l problema de labasura
sea modificar la nocion que tenemos de ésta. Normalmente vinculamos con la
basuralos términos de suciedad, desecho, inservible, invalioso. Si o pensamos
mejor nos daremos cuenta de que no toda basura esté sucia, que mucha puede
ser reutilizada y, por tanto, no carece de valor. El término desecho es el que
parece permanecer. Ahora bien, necesitamos un buen grado de imaginacién
socia parabuscar respuestas que nos benefician atodosy salvaguardan lavida
y labelleza de la naturaleza.

Botamos una gran cantidad de cosas que pueden reutilizarse o transformarse:
papeles, vidrios, latas, cascaras, telas. Nos hemos venido convirtiendo en una
sociedad del desecho sin percatarnosy, tal vez, sin quererlo conscientemente.
Un problema con esto es que empezamos a tener seres humanos desechables:
piénsese en €l trato que le damos social mente alos vigjos, a quienes después de
haber servido los relegamos a un asilo.

No solo es preciso repensar la basura, Sino que también es urgente reubicar
responsabilidades. Normamente los industrial es producen basuray creemos que
son las municipales las que tienen que buscar una solucion a problema. Seria
interesante si quien produce basura fuera el responsable de resolver e problema
gue se genera. Es posible que empezariamos a ver menos envolturas superfluas,
menos envases desechables, menos latas, menos pilas, etc. Porque una via para
resolver el problema de la basura es obviamente producir menos basura.
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Por otro lado, es urgente la reutilizacion de materiales y €l reciclaje. Pero
también es indispensable trabgjar intensamente sobre la mentalidad del
costarricense, quien normalmente tiene una nocion muy estrecha de los bienes
comunes. Mientras, en e mejor de los casos, esté limpia la casa no importa
tirar la basura en la cale, en la playa, en € rio, en la montafia. No se puede
seguir Ilevando €l tugurio a cuestas.

Otro aspecto que sorprende es la incapacidad de ya dos gobiernos, si no de
resolver, por |o menos de proponer una respuesta inteligente para iniciar un
didlogo responsable entre los diversos actores involucrados. La pregunta que
surge es poco gentil, no obstante sumamente necesaria, ¢tendremos que crear
una nueva categoria 'y empezar a hablar de basura politica? El problema es la
dificultad de pensar en formas alternativas de reutilizar 1a basura politica, en
caso de que se acepte la nueva categoria.



En el extremo, una brasa

Alvaro Zamora

Sonreia, bebialeche, comia, fumaba. Debe haber cursado ya su segundo afio de
vida. Papa, mamdy otra persona vestida de negro lo llevaron a Mall y ahora
lo obligan a tragar humo de tres cigarrillos.

Ignacio: —“Un médico me ha dicho que si no dejo el tabaco me volveré
enfisematoso... podria contraer cancer... las coronarias tampoco
andan bien...”.

Taniaa —"jLo rico es dafiino, Ignacio, todos lo dicen, jal Pero en serio, yo
pienso gque los médicos exageran, les estorba que una disfrute”.

Ignacio: —“No sé, hermanita, esta vez me recordd que matar, incluyendo €l
suicidio, es pecado mortal y yo soy sacerdote... No sé como, pero
tengo que dejar este vicio; Dios me dara fuerza’.

Julidn:  —*“No exagerés, Ignacio, que no se trata de un vicio verdadero, es un
placer. jImaginate un café sin €l cigarritol... j seriainsoportable!”.

Ignacio: —“Es vicio, Julian, y mata; jamas pensé que me enfermaria, pero
yaves...”.

Julign: —“Mira Nachito, yo defiendo la libertad a toda costa. Si me muero
me muero”.

Ignacio: —*“ Si, bueno, ¢pero atu hijo quién le defiende la libertad?’
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Taniaa —"¢Nos acusas de malos padres?’.

Ignacio: —“No tendria moral... pero ese argumento de la libertad deberia
esgrimirse con cuidado. Muchos lo usan para justificar lo
injustificable, y ya lo decia Descartes, las verdades pueden ser
percibidas claramente, pero no por todos, acausadelos prejuicios...
ije je!”.

Taniaa —"jYasdio €l filésofo!, mejor tomemos otro cafecito”.

Ignacio: —"Bueno, acordate, abuela decia: quien no desea ver o evidente es
ciego por partida doble”.

Contintian asi; encienden otro cilindrito y envenenan a nifio: humo, nicotina,
alquitran. Ya debe estar acostumbrado a los muebles hediondos, |as cortinas,
la ropa de cama.

Se dice, no sin razon, que en un extremo dd cigarrillo hay una brasa; en € otro,
un idiota. Geogréficamente descriptiva, la sentencia es parcial. Tras € cilindrito
ese hay intenciones empresariaes, la capacidad contemporanea para convertir
todo en mercancia, € imperativo de usar cuaquier fin como medio para
enriquecerse, incluyendo e pulmén geno, € propio y, s lleva razén la
Organizacién Mundia delaSalud (OMS): la prostata, € estdmago, lostinees de
lagarganta, € paladar, € cerebro. Los publicistas inducen tal cultura de muerte.

La evidencia es abrumadora y se ha dicho en muchas partes. el fumador es un
drogadicto; su placer: necrofilia. Lo saben las tabacaleras, €l gobierno, la gente.
L o han sufrido quienes —con respetabl e esfuerzo— dejamos de fumar algunavez.



Para que no muera la utopia
Edgar Roy Ramirez

¢Por qué no recuperar un sentido restringido de la nocién de utopia? Yano un
proyecto grandioso que se ocupe de todos los detalles de la vida, sino un
proyecto més austero (que no pretenda planificar o legislar todo el futuro), que
se ocupe, més bien, de eliminar obstacul os (econdmicos, politicos, culturales)
gue obstruyen, cosa sabida, €l despliegue de potencialidades positivas de los
seres humanos. Obstéculos, en todo caso, que nos parecen una afrenta contra
una concepcién humanamente rica de las posibilidades de los seres humanos.

No importasi con tal remocion no se aumenta lafelicidad (cosa, por |o demés,
dificil de saber); bastaria con reducir las fuentes de dolor, las fuentes de
sufrimiento. Tal tarea esta objetivamente a alcance de nuestra accion o es
dependiente de la accién humana iluminada por e conocimiento disponible.

Suena, a ratos, vergonzoso llamar utopista a algo tan sensato. Lo que pasa es
gue los redlistas han renunciado a su afan de realidad y solo consideran ser
realista el rehusarse a cualquier esfuerzo por mejorar la realidad para hacerla
més acogedora, més hospitalaria. Unarealidad que dé cabida a los suefios, ala
amistad, al amor, alaalegria, alaesperanza, a trabajo creativo, a ocio que no
sea una huida del trabajo; unarealidad en la que se disponga de tiempo parala
musica, para la conversacion, para la contemplacion agradecida de la
naturaleza, paralarisa, labelleza, lajusticia, la generosidad; una realidad que
no se agote en lo humano, que, por el contrario, sepa que lo humano ha de
sentirse solidario de lo no humano; unarealidad en la que la tortura, la muerte
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prematura, €l hambre, sean cosas del pasado; una realidad en que las
investigaciones cientificas, tecnol dgicas o0 poéticas posibiliten, contribuyan, o,
a menos, no pongan barreras a gozo de vivir, a disfrute real de derechos
basicos, y que no se hagan sobre el dolor o el dafio evitable de ninglin ser vivo.

Paralograr semejante proyecto utopista, habra decisiones dificiles, pero por lo
menos se tratara de no declarar como imposibles proyectos sumamente
sensatos con el objetivo de no intentarlos.

Es claro que ninguin precio es justificable para no eliminar formas degradantes
de ignorancia, formas degradantes de acceso a la subsistencia, formas
manifiestamente empobrecedoras de la condicién humana, por lo demas,
injustificables, tomando en cuenta los recursos con que se dispone.



Historia de novelas

Alvaro Zamora

La casa estaba umbrosa, a medio barrer, poblada de olores afigjos. Al final del
corredor, unamujer gritaba: —" jCondenillo muchacho!, jdeja de hacer sufrir a
Marianela, s ellate adoral”.

— "¢Con quién esta hablando Nelly?’.

— "iAy, Sefior!, jqué susto me pega!, no lo oi entrar”.

— " ¢A quién e habla? —preguntd Carlos por segunda vez— su voz se oye desde
lacalle’.

— "Es Mariano José —explicd Nelly—; le da muchos dolores de cabeza a
Marianelita, que es tan buena. jVéalal, es la rubia. El baboso le pone
cuernos con Vilma, una morena de mala sangre”.

— “Lacasaestasuciay en desorden, Nelly, usted sabe que hoy vienen visitas’.

— "Perddn, Sefior, ya voy a limpiar; es que hoy la telesnovela estd muy
emocionante. Viera qué bueno era Mariano José cuando trabajaba en el
hospital. jLastimal, agui se hizo abogado y parece quetiene €l diablo metio.
Pero vaver, a final se casacon Mariandlita, jy quién quitaun quite!, tal vez
vuelva a curar gente”.

— "Nelly, apague eso y haga su trabajo, por favor”.
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Ella se levanté de mala gana, para cumplir sus obligaciones. Todavia se la

escucha quejarse: —“jPa lo que me importa que me echaran!, ¢quién va a
querer trabgjar en una casa asi?, jni siquieraladejan auna ver novelas!”.

En € barrio comentan el despido de Nelly y las penurias de Marianelita con
aquel muchacho, que antes era médico, pero en esta novela es abogado “y dicen
que viene otra, donde tiene una finca de ganao; seguramente dejara hijos
naturales por todas partes, porque esos gamonales de novela son asi”.

Los nifios almuerzan frente a tales historias. Después los dejan ver dibujos
animados. Primero, los animalgjos entrenados para golpearse entre si, luego
vienen invasores del espacio; més tarde, unos mutantes destruyen todo a su
pasoy, por Ultimo, otro capitulo de Boleta, un asesino con amade dragon. Alli
acaba la programacion infantil. Sigue Colinas Apasionadas, melodrama
vibrante, donde se atestigua —jcasi en vivo!— el sufrimiento de Antonia, que
huye de un monasterio, para unirse en amorios con Jorge Edoardo. Los glilas
interesados pueden quedarse, |os otros “mejor no molesten, jvayasen!, hagan
la tarea o busguen oficio, que en la calle esté la plata”.

2.
En la década del ochenta, € Tribunal Superior de Censura costarricense
enfrento dicha problemética con seriedad, pero hoy el Patronato Nacional de la

Infancia, la Oficina de Espectéaculos Publicos, maestros, madres y padres no
parecen dar mucha importancia a tales formas de violencia cotidiana.

Estudios de indole diversa (psicolégicos, sociolégicos, estadisticos) advierten
que la violencia televisiva puede ser un medio para familiarizarse con
agresiones reales e, incluso, para estimular su practica. Algo andlogo sucede
con los prejuicios y estereotipos telenoveleros, amén de su impacto en las
relaciones interpersonales, €l desarrollo emocional del nifio y los espacios de
reunion familiar. La literatura especializada es nutrida, abrumadora.

Los medios de comunicacion masiva transmiten —sin cesar— valoraciones de la

realidad, estilos de vida, actitudes, afectos que los individuos interiorizan y
reciclan en formas diversas. Temaamplio y —créanme— mas apasionante que una
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telenovela. En lo que respecta a la tecnologia, es algo paraddjico. Latelevision
(asi como la radio, los juegos y redes computadorizadas) implica desarrollos
indiscutibles y posibilidades instrumentales en campos como la educacion, €
arte, la produccidon, aunque, inversamente, también esta vinculada con €
deterioro cultural, el incremento de laviolencia, la estupidez y la enajenacion.

Conviene exigir unadietatelevisiva de mejor calidad. Eso implica, desde luego,
enfrentarse a quienes controlan los medios, se sirven de ellos y viceversa
También a quienes defienden cierta pseudo libertad del consumo (de
informacion, entretenimientos, artefactos) y a esos, que en asuntos culturales
actlian como los neoliberales en economia. Es preciso combatir la indolencia
institucionalizada, 1os intereses espurios y, sobre todo, laignorancia pues, como
deciaAristoteles, sin el conocimiento debido es imposible alcanzar la virtud.






Actua de tal manera

Alvaro Zamora

Sube un tel6n

Sé gue miente, pero cada tres semanas confiesa sus pecados. Recae, eso si: €l
alma es como la ropa: se lava y todo vuelve a la normalidad... de tal comercio
viven lasiglesias.

Espero no se le percuda; digo, la costumbre podria tener consecuencias.

“alaprimera preguntade unaencuestahechaenunliceo|...] ¢Usted miente?
Respondio el 50% que a menudo, e 20% que muy a menudo, e 20% que a
veces, € 10% que nunca. A la segunda pregunta ¢ES preciso condenar la
mentira? El 95% contesté que si, y € 5% que no. Estas respuestas dobles
indican ampliamente el carécter objetivo de las prescripciones: son los
mismos individuos (todos o casi todos) quienes las mantienen y no necesitan
contravenirlas. ¢Por qué esta contradiccion? ¢Serd que quieren imponer una
ley que ellos mismos no respeten? No: se la imponen a si mismos. Estan
tranquilos gracias a la existencia de la ley” (Sartre, 1964).

El telon se abre, de nuevo

Pase por mi consultorio, més tarde. “Pero no tengo con qué pagarle, viera, la
platilla que me gané en la arrocera apenas acanza pa la obligacion”. No se
preocupe Dofia, pase a las tres, para verla
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Llegé media hora antes “por aquello de no atrasarlo y pa pedirle disculpas; le
prometo que vengo un dia destos, cuando tenga plata’. Venga, Dofia, aqui tengo
su medicina. “Pero Doctor, es que no tengo con qué pagarle’. Llévesela, nada me
debe. “No puedo, pero se lo agradezco con tuitica mi alma’. Sefiora, esto me lo
dan de muestra, es regalado. No lo tome como limosna: sus hijos le pagan €
Seguro Socia, pero dli no tenian... “Me da mucha verglienza... mama nos
ensefio que debemos ganar las cosas con trabgjo... no hay que pedir limosna ni
aceptarla, doctor... lapobrezano quitaladignida’. Yo estudié gracias a una beca,
esdecir jme hice médico con impuestos que todos pagan! Asi que, en ciertaforma,
estoy en deuda. “Bueno, s ustélo dice, Doctorcito. .. y yo no voy aofenderlo, pero
hay otros que verian como sacarle plata a eso, aunque se los dieran regalao... en
fin, vieracdmo selo agradezco, porque aveces ho aguanto € dolor. Un diadestos
le traigo chayotes y mangos, jviera qué ricos se dan alapor casal”.

Tercer telOon
Lahijaa — Madre, en este pueblo hay ventanas para fisgonear y bocas para
calumniar, aungue adentro, en sus rincones, apesta.

La madre: — Por eso debes cuidarte, que no te miren la intimidad, que no te
sorprendan ni sepan qué te falta ni qué te sobra.

Lahija — Eso sellama hipocresia.

La madre: — Decencia, hija, decencia; tenemos que respetar la moral publica.
Lahijaa — jComplicidad de pervertidos, querés decir!

La madre: — jNo me hable asi, chiquital

Lahijaa — Disculpa mami; pero es cierto, en este pueblo hay un moralismo
de malasintenciones. jJal... Bien advierte un evangelio apécrifo:
lo que salga de vuestra boca, eso os manchara.

Lamadre: — jTe prohibi leer esas cosas! Launiversidad te esta pervirtiendo...

Lahija — Hammurabi tenia razén: si un pastor ha sido negligente y ha
permitido que se propague la sarna, asumira la culpa por la
sarna que ha dejado propagar...

Lamadre: — jA mi con amurabis, chiquillal Perro callejero no necesita
pastores para llenarse de sarna... y mas te digo: hacer burlade tu
madre no puede ser cosa buena.
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Lahijaaa. — Nolotomésasi, Ma...

Lamadre: — El Sefior nos manda esto o aquello, lalglesiay lamoral nos dicen
coémo hacerlo... Costumbres e instituciones se parecen mucho: no
matar es imperativo legal, prohibicién moral, orden de Dios...

Lahijaa — jEy, ey qué fue eso, mami!, jpor favor!...
Lamadre: — jMijital, yo también he leido algunas cosas.

Lahija — Pero, deveras, vos misma decis que Dios no es responsable de o
malo y que hay leyes inmorales. EI domingo te quejabas de la
corrupcion institucionalizada, de la ineptitud policial y de un
diputado que ofrece pavimentar calles, acambio de votos parasu
precandidato a la presidencia... ¢te acordas? Afirmaste que
globalizacion y venta de empresas estatales es otro ardid, para
privatizar gananciasy socializar pérdidas.

Lamadre: — Diostodo lo sabe, mijita; ho juzgués sus designios ni hablés mal
de su obra. Camina siempre derecho y si tomés veredas torcidas,
no dejés que te vean, disfrazdte o simula conocer los pecados
ajenos, para que el temor aplague criticas y sospechas.

Lahijaa — Nadie aplacachisme ni maledicencia, mami, eso lo sabe cualquiera.

Acto inhumano

Vuelo y sé transfigurarme. De noche en noche: un coctel, carne fresca;
aparezco donde quiero, sé cazar, evito estacas y cruces, comidas con go,
espejos, puntas de maderay luz solar. jSoy inhumanol... como los gatos, como
las estrellas y el aire. Rechazo, pues, vuestros juicios en mi contra ¢Acaso
emitis sentencia contra un ledn, por alimentarse de gacelas y bufalos? Difiero
de Hitler; no me comparéis con Oppenheimer ni con aquel destripador que
asolaba callgjuelas en Londres. Yo no lastimo alos de mi naturaleza. jPecado
y maldad son vuestra semejanzal

El ocaso es propicio, mis colmillos gercitaran su arte. Huelo ese temor que 0s
habita, el sudor, lasangre. Sois mi alimento. Acabadme si podéis, santificad mi
sepultura, mas no me pretendais hermano.
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Monodlogo de viejo médico

Vino a mi, con sus setenta afios, para pedir un nifio. “Ahora lo permiten
—advirtié sonriente— solo necesito su recomendacion, doctor, déeme clonar a
Héctor, excepto por los 0jos; €l |os tenia azules, yo los quisiera aceitunados”.
Sonrei a oirla, le ofreci un café. Creo poder ayudarle—dije—si realmente desea
convertirse en madre, adopte un huérfano.

Otro teldn se levanta

Un actor cruza el escenario y dirige lamirada al palco principal que, a juzgar
por la disposicion de los reflectores, no puede ver. Su voz corre, impostada,
sigilosa: Por centurias, los hacedores de la ciencia comunicaron sus
descubrimientos, para que el orbe supiera y, si luego aprovechaban tal
sabiduria para construir artefactos y destinos, eso era otra cosa. En épocas
gue corren, dicha cosaestimon y propdsito. A decir verdad, también gobierna
los navios.

Acto de viejos

En e escenario hay un sillén rojo; tras é, cinco espgios y cuarenta velas
encendidas, un reclinatorio, tres mesitas de caoba, una céatedra. Dos reflectores
iluminan a quien ocupa e asiento: corpulencia maquillada de blanco, 1abios
carmesi, bigote, 0jos enormes, traje obscuro. Sale de la quietud, lanza un gesto,
abre la voz hacia nosotros:

“No se asusten [sefiala en derredor, mueve los brazos y percibimos que se trata
de una mujer] me enviaron a leer ideas pasadas de moda, luego desapareceré,
como €l ruido en las palabras. De Quilon, el espartano: que tu lengua no corra
por delante de tu pensamiento [alza la mirada, sonrie, y finge un comentario
personal] ¢En qué estaria pensado €l vigjo?, jjal [se escuchan carcajadastras el
escenario y entre €l publico].

Curioso que fuera ese hijo de polis castrense quien escribiera, en fronton
famoso, aquel condcete a ti mismo que, segin malas lenguas, plagio de Talesy
més tarde, fisgado por Socrates, inspiré a los humanistas. Hoy también sirve
para hacer dinero [finge reflexionar, sonrie, nos miral.

iBueno!, estodo... me voy! [cantay bate los brazos mientras sal€]
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Apotegma te recuerda

si vanagloriaestu sino

el cantaro que més suena
es el cantaro sinvino .

Del escenario, a distancia

“No hagas a tu préjimo lo que no deseas para ti; ni confundas esta regla de
oro con aguella pretension que reza: obra de tal modo que tomes a la
humanidad “tanto en tu persona como en la personade cualquier otro siempre
alavez como fin, nunca meramente como medio” (Kant, 1996).

Estas aguas huelen a desaliento: siempre podra dudarse de nuestra realizacion
moral. Indtil se antoja “la conviccion de que, aunque jaméas haya habido una
accion buena en el mundo, la realizacién de la misma depende exclusivamente
delaobedienciaalaley mora quelarazdn presentaal hombre como un deber”
(San Mateo, 1981).

Kant divisd ese continente de imperativos, dedicd tiempo a su geografia,
maped su cardcter tranquilizador: la capacidad humana de cumplir con €l
deber. No ese —empirico— que subyace en laregla aurea, ni e que advierte la
deontologia en codigos de fundamento heterénomo; sino otro, de caracter
aprioristico (Kant, 1996), fundido en crisoles de la ontologia:

“aquel dice: no debo mentir, si quiero mantener mi reputacion, pero éste dice:
no debo mentir, aunque ello no me produjese la menor deshonra. El Gltimo
[...] tiene que abstraer de todo objeto hasta que éste no tenga influjo alguno
sobre la voluntad, para que la razén préctica (voluntad) no meramente
administre interés ajeno, sino que demuestre [...] su propia autoridad
imperativa como legislacion suprema’ (Kant, 1996).

Navegar en semejante darsena es dificil. El verdadero sino humano coincide
—en ellay otras ideologias— con engarces metafisicos de la razon.

Fundamento de su propia ley, esa buena voluntad es irreconocible en este
mundo de hombres y mujeres, pasiones, valores y deberes convencionales.
Inversamente, su fin-deber losignora: el agente moral de la propuesta kantiana
no descubre la “libertad como un poder hacer, sino como un no tener que
hacer” (San Mateo, 1981).
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Sartre (1977) pensaba que vivir ese “a priori, no tiene sentido”. Mas, en cierta
forma, lo tieney puede servir ala pseudojustificacion: quien hamentido, en los
escenarios que preceden, arglirA —como casi todos los politicos- que no
podemos exigirle una moral imposible (o, al menos, improbable). Pero existen
fundadas sospechas de que su mentira 'y sus actos rasgan en el porvenir, nos
entrelazan, nos competen.



;Como salvar la autonomia kantiana?
Edgar Roy Ramirez

La ética kantiana parte de una capacidad que se puede considerar universal, a
saber: lacapacidad de autonomia, y laelevaaconcepto central delaética. Por
ello, cuaquier intento de disminuir la autonomia o atentar contra ella se
considera inaceptable. No habria ética sin autonomia, sin la capacidad
autolegisladora de | os seres humanos.

Kant no insiste o no plantea la necesidad de generar condiciones para que la
autonomia florezca, porque la autonomia surge del uso préactico de la razén
pura. No hay tal necesidad. En todo caso, €l respeto ala autonomia entrafia el
tratar alos otros como personas, es decir como fines y no solo como medios.

Kant no entra en detalle respecto de lo que significa tratar a alguien como
persona; pero, habria que incluir en €l trato personal, la ausencia del engafio,
laausencia de cualquier forma de violencia, la ausencia de cualquier intento de
reducir a alguien a medio, 0 objeto, a instrumento, a bien, o a producto.
Semejantes condiciones parecen ser negativas, es posible que tratar a alguien
como persona involucre mas; pero, tales ausencias apuntan en el sentido de ser
condiciones necesarias. El procurar las condiciones en que la autonomia se
fomente, si bien no proviene de Kant, si es de inspiracion kantiana.

Kant tiene la pretension de hacer una ética para cualquier ser racional, que
incluya a los humanos como un caso concreto. Por €llo, e introducir
informacion antropol 6gica no funciona en ética porque los seres humanos no
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somos los Unicos seres racionales posibles. se perderia la universalidad.
Ademés, cuaquier facticidad introduce la heteronomia.

Ahora bien, si se quiere hacer una ética para seres humanos, en lugar de
pretender una ética para seres racionales, la informacion antropoldgica si es
pertinente. Se puede mantener la aspiracion de autonomia sin conservar la
pureza de la razdn, con la conciencia de que la autonomia se construye con €l
mejor conocimiento disponible y con lamejor capacidad de accion disponible.
En conclusién, la heteronomia, parte de ella, nos parece hoy en dia
completamente imprescindible para construir la autonomia tan justamente
valorada por Kant.



El holocausto y Robert Nozick!
Edgar Roy Ramirez

“Lo que precedio a su muerte fue la deshumanizacion
por medio de la mas extrema humillacion y miseria.
A los destinados a la solucién final se les despojé
hasta del méas tenue brillo de su dignidad humana,
gue se habia vuelto por completo irreconocible en

|os esguel éticos espectros supervivientes que aun
fueron encontrados tras la liberacién de los campos.

—Jonas—

Cuando se piensa en la capacidad parainfligir dolor y sufrimiento, sintetizada
en el término holocausto, capacidad que tuvieron los alemanes, empequefiece
cual quier intento de cantar loas ala grandeza humana. L os briténicos devolvian
a Alemania barcos que huian con destino a Palestina y presionaban para que
otros paises hicieran |o mismo; los aliados se resistian a bombardear las lineas
férreas de acceso a los campos de exterminio. Tales actitudes son dificiles de
entender y aun mas dificiles de aceptar. Los campos de exterminio fueron nazis
pero la complicidad fue europea y estadounidense.

Robert Nozick habla del holocausto como el pecado original contemporaneo o
la caida de la humanidad, caida de la que no hay Dios posible que nos redima.
El holocausto nos hace inmerecedores de continuar existiendo como especie:
la humanidad ha perdido su valia, la humanidad se ha desacralizado. Con tales
caracterizaciones, piensa Nozick, solo mediante el sufrimiento podemos
redimirnos, asumiendo sobre nuestros hombros el sufrimiento de los otros.

El que el dolor geno no nos sea indiferente y 1o asumamos solidariamente, es
claramente decisivo para conservar nuestras pretensiones de humanidad, de
humanizarnos.

Ahora bien, laindignacion que el holocausto genera en Nozick y en cualquier
ser humano sensato, no tiene por qué llevarnos a concluir que si la especie
humana desapareciera, esto no constituiria una tragedia especial (¢seria una
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forma de expiar €l pecado del holocausto?). La insensatez de la caida y €l
pecado original radicaen trasladar alas generaciones futuras la responsabilidad
por algo en lo que no han participado, por algo delo que no se les puede pedir
cuenta. ¢Qué sentido tiene atribuir una culpa a quien no es responsable?

El holocausto nos recuerda que € mal es hechura humana por més que nos
cueste comprender como se puede llegar a tales niveles; pero, no hay por qué
hacer desaparecer los grados de responsabilidad sobre los agentes, sobre los
complices, los omisores, los espectadores aquiescentes o indiferentes. La
iniquidad, la protervia de quienes perpetraron €l holocausto y de quienes
contribuyeron a hacerlo, no tiene por qué distribuirse entre todos los seres
humanos. Podemos avergonzarnos de pertenecer a una especie tan inicua
(jmayor bafio de modestia quiza no existal); pero, no tiene sentido, tal como lo
pretende Nozick —aunque diga otracosa— €l que nos sintamos responsables por
lo que no cometimos, quienes por la distancia temporal o espacia no
contribuimos en nada a holocausto.

“Los alemanes arruinaron la reputacion de la familia humana...todos estamos
manchados’ (Nozick, 1990). Lo impresionante es que Robert Nozick no
menciona a Hiroshima y Nagasaki al lado del holocausto. Si de manchas se
trata, los estadounidenses nos mancharon a todos, deberia haber dicho Nozick.
No se puede ver el holocausto como la mayor atrocidad y pasar por ato el uso
bélico de la energia atbmica como si tan solo hubiere sido un acto de guerra
mas. Si hubiere que expiar a causa del holocausto, la humanidad también
deberia hacerlo por Hiroshimay Nagasaki. En realidad lo que corresponde es
trabajar por mundo en que tales cosas no vuelvan a ocurrir. En lugar de repartir
culpas o pecados ariginales nuevos a quienes no les corresponde por accion ni
por omision asumirlos, lo que cabria es reinterpretar la expiacion. La mejor
expiacion es hacer imposibles otros holocaustos, incluyendo los nucleares.



Hans Jonas y la ética
Edgar Roy Ramirez

“Por ello la capacidad de responsabilidad como tal

obliga a sus respectivos portadores a hacer posible
la existencia de portadores futuros. Para que no

desaparezca la responsabilidad del mundo —asi reza
su precepto inmanente— también en el futuro deben
de existir seres humanos”

—Jonas-

Jonas (1984) caracteriza a la ética tradicional —a que es previaa lairrupcién de
latecnol ogiamoderna con su modificacién radical de laaccién humanaen lo que
respecta a las posihilidades, acance e impactos— delamanera siguiente: la ética
estaba restringida a los intercambios humanos inmediatos, es decir, la éica no
tenia una vision de futuro més alé de la vida de cada cual; la naturaleza no
entraba dentro de las preocupaciones propiamente éticas, la naturaleza era un
otro, no un interlocutor, ni un interpelador; las preocupaciones eran
antropocéntricas y la ética se preocupaba de quienes compartian e presente; la
condicion humana tampoco se concebia como objeto de modificaciones
biofisicas por medio de la techné, las Unicas modificaciones posibles eran las
smbdlicas; los impactos considerados eran |os que se daban sobre los préjimos,
los proximos, a las restricciones de espacio se sumaban las de tiempo; €
conocimiento necesario paralas decisiones éticas no sobrepasaba e conocimiento
comun, estaba, por ello, a acance de todos: no se exigia conocimiento cientifico.
Repitdmoslo, e futuro no entraba en las consideraciones éticas:. la
responsabilidad por € futuro del planetay la responsabilidad por € futuro de la
humanidad (generaciones futuras) a causa de las consecuencias ulteriores y
acumulativas de las tecnologias, no se hacian presentes. las consecuencias no
buscadas de la accién no formaban parte de las preocupaciones éticas.

Tal caracterizacién muestra, como lo plantea Jean Ladriere (1977), que la
reflexiony el quehacer ético no pueden més que constituirse histéricamente, en
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respuesta a |os desafios que experimenta la accidn responsable. La ampliacion
del dominio ético y la aparicion de nuevos problemas se asumen cuando el
quehacer ético esta a la dtura y acepta e reto de la heteronomia, de la
facticidad. Esto se da cuando la ética no se concibe como algo acabado que
esta a la espera de aplicaciones.

Quizés uno de los aportes méas importantes del planteamiento de Jonas es
destacar que a nadie se le consideraba responsable por los efectos no buscados,
efectos ulteriores, de una accion bien intencionada. No habia necesidad de un
conocimiento predictivo, €l presente tenia plena preeminencia. Los efectos
ulteriores ya no pueden desatenderse. La accion responsable tiene que
asumirlos. El poder con que ahora cuenta e ser humano convierte a la
responsabilidad en concepto central de la ética. El poder en conjunto con la
razén entrafia responsabilidad, una responsabilidad que se extiende a la
conservacion de la bioesfera y la sobrevivencia de la humanidad. Jonas
considera que € sentimiento de responsabilidad no estaba presente, ni podia
estarlo, en los fil6sofos tradicionales de la ética. La responsabilidad se da
propiamente ante |o perecedero, ante lo vulnerable. Ante tal descubrimiento
nos ha puesto la naturaleza alterada de la accion.

El ser humano y la naturaleza en algunos de sus aspectos se ha convertido en
objetos de la techné. Por ello, la preocupacion por el futuro se torna en una
preocupacion genuina de la ética. Ahora bien, proteger el futuro, segiin Jonas,
en cuanto de nosotros, de nuestra accion y prevision dependa, quiere decir
garantizar € que haya futuro: darle a las generaciones futuras una posibilidad
de exidtir. Se trata de reducir al maximo las vias de destruccion. Proteger el
futuro tiene que ver con la apertura al futuro, apertura que solo puede cuidarse
desde el presente. Tiene que ver con aguzar nuestro conocimiento al maximoy
con una expansion de nuestros sentimientos para que lo que se anticipe por el
conocimiento sea querido o sea evitado, seglin |os casos.

El ser, por su testimonio de si mismo, no solo manifiestalo que es, sino también
lo que le debemos. Los mecanismos posibilitantes de nuestra existencia
pertenecen alarealidad y son valiosos. No son indiferentes ni pueden serlo, ya
que si e ser humano es valioso, 1o que lo ha hecho y lo que lo hace posible no
pueden carecer de valor. De otra manera, habria que aceptar que el valor de 1o
humano tendria un origen sobrenatural 0 misterioso.



Bioética: origen de una disciplina filoséfica

Alvaro Carvajal

La bioética es un término que proviene de los vocablos bios (vivo) y ethikos
(acciones constantes, repetidas, que nos caracterizan); hoy se usa, por tanto,
como ética de la vida. Este sentido comprende una gran variedad de practicas,
métodos y contenidos relacionados con el impacto de lacienciay latecnologia
en lavida en general, asi como en la salud humana.

El concepto lo acufia el oncoldgo estadounidense Van Rensselaer Potter, quien
lo emplea por primeravez en su libro Bioethics: Bridge to the Future, de 1971.
Su propdsito consiste en generar una disciplina que combine el conocimiento
biol6gico con e sistema de valores humanos. Segin Fernando Lolas, Van
Renssel aer, pretende desarrollar una matriz cultural con base en un modelo de
pensamiento integrador con una perspectiva globalizadora. El no quiere que su
discusion se quede en € dambito de la ética médica. Ese mismo afio, Andrew
Hellegers funda, en laUniversidad de Georgetown, €l instituto Study of Human
Reproduction and Bioethics, que luego se transformaria en € Kennedy Institute
of Ethics for the Sudy of Human Reproduction and Bioethics. Y, en 1978,
Warren T. Reich, convocaa 285 autores a escribir la Encyclopedia of Bioethics.

La nueva disciplina —como suele calificarsdle- no surge del seno de la reflexidn
filosdfica de las teorias éticas convencionales, tampoco son fil6sofos |os primeros
en demarcar dicho ambito de estudio. Las observacionesiniciales sobre labioética
surgen de diversas fuentes y ambitos disciplinarios, a partir de las practicas
profesionales y |os problemas que plantean las més recientes tecnol ogias.
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La ética tradicional (asi como muchos fil6sofos de la filosofia moral) durante
la primera mitad del siglo XX se encuentra aislada del surgimiento de los
nuevos conocimientos cientificos y tecnolégicos. La ética, afirma Maria
Casado, se encierra en si misma y sus discusiones son abstractas. La ética
tradicional, en criterio de Fernando Lolas, no tiene capacidad para responder a
los desafios de lacienciay latecnologia contemporénea. Labioéticase origina,
en este contexto, como necesidad y demanda de actualizar la filosofia moral a
los nuevos retos, dando respuesta a los problemas acatuales. Al respecto, €l
filésofo Stephen Toulmin afirma en su articulo “How Medicine saved the Life
to Ethics’, de 1982, publicado en la revista Perspectives and Biology an
Medicine (citado por Victor Méndez, 1999) que la aparicion de las
biotecnol ogias salvaron la vida de una ética languidecente.

Una serie de acontecimientos contribuyen a origen de la bioética. Inicialmente,
surge con el desarrollo de la préacticamédica, |os avances tecnol 6gicos aplicados
al dmbito médico, € cambio de la concepcidn del concepto de salud, € debate
sobre las nociones de laviday lamuerte, entre otros. No obstante, cabe recordar
gue muchos temas de esta nueva disciplina son tratados por la ética
convencional, pero ahora se analizan desde enfoques y situaciones recientes.

L os antecedentes més importantes son el articulo de Shana Alexander, titulado
“Ellos deciden quién vive y quién muere’, que aparece en la revista Life de
1962, y aborda el tema de la eutanasia, en el cua se plantea el dilema de sobre
quién recae la responsabilidad de decidir quién podia acceder 0 no a un
tratamiento de la hemodidlisis. Ademas, relata la historia del Comité de Seatle.
En 1966, Henry Beecher publica “Etica e investigacion clinica’, en la revista
New England Journal of Medicine, en el cua se advierte que un 12% de los
articulos médicos publicados en esa revista en 1964 no relinen los requisitos
éticos indispensables para llevar a cabo sus experimentos.

Casos como el de Barnard (primer transplante de corazén hecho en Sudéafrica)
y €l de Tuskeguee (desde 1932 hasta 1972 —en Alabama-— se realiz6 un estudio
de historia natural de la Sifilis, es decir, sin tratamiento médico, a un grupo de
personas negras sin ser informadas, a pesar de que para esa época —1946— se
cuenta con la penicilina) introducen problemas, antes desconocidos, que llevan
alos médicos areflexionar sobre |os aspectos éticos de su practica.

Asi, la formulacion de los principios de la practica médica, algunos de los
cuales forman parte de la ética convencional, se dan en 1978 con €l informe
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Belmont, de la Comision Nacional para la Proteccion de Personas Objeto de
Experimentacién Biomédica de |os Estados Unidos.

Luego, la aparicion de las biotecnologias plantean otros dilemas, dandose con
esto una ampliaciéon del campo de accion de la ética; fendmeno que explica
Jean Ladriére. Los primeros en abordar las consecuencias éticas de las
biotecnologias proceden del campo religioso; para ellos no se trata sdlo de
poner limites ala accion humana, sino que se deben respetar los limites morales
gue impone la naturaleza. Christiam Byk sefiala que la mayor parte de esos
pioneros forman parte de un pequefio grupo de tedlogos moralistas que antes y
después del Concilio Vaticano |1, desean implementar una ética de la accion
gue incorpore los problemas que enfrentan en sus lugares de trabagjo. En esta
reflexion teol 6gica destacan Joseph Fletcher y Paul Ramsey. Posteriormente, el
término se amplia a topicos mas ala de ética médica y biotecnoldgica,
incorporandose la cuestion ambiental.

Los filésofos asumen el reto planteado, y esto repercute en valiosos debates y
en la elaboracion de nuevos enfoques tedricos. Muchos de los desarrollos
conceptuales y tedricos relativos a la relacion entre ética, cienciay tecnologia
provienen de aquellos pensadores dedicados més ala filosofia de la tecnol ogia
y de la ciencia que del campo propiamente ético. Entre algunos de sus
representantes destacan Jean Ladriére, Richard Fox, Gilbert Hottois, José
Sanmartin y Hans Jonas.

En América Latina entre los pioneros de la bioética pueden citarse a José
Alberto Mainitti (Argentina), Alfonso Llano (Colombia) y Armando Roa
(Chile). En Costa Ricalas primeras reflexiones sisteméticas sobre |os aspectos
éticos de la cienciay latecnologiatienen su origen en e Instituto Tecnol 6gico
de Costa Rica.






La esterilizacion: un enfoque ético
Edgar Roy Ramirez

Reconocer y aceptar la autonomia en las otras personas, supone reconocerlas
en cuanto agentes morales, capaces de tomar decisiones alaluz de la mejor
informacion disponible o en la incertidumbre de una informacion siempre
incompleta. Todo ello en un contexto de falibilidad y justificabilidad: se
pueden dar razones a favor de los cursos de accidn tomados; pero, nada nos
pone mas alla de la posibilidad de error.

Por supuesto que existe la tentacion de reducir a las personas a infantes
moral es, siempre necesitadas de que se les especifique |o que deben y 1o que no
deben hacer. Tal es la tentacion de no dejarlas crecer. La actitud parentalista
mezcla la infancia moral y la infancia epistémica. La ética de la
responsabilidad supone y espera una madurez moral y cognoscitiva, a la vez
gue permite y estimula que cada quien decida por si mismo y que asuma las
consecuencias de sus actos.

¢Por qué se oponen algunos a la esterilizacion? Todo parece apuntar que la
oposicion se da porgque se posibilita una préactica de la sexuaidad sin relacién
alguna con la reproduccion. El intento de legislar la sexualidad de la gente ha
sido unatentacion totalitaria de algunas tradiciones religiosas. Laesterilizacion
dejariade lado, en algun sentido, algunos aspectos de tal posibilidad.

¢Cud es el problema con la esterilizacién? El problema parece ubicarse en una
ética de la conviccion: el cuerpo humano es intocable s la salud no esta en
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juego. De acuerdo con esta posicion habria que evitar cualquier intervencion
sobre € cuerpo del tipo de las cirugias estéticas, de los tatugjes, de las
perforaciones porque normal mente no tienen un efecto terapeltico buscado. En
esta l6gica, ¢como calificarian el afeitarse, los cortes de cabello, el ponerse
pelucas o aretes, recortarse las ufias 0 maquillarse? ¢Cud es el fundamento de
latesis de que @ cuerpo seaintocable si laintervencion respeta la autonomia
y s en ellano se producen victimas?

¢Por qué se considera que poner la esterilizacion a disposicion de las mujeres
es trividizarla? El que la mujer pueda optar, le amplia el ambito de las
opciones, y esto no parece implicar una banalizacion ni un fomento de la
esterilizacion. Podemos suponer, sin la menor duda, que la mujer que decida
esterilizarse tendrd sus razones para hacerlo. Tales razones las podemos
discutir, podemos, alin més, estar en completo desacuerdo con €ellas y, sin
embargo, juzgar que es preferible respetar la autonomia de la mujer a
imponerle un bien que ella no ve como tal.

Cuando se le reconocio a las mujeres el derecho al voto y el acceso a la
educacion superior, ¢se llevé a cabo una trivializacion del  voto? Cuando el
acceso a la educaciéon superior se puso a disposicion de las mujeres, ¢se
trivializo con ello la educacion superior? Aumentar el ambito de la autonomia
no tiene por qué verse como una banalizacion.

Si una persona decide esterilizarse, tal decision no es muy diferente ala que se
toma cuando decide donar un 6rgano, donar médula o donar sangre. Nadie
puede ser obligado a ser donante si asi no lo quisiere, tampoco nadie ha de
verse obligado por otras personas a esterilizarse si asi no lo quisiere. Se tutela
de esta manera una actuacién autbnoma sin generacién de victimas.

Cuando una mujer se esteriliza, lo hara por razones tales como las siguientes:
1. yatuvo suficientes hijos; 2. por razones de salud; 3. por razones econémicas,
4. por razones laborales; 5. porque sencillamente no quiere tener hijos; 6. por
el temor de ser madre; 7. porque el médico la convencio de que lo hiciera. 'Y
la busqueda de razones puede continuar. Razones como las anteriores podrian
parecerle insuficientes o impertinentes a quien considerase que la esterilizacion
esun atentado contra Dios o la naturaleza.

Una razon de segundo orden, intento de justificacion , mas cercana a los
intereses de los tedricos, es afirmar que la mujer tiene derecho sobre su cuerpo.
Tal reconocimiento , si se diere, supondria un gran avance puesto que si algo le
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ha sido gjeno a la mujer son las decisiones sobre si misma. Uno no tiene su
cuerpo alamanera como se posee una propiedad. Uno es un cuerpo. Utilizar la
nocién de propiedad en este contexto parece mas bien oscurecer las cosas en
lugar de aclararlas. Cada quien es su cuerpo aungque sea mas gque eso.

Ahora bien, si no le concedemos a cada quien la posibilidad de disponer de si
mismo, ¢a quién se la concederemos? ¢a la sociedad, a las iglesias, a las
empresas, al mercado, a los dioses, a las computadoras? En una ética de la
responsabilidad la madurez ética no ha de otorgarse tan solo a los
pontificadores, alos mandarines, alostraficantes de ilusiones, alos moralistas.
Si asi fuera, renunciariamos al didogo, a la falibilidad y el avance de la
consciencia ética.

La discusion cabria mejor centrarla en las condiciones éptimas en que ha de
tomarse una decision de si esterilizarse o no. En otras palabras, no conviene
gue la decision se tome en un momento en que lamujer esté en condiciones de
vulnerabilidad. Los consgjos asesores han de plantearle ala mujer la mejor
informacion disponible respecto de su caso especifico, para que ésta tome una
decision ilustrada, en la que esté ausente cualquier viso de imposicion.

Las discusiones en torno a la esterilizacion no pueden pasar por ato a los
encargados de ejecutarla, €l equipo médico correspondiente. Quienquiera que
se opusiere a la esterilizacién, por las razones pertinentes que fueren, no ha de
verse forzado a practicarla. El respeto ala autonomia tiene que ir en varias
direcciones. El tener acceso a la esterilizacion como posibilidad supone
personal médico dispuesto a llevarla a cabo. Por principio, nadie ha de ser
obligado a esterilizar asi como tampoco ninguna persona ha de ser obligada a
esterilizarse.

Podemos oponernos a la esterilizacion argumentando de una manera lo mejor
fundamentada y entrar con ello en un didlogo ético. Empero, calificarla de
inmoral 1o Unico que muestra es que estamos en desacuerdo. Todavia quedamos
debiendo los argumentos. En todo caso, no deja de ser extrafio llamar inmoral
auna accion que aumenta la autonomiay no produce victimas.






La creacion de seres vivos para salvar a otros
Edgar Roy Ramirez

AlaXlalVv

Los problemas éticos se presentan constantemente, problemas frente a los
cuales es preciso un buen esfuerzo reflexivo para ubicarlos en una perspectiva
gue nos permita formas de accidn o cursos de accion tendientes a una mejor
comprension y a una mejor transformacion. Se necesita un esfuerzo de
comprension paralacreacion de pautas. En tal esfuerzo es posible que no solo
cambie nuestra forma de comprender la vida sino también los esfuerzos por
conservarlay las valoraciones que de ella hacemos.

¢Ha de conservarse la vida a toda costa? Obviamente que la vida ha de
conservarse, enriquecerse, ampliarse. Empero, no a cualquier costo. ¢Cudes
costos pudieren considerarse aceptables? Conservar una vida es aceptable
mientras para hacerlo no se ponga en peligro a otra vida constituida; mientras
no se imponga un gran deterioro a otra; mientras no se reduzcan los grados de
autonomia de la otra; mientras la calidad de la otra no sufra un deterioro
inaceptable; mientras la salud de la otra no experimente riesgos innecesarios,
mientras que €l Unico objetivo no sea la prolongacion de ésta; mientras no se
someta a otra a gran sufrimiento.

Hay diversos motivos por los cuales se procrea conscientemente una nueva
vida: para experimentar la paternidad o la maternidad (la experiencia de ser
padres); para tener un heredero; para perpetuarse (que no se pierda €
apellido); para salir—de—eso, como dicen algunas parejas, para que el
primogénito tenga un hermano, etc. Hay quienes podrian pensar que en Ultima
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instancia siempre hay un uso de los hijosy por eso |os tenemas. Veamos, ¢cual
es el problema con que aguien decida ser padre o madre? Aparte que tal
funcién o relacion no se agota en su dimensién bioldgica, no queda claro cud
es e uso que seledaal hijo en ella. Tampoco se garantiza un heredero por el
mero hecho de tener un hijo — en su autonomia podria renunciar ala herencia.
El perpetuarse en los hijos no es més que un espejismo, un sucedaneo de la
fama o de lainmortalidad. Que € primogeénito tenga un hermano es combatir
la soledad, pero ¢cudl es el uso?

Una cosa es usar a nuestros hijos, y otra, darse o buscar razones para
procrearlos. Los usariamos si 10s privamaos de su autonomia, si 1os convertimos
en meros medios.

S bien es cierto, que a procrear un nifio se entremezclan necesidades,
expectativas, deseos, temoresy también es cierto que nadie espera o quiere crear
una serie de reglas que establezcan las razones aceptables para tener un nifio,
asimismo es importante estimular un minimo, a saber, que la nueva vida sea
querida, producto de unaopcion ltcida. He aqui un principio decisivo o central.

¢Es aceptable la procreacion de un nifio para ser un donante? El problemacon
tal perspectiva es la de convertir a nifio en un proveedor de tejidos, 6rganos,
médula; en tratarlo como un objeto, en un proveedor de repuestos. La vida
corre el riesgo de mirarse como un producto de fabrica.

Ahora bien, se puede argumentar que si € nifio no corre ningln riesgo grave
para su existencia, entonces el procrear un nifio para donante podria ser un acto
de generosidad y desprendimiento, para continuar la vida. La nueva vida seria
doblemente querida. Estimular un aprecio y reverencia por la vida pasa por la
decisién de que toda nueva vida sea querida.



I.

Los comités de bioética

Guillermo Coronado

Principios generales

L os comités de bioética deben, principal mente, tutelar los siguientes principios,
gue se desprenden de dos grandes marcos de referencia, a saber, Codigo de
Nuremberg y Declaracion de Helsinski, esta Ultima en sus varias versiones,
desde 1964, las cuales reflgjan, ciertamente, un perfeccionamiento de los
planteamientos éticos en su primera formulacién.

Defensa del bienestar de los sujetos humanos bajo intervencién en el
proceso de investigativo; ello amplia € principio tradiciona de evitar,
simplemente, el mal paratales sujetos

Mantenimiento del consentimiento libre e ilustrado. Esto debe velarse,
desde la perspectiva del consentimiento ilustrado, a pesar de las
dificultades de comunicacion que se generan por la especializacion del
discurso cientifico-tecnoldgico, por una parte'y €l discurso cotidiano de
la vasta mayoria de los posibles sujetos humanos de la investigacion.
Desde la perspectiva de libertad, el consentimiento se defiende
impidiendo situaciones de relacion de poder, vulnerabilidad, coercion, o
simplemente omision del requisito. Ademas asegurando a sujeto de
investigacion que ante su decision de retiro, no solamente podré hacerlo
sin ninguna limitacién —o tiene que ser responsable por las inversiones
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efectuadas por los investigadores—, sino que no habra ninguna represalia
contra él. Esto por g emplo es muy importantes en procesos clinicos.

e Equilibrio entre los efectos de la investigacién respecto de la sociedad
como un todo, por una parte, y de los individuos participantes en la
investigacion, por la otra. Si fuera necesario inclinar la balanza, ello
deberia ser siempre a favor de los individuos participantes en la
investigacion, y no por e bien de un todo abstracto, la humanidad, que
tal vez solo esconde €l interés particular de los investigadores.

e Privacidady confidencialidad. Aparte delos controles paraasegurar que
la informacion no sea conocida por sujetos no autorizados dentro del
grupo investigativos y, mucho menos, externos a él, gracias a sistemas
de codificacion, entre otros, se debe velar por el reconocimiento que la
informacion acumulada es manejable, utilizable y publicable sempre y
cuando el sujeto de investigacién no haya decidido retirarse de lamisma.
En investigaciones con informacion celular se deben establecer medios
para no permitir la utilizacion de lineas celulares de aquellos retirados
del proceso.

II. Operacionalidad

Para funcionar adecuadamente, los comités de bioética deben constituirse de
tal manera que garanticen cuatro aspectos fundamentales, saber, discusion
abierta, discusion racional, aceptacion del dialogo y apertura a la
negociacion. Esto dltimo es fundamental puesto que no se supone en la
valoracion ética de nuevas situaciones y problemas las soluciones sean
siempre tan simples que una votacién por simple mayoria determine
ganadoresy perdedores. En el proceso de negociacién se debe estar dispuesto
aceder, en ciertas ocasiones, en lo que el miembro del comité determina como
significativo, paralograr una solucion que todos estén dispuestos a compartir.
Tal busgueda de consenso no implica un estéril eclepticismo valorativo o un
término medio, que paralice la solucién axiol bgica.

Por ello, se debe tener mucho cuidado en la conformacion del comité. Sus
miembros deben ser escogidos, por supuesto, mediante procedi mientos abiertos
y transparentes. No debe nombrarse candidatos dogmaticos y acriticos, que
solo busquen defender construcciones ideoldgicas particulares y que puedan
obstacularizar €l debate, €l intercambio, la creatividad del juicio valorativo.
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Lo anterior no implica desconocimiento de las vaoraciones parciaes o
ideologizadas tendenciosamente, ni tales modos de interpretar la realidad
axiologica. Se puede, mas bien debe, conocerlos e incorporarlos a la discusion
interna; pero ello como un elemento mas, no como laverdad definitivay absoluta.

Una forma de incorporar tales perspectivas seria mediante la solicitud de
puntos de vista a personas externas al comité. Por lo demas, esta
retroalimentacion es normal en los comités de bioética, muy particularmente
por la complejidad de las cuestiones cientifico-tecnol égicas, y laimposibilidad
muy plausible de tener miembros expertos en todas las facetas de la
investigacion con seres humanos.

Otros miembros que deben evitarse son aguellos que optan por la pasividad,
personas indiferentes, que solo desean una oportunidad para ampliar sus
curricula vitae. Se les debe evitar puesto que no aportarian a la dinamica del
quehacer dialdgico y racional del comité. Se requiere de personas con
vocacion y compromiso, porque solamente asi seran participes en una empresa
intensay dificil, novedosa, creativa como la propia de los comités de bioética.
Una aventura en la que se hacen caminos al andar —como decia el poeta—, esto
es vaorar, y para la cua no necesariamente existen senderos previamente
marcados, por razén de lanovedad de los retos cientifico-tecnol 6gicos actuales
para las propuestas morales tradicionales, incapaces —muchas veces— de
responder adecuadamente.

ITII. Conformacién

Los comités de bioética, que deberian ser independientes de los Ilamados
comités cientificos que velan por la cientificidad y viabilidad del disefio de la
propuesta investigativa, se conforman de un nimero de expertos en € campo
de especialidad, por una parte, y de expertos en otras ramas del quehacer
intelectual, tales como juristas, sociélogos, antropologos, filésofos —éticos—,
tedlogos, por la otra. Por supuesto es necesario gque la sociedad civil esté
representada por algin miembro, como podrian ser agentes religiosos y de
movimientos de organizacion social.

Es de esperar que, s miembros en e comité cientifico entreveen alguin problema
ético en e disefio de una propuesta, no lo esquiven, no lo omitan, no renuncien
a su obligacion ética basica como seres racionaes y lo planteen como insumo
parala consideracion ulterior por lainstancia bioéticia correspondiente.
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IV. Condicién sine qua non

Los comités de bioética deben funcionar bajo e siguiente imperativo en su
autorizacion de investigaciones con seres humanos: la investigacion no puede
iniciarse mientras que no se haya emitido la valoracion bioética
correspondiente. Ello parece plenamente valido y de sentido comin. No
obstante, en el mundo real, 10 que realmente interesa salvaguardar es que la
val oracion bioética no sea condicionada por lapresion de unainvestigacion que
debe empezar 0 que ya empezd por motivos de planificacion o financiacion, en
especial cuando tales fondos provienen de fuentes externas a la institucién
investigadora. La decisién de los miembros del comité de bioética debe ser
rotunda, en la no aceptacion de presiones de esta indole, y en lo relativo a
mantener, como condicion previa, la autorizaciéon bioética. Dichosamente,
sobre este punto concuerdan, cada vez mas, algunas agencias de financiamiento
para la investigacion, por ejemplo, biomédica. Pero la resolucién del comité
bioético en la defensa de esta condicion sine qua non no debe limitarse a tales
casos; su caracter debe ser universal.

Notas

1 Estaesunareaccion frentea de por si excelente articulo de Robert Nozick, “Holocaust”
publicado en Examined Life, New York-London: Touchstone, Simon & Schuster, 1989:
236-242.



IV Parte

Otros intersticios
del mundo

“...ya baja hacia la otra vertiente, cuando clarea el matorral, y
se abre e mar a sus pies. un mar sin espuma, cuyas olas mueren,
con sordo embate, en las penumbras de socavones habitados por
un trueno de gravas rodadas’

Alejo Carpentier






Donjuanismo tecnolégico

Alvaro Zamora

A Slvia Kruse

Tiene razén Victor Said Armesto (1968): nada se sabe sobre los “fundamentos
miticos de su leyenda’, mas, por coincidencia, ha sido establecido que Don
Juan era feo. He ahi razon de artilugios, aunque su verdadero secreto es otro:
el seducere se gesta en complicidad: la dama espera, requiere, incita. Una
gacela es disfraz o sefiuelo; su gepardo no reconoce trampa en los apetitos. El
efecto de arrastre se insinda teleoldgico; quiza solo tiene carécter tragico o
aquel pathos que Hegel (Cfr. 1970) veiaen €l arte: antilopesy felinos sirven a
Eros, como naturalezay como simbolo.

Semejante trama deshorda caceria y comercio sexual. Cierta reina polinesia,
fascinada por tatuajes de un marino, violenta el protocolo, para mostrar los que
ella atesora en archipiélagos de su epidermis. Con ironia —seguramente, con
impotencia— Melville advierte asi, en Typee: un romance de los mares del sur
(Cfr. http: //promo.net) otra dimension del fenémeno: aturdido por la belleza
—tal vez por la debilidad— el colonizador seduce a nativo, lo subyuga, humilla
y envilece. Pasado €l tiempo, éste participa del juego: por una parte, se engjena,
se transforma—imaginariamente— en homal ogo de conqui stador, bebe sus aguas
y refrescos, su propaganda, su politica, se bautiza con sus hombres; por otra,
reniega de sus propios ancianos, su idiomay sus comidas lentas. Hay revuelos,
recaidas, propdésitos libertarios; €l fracaso los condena, generalmente, como €l
pudor francés condend la sinceridad de aquellareina.
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La tecnologia expande las posibilidades del donjuanismo: también seduce,
enamora, violenta. Satisface necesidades, es cierto, pero yano hay acuerdo sobre
cudles son reales y cudes ficticias: cosechas enteras se tiran a mar invocando
espurios menesteres; un grupo privilegiado de estadounidenses otorga patentes a
quienes —no sin descaro— se aduefian de caracteristicas genéticas que no han
inventado o que todavia no descubren; laOTAN —por misteriosaurgencia— utiliza
proyectiles con uranio empobrecido. La vida cotidiana padece otros g emplos:
debo adquirir esa computadora, para almacenar recetas de cocina y nimeros
telefénicos de amigos; necesito un teléfono celular, para jugar al ta-te-ti en las
congestiones ddl tréafico o llamar a Fulanay Mengana cuando voy en ascensor o
me aburro en un retrete, la acera, €l supermercado, un parque, mi cuarto. Desde
e Ultimo modelo hasta un programa televisivo, la moda, € juguete: 1o que ali
fluye se apoda necesario.

Unaméquinaes (til y fascina, pero el orden mecanico ha sido superado: segiin
Reuters (La Nacién, 13.1.2001), un “mono modificado genéticamente y un
virusletal hecho por el hombre” se han sumado alarealidad planetaria, aunque
se confiesa que —al menos en el segundo caso— quienes lo crearon “no habian
previsto los peligros’.

Abolicién final de las distinciones entre naturaleza y cultura, utopia y
realidad, la tecnologia encauza el rio por sus canales, e “instaura el desorden
de los sentidos como estado permanente” (Virilio, 1988). Conocimiento y
poder apenas hallan resistencia en sus penetraciones. La ética despierta con
timidez, ahi, donde adalies de o artificial transforman frenéticamente cosas,
vidas y propésitos.

Algo tremebundo —al menos sospechoso— habita esta forma del donjuanismo,
complacencia in-mediata, que seduce y excede apetitos del suefio. El
tecndcrata vindica sus efluvios: si todo puede hacerse jsea!, superemos al
hombre y, en autodestruccion, demos sentido novedoso a Nietzsche.



;Cudndo las cosas no valen la pena?
Edgar Roy Ramirez

Es interesante como utilizamos constantemente |a expresion vale la pena, valié
la pena, valdria la pena, Sin que nos percatemos o0 paremos mientes en lo que
decimos o, quizamejor, en lo que & lenguaje dice por nosotros. buena cantidad
de veces utilizamos alguna de tales expresiones sin que hubiere penainvol ucrada.
Por gjemplo, conocemos a aguien, escuchamos un concierto, asistimos a un
espectaculo, y decimos valié la pena conocerte cuando lo que hubo fue un
disfrute, valié la pena venir al concierto, cuando € escucharlo fue una
experienciagozosa, valio la pena presenciar €l espectaculo cuando fue un placer.

Quizas habria que forzar un poco nuestras costumbres linglisticasy empezar a
decir valio la alegria, valié € gozo, valié la dicha, vali6 €l placer o cualquier
otra combinacion, y dejar e valio la pena para cuando hay pena.

La generdizacion de la expresion parece trasuntar la idea teoldgica del valle de
l&grimas, asi como la idea de mora rigorista que solo lo que cuesta vale.
Obviamente estamos ante unavision dolorosa o penosade laviday |os quehaceres.

Qué maravilla cuando larealidad y nuestra psicologia nos permitan decir, y 1o
hagamos habitualmente, vali6 e gusto.

Es posible que sea necesario el comenzar a cultivar el gusto, el placer, el gozo,
laalegria, la dicha para que no nos parezca extrafio el giro vali6, vale, valdra...
En cambio, la pena no es preciso cultivarla.






Cronologia del terror
Mario Alfaro

A lo largo de algo més de cincuenta afios, la sociedad ha ido aprendiendo a
convivir con la energia nuclear. Sin embargo, € costo de este proceso de
aprendizaje ha estado matizado por accidentes draméticos, que han costado la
vida a seres humanos y por decisiones politico-militares que igualmente han
matado a millares, amén de destrucciones ecoldgicas. Esto no conviene
olvidarlo, como tampoco se debe dejar de lado |os beneficios en los campos de
la salud, la agricultura, la industria, €l comercio, etc.,, que esta energia
proporciona. Aungue es mucho lo aprendido, nunca es suficiente. Por ello
conviene mantenerse vigilante, y hay algo que a respecto los humanistas no
debemos hacer, y esolvidarse del temay dejar que sean los expertos |os Unicos
gue se ocupen del asunto; hay que tener presente que el uso de la energia
nuclear comporta dimensiones éticas importantes, por |0 que se requiere que en
los equipos de toma de decisiones y también de investigacion estén presentes
los humanistas para las consultas pertinentes, con lo que se pueden evitar
efectos no deseados.

Aqui me permito recordar algunos episodios draméticos en los que e ser
humano ha sido afectado negativamente. Al recordarlo no me alienta ninglin
espiritu negativo, masoquista 0 algo semejante, slo me propongo refrescar la
memoria, y evidenciar una vez mas, que en materia de ciencia y tecnologia,
como en ninguna otra, la responsabilidad no debe evadirse, porque las
consecuencias pueden ser nefastas, y este ha sido desgraciadamente €l caso de
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laenergia nuclear desde e descubrimiento de la radiactividad. Veamos a gunos
gjemplos parailustrar o anterior:

En 1896, Henri Becquerel descubrio la radiactividad, 1o que le valié junto al
matrimonio Curie, el Premio Nobel de 1903. Algunos dias después, y por esos
descuidos de la vida, cuando guardaba en su bolsillo un frasco con radio, éste
le produjo agunas quemaduras. Con lo cual descubre que €l radio tiene efectos
biolégicos sumamente peligrosos. El descubrimiento de la radiactividad
produjo un efecto enorme en Europa més alla de las aplicaciones cientificas en
primer instancia y tecnolégicas posteriormente. W.C. Patterson (1986) lo
expone la siguiente manera: El radio se convirtio, durante un tiempo en un
material de moda. La fiebre del radio resulto inesperadamente triunfante en
varias partes de Europay |os doctores prescribian medicinas conteniendo radio.
Hubo también una ola de relojes de pulsera con dial luminoso: los nimeros de
las esferas de los rel ojes se pintaban con una mezcla de sulfuro de zinc y radio,
y brillaban en la oscuridad. Las mujeres que trabgjaban en las fébricas
utilizaban finos pinceles para aplicar esta pintura luminosa; y para dar a los
pincel es una adecuada suavidad en |a punta sus utilizadoras solian mojarlos con
sus labios. Como consecuencia, casi todas las iluminadoras caian enfermas con
las encias sangrientas y con anemia; y eventuamente, la mayoria
experimentaba sarcoma de pulmén— por la acumulacion de radio en sus
cuerpos. Una sola fébrica en New Jersey produjo més de cuarenta victimas,
entre laplantilla, entre 1915y 1926.

En agosto de 1945, Harry Daghlian, fisico e investigador de Los Alamos,
cuando realizaba un experimento en el laboratorio, de repente su cuerpo fue
cubierto por un masivo estallido de rayos gamma. Luego de un intenso
sufrimiento, por la atrofia de todos sus 6rganos vitales, murié alos 24 dias de
este accidente.

En 1946, Loius Slotin un fisico canadiense, explicaba en la sada de su
laboratorio, cOmo se logra la ruta critica del uranio. Entonces sucede un
accidente: el desatornillador resbala, se producen los contactos necesarios para
que la sala se llene de la intensa luz que proviene del material en reaccion.
Slotin resuelve salvar lavida de los demés. a manos desnudas separalas esferas
y eliminalos contactos. Muere nueve dias después. El hecho se mantiene bajo
la absoluta discrecionalidad exigida en el laboratorio.
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Pueden citarse Hiroshima y Nagazaki y los horrores ahi vividos, pero con lo
anterior parece suficiente.

Algunos |ectores podran pensar que lo anterior son tan solo algunos casosy por
tanto no es tan significativo comparado con los beneficios de la energia nuclear.
Al respecto hay que tener presente que cuando se esta en presencia de la vida,
las cosas no se resuelven de manera cuantitativa, hay que plantearse el
problema desde una perspectiva ética.






El clonador de automoviles

Alvaro Zamora

En los abores del siglo XX concibi6 la idea inusitada —peligrosa, pensaron
algunos- de hacerle més facil el trabajo alos obreros, aumentarles €l salario y
convertirlos en clientes de su empresa. Henry Ford (1863-1947) se llamaba el
gestor de tales ocurrencias y era oriundo de Dearborn, Michigan.

De joven se interesd por la ingenieria y aprendid a construir automoviles,
también urdi6 planes para elevar la productividad, fortalecer la industriay la
democracia econdmica estadounidenses. En 1903, cuando trabajaba para la
Compariia Eléctrica Edison, fundé la Ford Motor Company.

El éxito de aguel hombre se vincula con un automoévil negro de cuatro
cilindros, con carroceria de acero, relativamente espacioso, que podia
desarrollar 63 Km/h'y Ileg6 a ser conocido como Modelo T o Tin Lizzie. Habia
sido inventado por Harold Willis, pero Ford lo mejord en 1908. Lo curioso,
quiza lo extraordinario, es que a partir de 1913 lo produjo en serie, gracias a
unalinea de montaje que instalé en Detroit.

La produccién en serie no era ago nuevo. Las maquinas para hacer maquinas
habian sido determinantes en cierto momento de la revolucién industria y las
maquinas herramienta, asi como algunos procesos automatizados, eran bien
conocidos por tejedores, constructores de barcos, jugueteros europeos. En
Estados Unidos habian servido a los armeros, durante la Guerra de
Independencia. Las lineas de trabajo tampoco eran desconocidas. Los



228 Perspectivas en ciencia, tecnologia y ética

mataderos y las grandes carnicerias de Chicago las empleaban eficientemente
cuando Ford las utiliz6, por primeravez, en laindustria automotriz, con lo cual
su compafiia crecié tanto, que las deméas empresas del ramo parecieron
insignificantes.

Su método era ordenar mecanismos y maquinas, para realizar labores
complementarias entre si, en secuencia, rpiday eficientemente. Usabafajas de
transportacion y otros medios que le permitian completar € producto alo largo
de un tren continuo y ordenado, donde los obreros actuaban como estaciones
especificasy repetidas del proceso. Con tal sistema, Ford redujo los costosy el
tiempo de fabricacion: un chasis —que originalmente requeria
aproximadamente doce horas de labor manual— podia ser hecho en menos de
horay media.

Hoy podria decirse que Ford clonaba autos: eran idénticos, con partes que
podian ser reproducidas, para sustirtuirlas cuando y donde fuera necesario.
Algo revolucionario; provechosa combinacion de ideas técnicas y mercantiles.
Se antojatan dificil concebir el mundo actual sin sus efectos, como imaginar €
futuro sin los clones de la electronica, de la computacion o |a biotecnologia

Ford debe haber reconocido los alcances de su obra. Quiza intuyd peligros en
ella, porque —a diferencia de muchos tecndlogos actuales— pretendio darle un
enfoque humanista y se dice que deseaba superar, con sus métodos, muchas
diferencias entre el industria y el trabajador. Dicha idea tampoco fue original;
Frederick W. Taylor (1856-1915) ya se habia dedicado ainvestigar |os procesos
fabriles, para hacerlos més €ficientes (por gemplo: controles de expertos y
cooperacion entre los diversos niveles jerérquicos). Sin embargo, 1os estudios
de Taylor habian sido aplicados solo parcialmente por el sector empresarial, a
fin de obtener enormes ganancias en poco tiempo. Ford, por el contrario, estaba
convencido de que era mejor pensar a largo plazo, extender el mercado, dar
importancia a componentes psicosociales ignorados por el taylorismo,
fomentar lalealtad obrera. Asi desarrollé un sentido pragmatico de democracia
y sus ganancias fueron mayores, sostenibles, mejor distribuidas.

Henry Ford se convirtio en simbolo del capitalismo industrial. Su trabajo llevé
prosperidad a muchos hogares y sent6é algunas bases del mundo en que hoy
vivimos, incluido el paraddjico germen de una devocién masificadora, cuyas
implicaciones Aldoux Huxley —no sin temor— advirtitiria literariamente.
Conviene recordarlo, para disefiar mejor el porvenir. Especialmente en esta
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encrucijada de la historia, donde se han depurado métodos y propésitos para
satisfacer necesidades o crearlas, destruir y transformar el entorno, aglomerar
capitales, matar a los semejantes, distribuir pobreza.

Ford tuvo muchos detractores en vida y hoy debe haber, seguramente, buenos
criticos de sus ideas, de sus técnicas, de todas sus consecuencias. Parece
innegable, sin embargo, su aporte a una época que todavia nos compete; aunque
en la vida cotidiana —inmediata, escueta— su apellido represente, apenas, otro
carro atrapado en presas y huecos de las calles.






El viejo escarabajo

Alvaro Zamora

Se dice que Ferdinand Porsche habia bosguejado las ideas para ese escarabajo
en los afios treinta. Hoy se sabe que los primeros disefios fueron de Béla
Barenyi (pionero en materia de seguridad automotriz), pero no los patento v,
pese conseguir eventuamente —por medios legales— algin derecho en este
respecto, pocos vinculan su memoria con la historia de ese automaovil, cuya
construccién fue promovida por € nazismo.

Hitler queria un Volkswagen (Molk: pueblo, Wagen: carro) para la familia
promedio. Buen material propagandistico, si su precio no superaba los mil
marcos de la época. En 1936 Porsche present6 dos disefios, que losindustriales
criticaron por feos y costosos. Ademas, en la Europa de aquellos dias era
imposible construir un automévil a tan bajo costo. Con las instalaciones y
recursos técnicos europeos, inusuales esfuerzos y voluntad politica aquellos
empresarios podian producir € auto por unos 1200 marcos. El deseo de Hitler
les pareciairrealizable.

Ingeniero hébil, Porsche hallé posibilidad de abaratarlo, utilizando métodos
gue se usaban en los Estados Unidos desde hacia afios. Vigj6 a Detroit, donde
estudio la produccién en serie, esa, que Ford habia incorporado a la industria
automotriz norteamericana en 1913. Con aproximadamente 50 millones de
marcos compré maquinaria automatica, que monté en una fébrica de
Wolfburgo, Alemania (1938).
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La primera serie de autos Volkswagen fue completada en 1939 y constaba de
veinte mil unidades. El Escarabajo —como se o apodd luego— teniaun sistema
de enfriamiento por aire y, con 4 cilindros en su motor de 1131 cc., podia
alcanzar los 100K m/h.

La propaganda estatal no se dejo esperar: S quieres vigjar en tu propio
automovil —decian— solo debes ahorrar cinco marcos semanalmente. La
verdad fue otra: postergacion, desencanto, familias defraudadas. La guerra
canalizd € financiamiento en otras direcciones.

En afios que siguieron al conflicto bélico, el futuro del Escarabajo parecia
obscuro. Tanto ingleses como americanos |o consideraron feo, de mala calidad,
ruidoso e incomodo; deseaban condenarlo amuerte. No falto quien lo vinculara
con €l terror nazi. No obstante, el Volkswagen fue sostenido por inversionistas
aemanesy, con € correr de los afios, se convirtié en uno de los simbolos del
[lamado Milagro Econémico Aleman.

En 1959, aquel carrito fue aceptado en los Estados Unidos de América, después
de unafuerte campafiapublicitaria. En poco mas de medio siglo, su produccién
sobrepaso los veinte millones de unidades.

La empresa Volkswagen se convirtié en un inmenso consorcio, con habilidad
para engullir otras empresasy explotar ventgjas que la globalizacion, a fines
del milenio, da a los ya vigos centros hegemdnicos, en detrimento de la
periferia. En lo automovilistico diversificd, eventualmente, su oferta: modelos
maés potentes, méas competitivos en el mercado (por su estilo y tecnologia).

El Escarabajo fue relegado. Con pocas variantes, siguen produciéndolo en
México; aunque una generacion nueva—nacidaen EUA— o atropella: el joven
Beetle: apariencia nostélgica, seguramente, montada sobre una estructura
basica, que comparte con otros modelos y responde a otros intereses.



Alimentos transgénicos
(necesidad de enfrentar los temores)

Edgar Roy Ramirez

Una manera, yarepetida en otras ocasiones, de justificar laintroduccion de los
denominados alimentos transgénicos es la de afirmar que de otra manera
ingentes masas de gente padeceran hambre. Las compafias biotecnol dgicas se
visten de un ropaje altruista y tienen eco entre algunas personas y agencias
realmente preocupadas por € hombre. Obviamente, si la opcion fuera o
alimentos transgénicos o hambre, no parece haber mucho titubeo sobre la
escogencia.  El hambre no es una opcion, es un destino que se padece. La
combinacion de factores para enfrentar el hambre debe ser multipley solidaria:
cambios en la agricultura, cambios en la economia, cambios en las préacticas de
consumo, una mayor solidaridad, posiblemente la reduccién de nacimientos,
proyectos contra la desertizacion, formas inteligentes de reforestacion,
investigacion cientifico-tecnolégica sobre el problema del hambre. La
imaginacion ha de ponerse atrabajar.

¢Por qué hay temores con relacion a los alimentos transgénicos? Podrian
pensarse diversas razones. 1. Porque podrian afectar la biodiversidad en el
sentido de reducirla; 2. Porque cabria que afecten las especies de insectos
benéficos; 3. Porque se puede generar un monopolio con respecto alas semillas
mejoradas, 10 que restringiria el acceso de los agricultores pobres a causa de
los precios que podrian cobrar las compafiias que dominen la produccion de
semillas; 4. Porque modificarian la agricultura tal como se ha venido
practicando; 5. Porque podria darse una superproduccién de algunos productos
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y con €llo bajar los precios;, 7. Porque se desconocen las consecuencias que
pueden tener sobre los humanos y animales no humanos que los consuman.
Quizéslarazdén més cercanaa corazén temeroso de lagente seael impacto que
los alimentos transgénicos pudieran causar en los consumidores. Las otras, o
algunos de las otras razones, alo mejor ayuden a sumar o reunir energia para
oponerse aellos.

Tal puede ser una vision gue es preciso enfrentar. Ahora bien, a la larga la
mejor manera de transitar esta senda es hacerlo casuisticamente, es decir, caso
por caso. Una vision globalizante como la de las transnacionales de las
semillas con su visién mesianica no seria la més apropiada, como tampoco |o
seriala vision apocaliptica de quienes se oponen sin mas.

Con las plantas transgénicas es preciso tener sumo cuidado porque si se sigue
trabgjando en torno a ellas en un contexto de temor, sin enfrentarlo de la
manera mas inteligente y generosa, se pueden generar actitudes claramente
ludditas. Los nuevos ludditas la emprenderan contra las plantas en los
laboratorios y contra los tecnélogos. El problema con el luddismo es que es
facilmente desautorizable como una expresion fanética y ello puede llegar a
descuidar las medidas de bioseguridad cuando se vuelva a reemprender el
trabajo con los transgénicos. El peligro de exagerar riesgos cuando se parte de
los temores o de lo que se ignora, es que puede llevar precisamente ala actitud
contraria, a saber: banalizar o restarle importancia tanto a los temores como a
los riesgos. Lo que sale perdiendo es la objetividad, es un caso, por exceso,
exageracion, en el otro, por defecto, disminucion. Entonces |os riesgos reales
quiza no se enfrenten. Disipar temores por medio del didlogo prolongado y
generoso, utilizando el mejor conocimiento posible, sin importar cuél es el
temor: lapertinencia, laimportancia han de ser dadas por €l portador del temor,
no por € interlocutor. Claro est4 que también y, sobre todo, puede haber
temores compartidos que es preciso enfrentar. No hay vias féciles de
habérselas con los temores.

Lamanerade lidiar con el temor de los consumidores radica en mostrar que se
han hecho las investigaciones correspondientes durante el tiempo apropiado,
investigaciones que garanticen su inocuidad. Si el conocimiento es poder frente
a la ignorancia, entonces es ineludible que se provea tal conocimiento.
Garantizar la calidad del conocimiento (las fuentes, los proveedores o
creadores, los patrocinadores, los intereses, etc.) es tan importante como
garantizar la autonomia de decisién de los consumidores. La falta de
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conocimiento fiable no contribuye a una atmdsfera propicia a los alimentos
transgénicos por cuanto la ignorancia es mala consgera. Cuanto mayor
conocimiento se provea, mejores seran las condiciones en que se decidiere a
respecto. El conocimiento ligado a la fiabilidad de su calidad, es condicién
indispensable para la aceptacion de |os transgénicos.

Llama la atencion que en diversos ambitos se insista en la soberania del
consumidor (el consumidor es quien decide, € cliente tiene la razén), mientras
gue en e campo de los alimentos transgénicos no se ofrezca la informacién
pertinente para que cada consumidor decida de acuerdo con sus preferencias,
conveniencias y convicciones. Proveer opciones informadas aumenta la
libertad; ocultar la informacién por temor a rechazo mezcla e oportunismo
con el parentalismo. Exigir la etiqueta en la que se especificque la condicién
de transgénico de algin alimento respeta el derecho a la informacion que
reclaman los consumidores. No afecta a quienes los producen ni a quienes
desean consumirlos.

Hay tres etapas con relacion a los alimentos que es preciso distinguir para
pensar méas claramente en torno a la relacion apoyo-rechazo: 1. La
experimentacion; 2. La siembra; 3. El consumo. La oposicién o € apoyo mas
radicales se darian en los tres ambitos: apoyo u posicion totales. Un apoyo
minimo consistiria en darle luz verde a la experimentacion. Otro paso seria la
siembra de lo que ya experimentado para consumo animal, con exclusion del
consumo humano hasta nuevo aviso.

Ante cuaquier introduccion de una nueva tecnologia, y este es € caso de los
alimentos transgénicos, conviene hacerse preguntas como las siguientes:
¢quién gana y quién pierde con su utilizacion?, ¢cudl combinacién entre los
beneficios econdmicos y beneficios sociaes seria Optima? La busqueda de
respuestas puede guiarse por principios como los siguientes: los riesgos de
salud demostrados no son negociables; 1os beneficios econdmicos deben ceder
frente a los peligros reales importantes con relacion a ambiente; habria que
aspirar ala combinacion deseable: beneficios alasalud, sin perjuicio ambiental
y con beneficio econémico.






El escritor que miraba hacia adentro

Alvaro Zamora

I. Analogia de mitos

Atenea, desnuda, se dejo sorprender por Tiresias, para ensafiarse con €. No fue
algo personal: solo deseaba mostrar |0 que sucede a quien miralo divino y sus
defectos. Aungue también se dice, por vanidad o descaro, que resolvio cegarlo
con €l tesoro de aguel Ultimo instante sensual. La version més conocida del
mito afirmaque, en compensacion, concedio a Tiresias una miradainterna, para
conocer €l futuro y hurgar en las almas.

Algo semejante aparece en la obra de Jorge Luis Borges, quien, pasado €l
tiempo, fue abandonado por la ocular sensualidad, mas su vision del mundo le
permitio convertirse en el escritor més relevante del continente.

No parecia interesado por lo que llamamos, con usual imprecision, vida
cotidiana, aunque se podria decir que acontece en su escritura lo casua e
inesperado, revelacion expresada —por filésofos— en las vivencias, que se
engarzan —sin saberlo— en el todo inextricable. Hay en su obra un vasto menu:
asuntos de magia, hechos y materiales de libros antiguos, metafisica, mitos y
otras incertidumbres, esperanzas. De su estilo proliferan titulos, aciertos e
ideas; cualquier agregado supone escrutar redundancias: Borges cultivo formas
parecidas al ensayo, al relato, |os cuentos, la poesia.
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II. Mandato intelectual

En un articulo menos preciso que sincero, Italo Calvino (1992) procura
establecer, sin asomo de duda, que €l intelecto gobierna la obra borgeana.
Curioso desacierto; su funcion es, primordialmente, ordenadora: catal ogacion de
imégenes, datos y conceptos, fantasias, animales; escoge, a veces, caminos
laberinticos, para despiste de incautos y lectores fascinados. Su oficio de
bibliotecario y la erudicién se confabularon: permitieron fingir recapitul aciones,
y descripciones, acuerpar ideas de fil6sofos, entidades religiosas, versiones
apocrifas de obras conocidas 0 desconocidas y al universo, libreriailimitaday
periddica. Escribié (11, 1996) sobre la Oda a un ruisefior de John Keats, quien
“no sabia ni habia leido nada, pero supo intuir, en € canto de un pgaro, la
atrevida idea, general y, por tanto, filosofica, de que € individuo es de algin
modo la especi€’. En la Historia de los ecos de un hombre (Obras, 11, 1996),
“basta saber el nombre de una divinidad o creatura divinizada para tenerlaen su
poder”, por eso Moisés pregunta ala zarza como se llama Dios.

Borges afirmaba (I1, 1996) que negar el tiempo, € yoy el universo es caer en
“desesperaciones aparentes y consuelos secretos’. A propésito de Nathaniel
Hawthorne (no de Pitégoras, Empédocles, Alkindi, Nietzsche o Gamow),
escribio: “ el pasado esindestructible; tarde o temprano vuelven todas las cosas,
y unade las cosas que vuelven es el proyecto de abolir el pasado”.

Razon Ileva —segun creo— Alberto Julidn Perez (Cfr. Bllher y de Toro, 1995),
cuando afirma que este escritor “ve la ficcion como un medio para trascender
las limitaciones derivadas del reduccionismo filosofico y cientifico” y que su
creacion es “una metaliteratura, que se sitla por encima de la literatura
misma’. Borges reconstruye e inventa, relativiza cultura 'y tradicion, advierte
oquedades en el mundo y en el logos. Segun Alfonso de Toro (1995), los
cuentos de Borges se descubren “como el remplazo de la oposicién tradicional
realidad vs. ficcion por aquella ficcion vs. (pseudo) imitacion de la ficcién”.
Calvino no entrevié que el intelecto solo hilvana tales juegos.

ITI. A fuerza de imaginar

Con criterios del vetusto Aristételes puede afirmarse que, en Borges, lo
intelectual es un recurso de la forma; inseparable del mévil tematico. Pero lo
gue rige su obra es un poder mas fundamental y vertiginoso, quiza verdadero: la
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imaginacion. Mirar —como € vigjo Tiresias— tras la apariencia de las cosas y las
amas, para luego urdir, lenta, cuidadosamente, juegos y rompecabezas
textualizados. Su oraculo no esinvencion divina, sino confeccion de simulacros;
“incontenible, monstruosa penetracionyy [...] progresivo expandirse en lareaidad
de un mundo linglistico inventado”(Bliher, 1995). Un cuento suyo
—coleccionado en Ficciones (Obras, |, 1996)— remite a esta clave de su literatura.
"Lasruinas circulares’, donde el taciturno mago suefia un mancebo y lo impone
alaredlidad, sin que nadie sospeche de sus carnesy palabraslapurafantasia. Hay
unaremision aideas y tendencias del intelecto: € sofiar interpretado, conceptos
filosoficos, vigas leyendas y mitos, nociones de Dios y del mundo. Pero €
escritor permanece en las fronteras de lo imaginario. Asi veo su obra: rio
maravilloso, donde fluyen o emergen los seres, larazén y la sinrazén.






Disquisicion aristotélica
Alvaro Zamora

- “jHola, colega! ¢ Qué ensefias?

- Latin

- ¢Como... recuerdo que no aprobaste ni Latin Cultural |?
- Por eso o ensefio” .

— encuentro de vigjos conocidos —

Naci6 en Estagira de Macedonia (ca. 384/3-322 a.C.) y es recordado como
fil6sofo, pesquisador delo real, maestro. Los universitarios podriamos sentir la
tentacion de llamarlo Profesor, mas el epiteto ha sido infamado en estos lares.
Se prodiga a multiples egresados de la segunda ensefianza, que por urgencias
econdémicas, por irresponsabilidad burocraticay de los gremios profesionales,
imparten lecciones a escolares indefensos. También se predica de quienes
ensefian disciplinas técnicas, como la costura, la mecanica automotriz, alguna
artesania, las artes marciales. Comentaristas massmediaticos |laman Profesor a
los entrenadores de futbol y ahora podria parecer irrespetuoso dirigirse a ellos
de otraforma.

L atitudes hay, donde tal investidura se confiere a los catedraticos, pero aqui no
seedtila. Méas grave, sin duda, es el descrédito de los académicos costarricenses,
sufrido desde hace varias décadas. Nuevos centros de ensefigje los contratan a
destagjo, y su labor critica, cientificao cultural, apenas se toma en cuenta. Deben
preocupar, ademés, los centros estatales de educacion superior, cuyos
profesores, tanto como el humanismo, €l placer de lalecturay la ética estén de
capa caida. Incluso son evaluados por gentes que ni siquiera conocen la
obligacion de tildar las mayUsculas. No se olvide aquella universidad donde el
profesor ha sido eliminado, suplantado por tutores, cuya labor es informar a
estudiante (por via telefdnica o personalmente) cud es la interpretacion que
debe dar asu manual de curso, si quiere tener éxito en los exdmenes.
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El momento de llamar profesor a las computadoras podria estar cerca. No
pocos administradores y politicos creen que lacienciay latecnologia, lacritica
literaria, € arte, los juegos infantiles y la democracia serian mejor ensefiadas
por docentes virtuales. jTonterias!, se dirg, jel humano es irreemplazable! Sin
embargo, mas tecndcratas participan de tales ideas y proyectos.

De Aristételes y su vocacion pedagégica diremos que fue preceptor de
Algjlandro Magno, heredero de Filipo, monarca macedénico. Poco se sabe
sobre aquel ministerio. Las ideas del maestro apenas tuvieron alguna
influenciaz su pupilo desestimé la filosofia, para dedicarse a conquistar
hombres y territorios. Amargura debe haberle provocado, pues juzgando
barbaros a los asidticos, se oponia al intento de asimilarlos en su cultura.
Instalado en Atenas (335 a.C.), fundd €l Liceo. Pese a nombre, no se tratabade
una ingtitucion secundaria. Estuvo un tiempo a noroeste de Atenas, luego se
traslad6 al Peripatos, en inmediaciones de la ciudad. La ensefianza fue una
actividad externa: lecciones, discusiones, criticas y comentario de textos,
horarios estrictos. Los liceistas organizaban banquetes mensualesy fiestas para
e culto. Aristoteles redactd las normas respectivas. hay ventajas en una
adecuada convivenciay en tener condiciones materiales para fomentarla. Paso
ali mas de una década, hasta que e movimiento antimacedénico y una
acusacion de impiedad |o obligaron a dejar aquel lugar.

Aristételes conservé de Platén un ideal sefiero: procurar en comin el saber
desinteresado. Algo que hoy muchos parecen despreciar o temer, dados sus
esfuerzos y pseudo argumentos para erradicarlo de la educacién superior.

En € rio de la historia se han transformado instituciones, conceptos, intereses.
Acaso hay espumas y riberas que han de permanecer, sin embargo, en la
memoria de la esfinge. Asi dicho ideal: convendria remozarlo y trabajar para
que la universidad sea mas que una region del mercado.



El Nobel para Joseph Rotblat
Mario Alfaro

Octubre de 1995 resulté un mes interesante para historiadores y filésofos de la
ciencia. Larazon: sele otorgd el Premio Nobel de la Paz a Joseph Rotblat, un
cientifico. Estavez, no seresaltd en periddicos u otros medios laimagen de un
politico o religioso. Con poco entusiasmo y a veces con desdén se menciond
gue se trataba de un cientifico polaco. Sin embargo, es justo mencionar que
Rothlat merece este premio y mucho més, veamos algunas de las razones.

El 6 de enero de 1939, Otto Hahn y Fritz Strassmann publican un corto articulo
en Die Naturwissenchaften, bajo un largo titulo: “Sobre la deteccién del
comportamiento de los metales nobles alcalinos al irradiar uranio con
neutrones’. En este trabgjo se plantea la division del domo de uranio, o
simplemente la fisién del uranio y que posteriormente se popularizé con la
expresion de fision atdmica. La publicacion provoco reacciones en cientificos
y politicos del momento. Ya para e 27 de enero en una conferencia en
Washington sobre fisica atdmica, €l fisico danés Bohr, expone a un grupo
selecto de participantes las interpretaciones que semanas antes habia hecho
Lise Meitner. Sin embargo, en dicha conferencia habia un periodista, y, a dia
siguiente salen informaciones en las que se da a conocer a publico que un
descubrimiento cientifico se podra utilizar militarmente. La informacién
circula velozmente.

El descubrimiento es conocido por la comunidad cientifica polaca, inglesa,
estadounidense, francesa, etc. Se discute acercadelaposibilidad de usar dicho
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descubrimiento con fines militares. A. Einstein advierte al presidente de los
Estados Unidos en carta del 2 de agosto de 1939 de la siguiente manera:

“Durante | os Ultimos cuatro meses se ha comprobado que es posible, gracias
alos trabajos de Joliot en Franciay Szilard en América, realizar reacciones
nucleares en cadena en una gran masa de uranio... Este nuevo fenémeno
conducira a la construccion de bombas y resulta 16gico pensar que podrian
ser construidas bombas de nuevo tipo, de extraordinaria potencia. Una sola
bomba de este tipo transportada por una nave o hecha estallar en un puerto,
podrian muy bien destruir €l puerto entero y también parte del territorio que
lo circunda’ (Einstein, 1939).

En Inglaterra, Joseph Rotblat trabgja junto a Chadwich. Ambos concluyen a
finales de 1939 que la bomba atémica es perfectamente factible desde el punto
de vista cientifico, s6lo que no puede hacerse en Inglaterra por razones
tecnoldgicas, ya que ese pais no contaba con el potencia industrial que si
poseia los Estados Unidos. Ademés ya desde setiembre habia estallado la
Segunda Guerra Mundial y al mas ato nivel se habia decidido ayudar en todo
sentido a Estados Unidos en o que fuese conveniente. Antetal situacion ¢, Cud
es el pensamiento de Rotblat?, a respecto dice:

“ Enmi caso mi primer reflejo fue olvidarme de todo ello, delamismamanera
en que alguien trata de olvidarse del primer sintoma de una enfermedad fatal,
con la esperanza de que desaparezca. Pero € temor continud corroyéndonos,
y mi temor era que alguien pusiese en précticalaidea. El pensamiento de que
yo lo hiciera no pasd por la mente, porque aquello era algo completamente
ajeno ami. Yo fui creado con principios humanitarios... Laidea de utilizar mi
conocimiento para producir una terrible arma de destruccion me resultaba
aborrecible’ (Acklan, L.y Mc Guire, S., 1987).

La posicion de Inglaterra respecto de ayudar a Estados Unidos en todo
proyecto, hizo que para 1943, Rotblat y Chadwich vigjaran a Estados Unidosy
se comprometieran con el proyecto de los Alamos, donde se construian las
bombas atémicas, pueslafinalidad eraacabar con laamenazanazi. El proyecto
comandado por L. Groves y R. Oppenheimer en lo militar y cientifico-
tecnol dgico respectivamente, era estrictamente secreto. Sin embargo, en 1944,
Rotblat descubre gracias una conversacion que escuchd en la casa de
Chadwich, entre éste y L. Groves, que € verdadero propdsito de usar las
bombas ya no es en lo fundamental derrotar alos nazis, sino someter en todos
sus extremos a la Union Soviética, esto ademés era compartido por R.
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Oppenheimer. Rotblat, hombre de principios éticos sdlidos, considera tal
situacion como alta traicién a un pais aliado, por €llo renuncié a continuar en
el proyecto. Y solicitd €l permiso respectivo para volver a Inglaterra. Ya a
finales de 1944, era claro que Alemania no contaba con la tecnologia para la
construccion de bombas atdmicas, por lo que, y segun palabras del mismo
Rotblat, yano tenia sentido su estancia en Los Alamos. En la navidad de 1944
Rotblat se embarcd hacia Londres. La experiencia de haber trabagjado en un
proyecto militar en el que cientificos importantisimos se ponen a servicio de
la muerte, reafirmd sus principios éticos, en adelante continuaria en una lucha
porque el conocimiento cientifico y los cientificos en particular han de regirse
por los siguientes preceptos:

e Laabsolutaresponsabilidad y obligacién del cientifico de denunciar los
usos corruptos que se haga de sus descubrimientos, no se debe tolerar la
indiferencia, permitirlo esinmoral.

» Un cientifico que ama la vida como valor ético supremo, no puede
soportar que se use la ciencia contra una poblacién como carne de
canon, asi califico la posible accién de Grovesy de Oppenheimer. Cosa
gue efectivamente sucedié en Japdn en 1945.

Ante una posicién tan respetable, sostenida por mas de cincuenta afios, y
siempre defendiendo el principio de que el conocimiento debe ser fuente de
paz en este planeta, consideramos que el premio Nobel de la Paz de 1995 es el
reconocimiento para un pensador valiente. Es decir, no se comporté como un
simple funcionario, cosa que si le sucedi6 a R. Oppenheimer. Rotblat, sostiene
desde 1944 quelamision de un cientifico debe “ concentrarse en la prevencion
de la guerra nuclear, porque en semejante guerra desapareceria no solo la
moralidad, sino también toda la urdimbre de la civilizacion” (Acklan, L. y Mc
Guire, S., 1987).






;Qué debemos entender
por el término politica?
Mario Alfaro

Por politica debemos entender €l estudio de todo lo referente alareaidad de la
sociedad; comprende en principio los temas econdmicos, institucionales,
ideolégicos y psicosociolégicos, es decir el conjunto de la vida social. Su
abordaje se hace entonces, desde los dos componentes bésicos culturales de
toda sociedad, a saber, la infraestructura y la superestructura o lo que es
equivalente, el mundo material que es basico paralavida socia y e conjunto
deideas, valores, creencias, etc., que son las que a fin de cuentas establecen o
particular y lo universal de todo Estado o Nacién.

El estudio del Estado es una de las razones de ser mas significativas de la
politica, dado que éste es & fundamento de la organizacion de lamismaparala
busqueda del bien tal y como lo concibié € filésofo griego Aristételes en La
Politica, I, 1 ( Cfr. 1964 ):

“Todo Estado es, evidentemente una asociacion, y de toda asociacion no se
forma sino en vista de algin bien, puesto que los hombres cualesquiera que
ellos sean, nunca hacen nada sino en vista de lo que les parece ser bueno”

Conviene recalcar que para este filosofo e Estado es la asociacion mas
importante de todas, sin é, el hombre no podria vivir como vive o vivir mejor.
Para vivir megjor se requiere necesariamente que haya algunos que manden y
otros que obedezcan, los primeros siempre mandaran en funcion del bien de
todos, e mandar y el obedecer son cosas naturales. La mujer obedecera a
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hombre, |os esclavos a sus amos, €l griego mandara al barbaro, |os padres a sus
hijos, los gobernantes a los gobernados. En sintesis, podemos notar en las
referencias anteriores a Aristoteles, que la politica se ocupa del Estado y sus
componentes, pero esencialmente se ocupa del poder. El poder se entiende aqui
como €l conjunto de medios para obtener el mayor de los beneficios para e
mayor nimero posible de ciudadanos. Conviene recordar aqui que para la
época aristotélica, la sociedad esta muy lejos de ser iguditaria, pues se vive
bajo un régimen esclavista y cuando habla de ciudadano se refiere a los
miembros de la polis, pues estan los otros. los esclavos, los metecos y las
mujeres, aunque la suma de ellos si conforma el estado.

En acepcidn original, lapalabra politica derivadel griego Polis que quiere decir
ciudad, por ende la politica es la ciencia social que se encarga del estudio de
todo lo relativo alos miembros de la ciudad-estado y a sus formas de gobierno.

Para Aristételes gobernar es algo mucho mas que e simple hecho de
administrar, es ademas gobernar de acuerdo con ciertas pautas de conducta, por
ello e gobernante ha de ser siempre el mejor de los ciudadanos, el més sabio,
el més honrado, € més justo y capaz de los miembros de la polis. Esta
concepcién de lo que es la politica, poco a poco ha ido perdiendo e sentido
original, y se ha pasado a la calificacion del término dejando de lado su base
esencial. A partir de la Edad Moderna, se haido sustituyendo por expresiones
como cienciadel estado, filosofia politica, doctrina politica, cienciapolitica. En
laactualidad la palabra politica es tan usada que practicamente se ha convertido
en término polisémico, es decir, se ha popularizado tanto, que el significado
casi no tiene relevancia, como cuando se dice: mi politica es no hablar de...; el
Banco en el que yo trabajo tiene por politica exigir tales documentos...; en esta
clase vamos a seguir la politica de...; es politica de mi familia....

A partir de lamodernidad deja de ser el instrumental paralograr beneficios para
el mayor nimero, y pasa a ser e instrumental par obtener una ventaja del
individuo o de grupos de individuos respecto de otros, tal y como [o expuso con
claridad Hobbes (Cfr. Sabine, 1970) o, més recientemente, Russell, en su libro
Autoridad e individuo (1973): los medios para lograr los efectos deseados,
donde se muestra con claridad que este pensador entiende la politica en su
fundamento de la misma forma que la concibié Nicolas Maguiavel o (Cfr. 1972).



Los partidos politicos
;qué representan?

Mario Alfaro

La expresion partido politico, en el sentido que hoy se utiliza, es € resultado
de unadiscusion iniciada en latercera década del siglo XVIII entre pensadores
de la época. Entre los que mas se destacaron en esa polémica, que por cierto
durd cerca de una centuria, tenemos a Bolingbroke, Burke, Voltaire y Hume.
Voltaire critica fuertemente el término faccion (antecedente del partido), por
considerarlo simplemente odioso, por ser muy antiguo, pues viene de la época
romana y, fundamentalmente, por no responder ni representar los intereses de
la sociedad del momento.

Las facciones son grupos de interés particular mas gque social, econémico y
hasta religioso, que deben ser sustituidas por cuanto en ellas persiste la
corrupcion, estén aejadas de la representacion del ciudadano y de sus més
legitimos intereses, no representan la polis y no han construido las necesarias
instituciones de las que nos habl 6 €l vigjo estagirita, son reductos de la préctica
politica, pero no son lo mejor que habia producido la politica, por €llo habrian
de quedar en historia. Para Voltaire, la expresion y forma de organizacion més
adecuada para la sociedad deberia llamarse partido politico en vez de faccion.
Este es un importante aporte de este polémico pensador.

En esta discusion siempre estuvo presente el aporte de los pensadores clésicos
de la politica como Demostenes, Platon, Aristoteles, San Agustin y por
supuesto Nicolas Maguiavelo. Sus ideas y tesis politicas fueron enriquecidas
con el pensamiento y aporte de fildsofos como Rousseau, Locke y Hobbes,
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Montesquieu, etc. Los intringulis de tal polémica son demasiado extensos
COMo para Ser expuestos aqui. Es nuestro deseo rescatar en lineas generales
uno de los resultados més significativo de esa polémica: el partido politico.

La expresion partido politico es més real; de hecho refleja la existencia de
partes de una sociedad, de grupos de civilesy de susintereses. Es més, en la
sociedad existen diferencias de toda naturaleza, existe por ende el disenso y
quienes comparten ese disenso de hecho producen un consenso gque se opone a
otro. Consensoy disenso son la clave paralaexistencia de una nuevaformade
organizacion politica a saber el partido.

En la discusion que antes se menciona, hay muchas propuestas respecto de los
requisitos que han de seguirse para el establecimiento de un partido. A
continuacion detallaremos a gunas de las que consideramos mas significativas.

Latolerancia, entendida politicamente como el respeto alasideas de los otros.
Para que una sociedad exista, no es requisito que los demas piensen, actlien y
deseen lo mismo. Aspirar aello, es aspirar a ser rebafio pero ello va contrala
creatividad y lalibertad del ser humano. De cierta forma, era necesario separar
el concepto de partido politico del secta. Esta tarea no fue facil y hay quienes
consideran que aun los partidos politicos ostentan la credencial de secta,
aunque se predique o contrario.

La representatividad debe ser entendida en términos de que los partidos
politicos, para que sean realmente legitimos, deben representar los intereses de
sus miembros; intereses que deben expresarse en sus programas de accién
politicay en €l gercicio del poder en e momento que lo logren. Desde el siglo
XVIII esclaro que los partidos politicos surgen para el logro del poder, y desde
Pericles y Solon se sabe gque quienes se organizan, o hacen con un fin. Si los
partidos politicos no concretan la representatividad, terminan siendo el
gobierno de las facciones.

El principio de legalidad es €l que obliga a los partidos politicos a promover
mejores leyes de las que ya existen, mas justas y universales. Para Hume'y
Burke, los partidos, una vez gobierno, no se pueden considerar duefios o
monopolio de las leyes que han producido los Parlamentos. El respeto a la
Constitucién es simplemente una obligacion. El partido que irrespeta la
generalidad, delaley, irrespeta el consenso, y como se sabe, éste eslarelacion
y conjuncién de los disensos, base de latolerancia. En este sentido, se trata
del respeto a espiritu delaley. Laley no es solo la aplicacion de los codigos,
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si asi fuese, el gercicio delajusticia seriasencillo. Sabemosqueno esasi. Al
respecto Montesguieu declara la necesidad de que en los miembros de los
partidos politicos exista suficiente conocimiento de las normas
constitucionales, tanto en sus formulaciones como en todos sus alcances.

La moralidad es principio que obliga a los partidos politicos a regirse por los
valores que socialmente se legitiman. Especial interés merece la honradez y
honestidad de los lideres. Aquellos que cumplan en la practica con esos dos
valores se hacen merecedores del respeto de los ciudadanos, |a credibilidad, €l
apoyo y respaldo de sus decisiones. Quien no gerce e poder politico con
honestidad y honradez y quien no dirige e partido bajo esos valores,
simplemente lo esta destruyendo.

La democracia, considerada como la mejor de las formas de gobierno que ha
encontrado e ser humano, da al partido la posibilidad de transicion de la
faccidn, es decir, de transar los intereses de unos pocos con los intereses de
muchos, es la posibilidad de pasar del sectarismo a la tolerancia. La
democracia es laforma de organizacién politica que presenta las oportuni dades
por igual, es laforma politica de lalibertad.

Planteadas algunas de las caracteristicas que se proponen para €l
establecimiento de los partidos politicos, y que han sido tan significativas,
especialmente en la sociedad occidental, conviene desde una perspectiva
actual, formular algunos cuestionamientos que nos permita entender los
partidos politicos actuales.

I1

¢Son los partidos politicos actuales tolerantes? ¢Son los partidos politicos
representantivos? ¢A quién realmente estén representando? ¢Velan los partidos
politicos por €l interés de los ciudadanos u obedecen a los intereses de una
especie de nuevas facciones que se creyd se superaron en las discusiones del
siglo XVl y X1X? ¢Son los partidos politi cos real mente manejados por lideres
y estadistas de los cuales se puede decir que son verdaderos modelos de
honestidad y honradez para el resto de los ciudadanos? ¢Qué representan y a
quiénes representan los partidos politicos actuales de cualquier estado o
nacion? ¢Estaran acaso los partidos politicos en un proceso de extincion?
¢Existen realmente los partidos politicos con las caracteristicas antes
sefialadas? Es urgente ensayar posibles respuestas a estas preguntas.
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IT1

Un partido politico moderno debe ser necesariamente representativo, de ahi que
una de las funciones mas importantes de su dirigencia, es velar porque en los
procesos electorales internos los aspirantes a puestos de dirigencia y de
autoridad del partido, asi como a puestos de eleccion, sean producto de la
legitimidad popular de acuerdo con méritos hechosy la condicidn de unamoral
agonal. En filosofia politica se recomienda que un factor importante por tener
en cuenta es la necesaria renovacién en los aspirantes a puestos de eleccién
popular, esta es unatesis claramente expuesta por Giovanni Sartori (1994 ).

El factor econdmico (sin duda necesario) y la cercania o amistad con los
miembros de las clpulas que dirigen los partidos, nunca han de ser factores
decisivos para ningin tipo de aspiracion. Es preciso que entendamos los
partidos desde adentro y desde afuera como una unidad social significativay
determinante en el devenir delacolectividad, por |o que debemos ser vigilantes
delo que en ellos sucede. Una actitud pusilanime en esta materia de parte de
los ciudadanos, podria concretar 1os temores de Aristételes cuando decia que
las formas de gobierno aceptables podrian degenerar en formas de gobierno
inaceptable para la polis. Las précticas de algunos dirigentes politicos y
funcionarios de nuestro pais confirman esos temores, es cuestion de analizar €l
proceso de corrupcion que se expresa en diversos casos de la vida politica y
econémica nacional.



3Quién le teme al desarrollo?
Edgar Roy Ramirez

“Hoy nos enfrentamos a una forma nueva de

colonialismo, que consiste en imponer a los paises
del Tercer Mundo el mismo modelo de desarrollo
que el de la antigua metropoli”

—Garaudi—

El problema con €l desarrollo es que en buena parte se ha convertido en un
imperativo, hasta no hace mucho, poco analizado. Laidea, entonces, es que €l
desarrollo necesita ser explorado y examinado para desentrafiar la gran
cantidad de presupuestos que se agolpan en su torno. El desarrollo parece ser
mas bien un enjambre conceptual .

Una de las dificultades radica en que lo que se ha venido llamando desarrollo
ha producido marginacién y exclusion de un buen nimero de seres humanos y
paises, al mismo tiempo que ha sido claramente desatento con €l entorno, o
destructor de éste. Cambiarle el nombre o la etiqueta a desarrollo —desarrollo
de goteo, desarrollo de necesidades basicas, desarrollo participativo o
desarrollo sostenible- no parece mejorar o cambiar nada. ES preciso reorientar
el desarrollo en las practicas y no solo en las concepciones.

Una valoracion semejante permite hablar de antidesarrollo o desarrollo
absurdo, gue entrafia un crecimiento irresponsable, desigual, generador de
exclusion y empeorador de las condiciones de vida de los grupos vulnerables
y de la calidad del entorno. También se apunta a la ambigiiedad del término
desarrollo, que se puede ver, segin Denis Goulet (1989), descriptivamente
y, por ello, relacionado con €l indice de crecimiento del producto interno
bruto de un pais, la balanza de pagos, el indice de ahorros e inversiones; y por
otro lado, tenemos la dimensién normativa que considera a la dimension
descriptiva como una modernizacion (en el mejor de los casos) sin desarrollo,
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alavez que censura el fracaso de producir desarrollo humano sin deterioro
evitable del ambiente.

Si el nivel descriptivo del desarrollo hatraido consigo marginaciony exclusion,
¢cabe entonces seguir hablando de desarrollo? Si no hay despliegue de las
potencialidades positivas de los seres humanos, si hay empobrecimiento del
medio, entonces cabrian las preguntas ¢qué es los que se desarrolla?, ¢cudl es
el sujeto del desarrollo?

Susan George (1993) parece tener razén de ver como un gercicio hipécrita el
agregarle adjetivos a término desarrollo, si las précticas y decisiones
correspondientes no se toman para construir €l proceso y la meta de lo
entrafiado por €l desarrallo.

Sin embargo, decir que el desarrollo pasa por la satisfaccion de las
necesidades bésicas de la gente y que para satisfacerlas es preciso tomar en
cuenta los intereses del entorno y actuar en concordancia con tal concepcion
revisando la economia, la agricultura, el consumo de energia, la politica, las
précticas culturales —esforzandose, ademés, por hacer converger ecologia y
justicia social— significa que ya no estamos frente a una adjetivacion del
desarrollo, sino més bien, frente a un replanteamiento de éste. Por supuesto
gue cambiar laterminologia sin cambiar nada méas no pasa de ser un gercicio
intelectual inconsecuente.

“Tal como lo practican la mayoria de los organismos oficiades, e desarrollo
ha enriquecido a los ricos tanto dentro como fuera de sus paises y ha crado
pobreza a una escal a hasta ahora desconocida” (George, 1993).

Se ha venido Ilamando desarrollo a crecimiento econdmico, sin tomar en
cuenta el florecimiento humano, sin percatarse que la exclusién de los seres
humanos excluye las posibilidades de un desarrollo genuino. Tampoco ha de
concebirse el desarrollo sin el mantenimiento de |os mecanismos sostenedores
delavida

Es preciso entonces vincular ecologiay justicia social, ya que la solucion alos
problemas de una mejor distribucion de los recursos materiales y un mejor
acceso a los bienes del conocimiento afectara €l grado de armonia que se
establezca entre el entorno y los seres humanos, afectard por ello las
posibilidades del desarrollo. La injusticia es uno de los peores enemigos del
entorno; la ignorancia es otro.
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El desarrollo supone la blsqueda de una sociedad méas generosay solidaria, y
no solo una sociedad mas eficiente, una sociedad que evite el deterioro humano
y €l deterioro natural (inseparables el uno del otro); una sociedad que permita
hacer € transito de la ecologia a la ecofilia






Alta tecnologia en el desarrollo
humano de Costa Rica

Guillermo Coronado

I. Nocion de tecnologia

Se entiende como tecnologia un saber tedrico o abstracto de esencial finalidad
préctica, que puede relacionarse con la ciencia coetanea. Esto es valido, tanto
en lo que se refiere a sus contenidos como a sus procedimientos (método
cientifico) es decir: € control de las hipotesis, que se dispone para conseguir
fines précticos, como la produccién de nuevos objetos, instrumentos,
maguinas, procedimientos de produccion. Ademas, la tecnologia es un saber
que generalmente —por razones histéricas- se enmarca en un contexto de
industrializacion. Finalmente, los atributos mas caracteristicos de este tipo de
saber son la eficienciay la eficacia

Tecnologia no es sinénimo de ciencia, debido a dicha dimension practica. En
efecto, aunque la ciencia también es un saber tedrico o abstracto, su finalidad
—especulativa— consiste en la comprension, la explicacion, o —en términos
clésicos-la verdad. Consecuentemente, latecnologia no es simplemente ciencia
aplicada, dado que esta Ultima, en su aplicabilidad, es unarealidad contingente.

Latecnologia tampoco es meramente técnica sofisticada, ya que esta tltima no
es un saber tedrico sino préactico, un saber hacer, desprovisto de la
comprension y de la explicacion, desarrolladas fundamentalmente gracias a
método de prueba y error, cuyo rasgo esencia y justificador es e éxito, €
resultado practico.
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Conviene establecer, ademés, que la tecnologia no es un hibrido entre ciencia
y técnica, como ingenuamente se asume a veces, cuando se énfatiza que los
rasgos de una y otra (tedrico en la ciencia y préctico en la técnica) estan
presentes en la tecnologia.

Sin embargo, debe aceptarse que la tecnologia, a pesar de sus grandes
diferencias con latécnica, puede tecnificarse, esto es, emplearla despojada de
la dimension tedrico-abstracta, como indica el Profesor Alvaro Zamora (Cfr.
Ramirez, 1999). Esto es posible cuando un objeto tecnolégico —altamente
sofisticado— se emplea mediante la simple repeticion de ciertos actos o
procedimientos, sin comprender en lo mas minimo cémo funciona o para qué
ha sido disefiado. Tal empleo puede llevar areaccionesirracionales, como lade
inclinarse ante el motor, cuando el auto no funciona, o apagar el ordenador
cuando insiste en denunciar los continuos errores que cometemos mientras
usamos el software.

II. Calificar tecnologias

Latecnologia es susceptible de varios calificativos, que sucesivamente se van
poniendo de moda. Por ejemplo, se habla de tecnologia de punta, tecnologia
estratégica, adecuada, clave, alta tecnologia. Empero, estosy otros estan lejos
de ser precisos, dado que toda tecnol ogia debe ser adecuada, para cumplir con
la funcion préctica preestablecida; de lo contrario, no satisface su definicion.

Es adecuada por ser simple, local, no dafiina, no alienadora. Dichos
calificativos remiten a condiciones circunstanciales. Lamentablemente, una
tecnologia destructora de los individuos y €l medio ambiente, podria resultar
adecuada para los fines de aquellos que definieron sus objetivos préacticos. Por
ello, apesar de que € cdlificativo tecnologia perniciosa, parece adecuado para
denominar a la que destruye seres vivientes y fisicos, no es, en realidad, mas
gue una denominacion circunstancial.

Lo que el Profesor Mario Alfaro considera tecnologia clave, cuando escribe:

“se produce en las corporaciones y empresas privadas grandes, como las
transnacionalesy sus dfiliadas. Es obtenida mediante investigacion financiada
por la empresa, y sirve fundamentalmente a sus intereses. Debido a las atas
inversiones realizadas en su generacién, solo se vende, y no puede ser
transferida libremente a otras empresas ni paises’ (Zamoray Alfaro, 1993),
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coincide en mucho con lo que algunos denominan, ahora, alta tecnologia.
Obviamente, la adecuacion de esta tecnologia no radica en la satisfaccion de las
necesidades de una sociedad particular; cdificarla de clave es, basicamente,
referirse aellaen términos del interés por aumentar las ganancias de una empresa.

Se puede agregar que esta tecnologia clave o alta esta intimamente asociada
con las mas recientes tendencias del consumo internacional, no siempre
significativamente vinculadas con la satisfaccion de necesidades basi cas en una
sociedad particular, y mucho menos subdesarrollada, como la de Costa Rica.
Tendencias que en cualquier momento son desfasadas por nuevos desarrollos
tecnoldgicos que, debido a su aparicion vertiginosa, suelen escapar a las
predicciones o planes de aquellos que procuran el desarrollo de las naciones
mediante las |lamadas tecnologias estratégicas. En consecuencia, su impacto
economico y fiscal puede ser muy pasgjero.

Por todo lo anterior, no deja de ser preocupante la ingenua correlacion que se
plantea entre alta tecnologia y desarrollo humano.

II1I. El desarrollo humano

Es posible entender el desarrollo humano de formas distintas. He aqui algunas:

» La plena realizacion de las posibilidades de lo humano; 1o cua no
supone, de manera alguna, que lo humano se considere como
absolutamente independiente de o viviente en general, por una parte, ni
de la naturaleza fisica, por otra. Realizacién de posibilidades que se
refiere a lo individual y social enraizado en su medio fisico o natural.
Desarrollo humano que no establ ece abismos esenciales respecto a otros
seres vivientes.

e Calidad de vida; calidad misma que no equivale a creciente confort,
ingreso per capita elevado, pertenencia a sociedad industrializada o
potencia militar. Desarrollo Humano que no es sinénimo de
consumismo, el cual, por e contrario, conlleva un individualismo a
ultranza, y consecuentemente, la abolicion de la sociabilidad intrinseca
del ser humano.

» Desarrollo que, en postivo, dice relacion a atos niveles en saud,
alimentacion, educacion, servicios publicos, en primera instancia, pero
también, en paabras del Profesor Luis Camacho, a hecho de “la
participacion politica, grado de satisfaccion individua en la realizacion de
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proyectos vitaes, la solidaridad socid, laidentificacion con unaculturaque
proporcione seguridad (arraigo) a la persona, y € margen de decisiéon
personal con que cuentan losindividuos dentro de un régimen determinado”
(Camacho, 1993). Desarrollo humano, o més especificamente, calidad de
vida que, como culminacién, implica la tolerancia —tanto individual como
socid— en e plano de las ideas individuaes como de las actitudes y
acciones sociales. Desarrollo humano que supone una condicién de
sustentabilidad, para que no se construya sobre € egoismo de los actuales
miembros de la especie, en contraposicion de aquellos individuos del
futuro.

Desarrollo humano, uno de cuyos factores (no el dnico ni
necesariamente el principal) es la tecnologia humanisticamente
planteada, es decir, amigable con el ser humano y el medio ambiente. Un
desarrollo accesible, con relativa independencia de la tecnologia;
disefiado a partir de valoraciones integrales y autosuficientes, no
simplemente economicistas y globalizables.

IV Propuestas

El desarrollo humano en Costa Rica debe ser arménico, no solamente en
si mismo sino en sus estrategias. Por ello debe considerar los enlaces
econdémicos, comerciales y tecnoldgicos propios de la globalizacion,
pero también las condiciones necesarias para la autarquia o
autosuficiencia locales.

No se debe tomar la parte por el todo. El desarrollo humano no se puede
construir Unicamente con alta tecnologia, no importa cuan significativa
sea esta desde |a perspectiva econémica o fiscal.

Que las indtituciones de enseflanza superior —plblicas— de Costa Rica no
privilegien formas de tecnologia, y mucho menos, desplacen € énfasis en
la formacion y en la investigacion cientifica que son esencides a su
funcién.

Que dichas ingtituciones promocionen tecnologias, no necesariamente
calificables como altas, pero igualmente cruciales para el fomento de la
integralidad del desarrollo humano.

Que la nocion de desarrollo humano suponga laidea de calidad de vida,
con toda laintegralidad y armonia que implica, y no exclusivamente los



A manera de Epilogo







Enigmas de la esfinge

Alvaro Zamora

En un desierto egipcio todavia se encuentra echado aquel ledn de piedra,
inmenso, de humana cabeza, que Ilamamos Esfinge. No hay certeza sobre €l
procedimiento seguido para construirlo; de su finalidad brotan misterios,
conjeturas, enigmas. Razones no faltan, para entender ali un simbolo de
esclava fortaleza o farahonica divinidad. Tal vez solo fue concebido para
custodiar sepulcros y otros lugares de culto, aungue tiempo y saqueadores
impugnaron su eficiencia.

En Grecia también hubo una esfinge con felino cuerpo, pechos y rostro de
mujer, alas emplumadas, una serpiente por cola. Asechaba en caminos de
Tebas, devoraba turistas que no hallaban solucion a esta pregunta: —¢Qué
tiene cuatro pies cuando amanece, dos al mediodia, tres en el ocaso?

Cuentan que Edipo le dijo: —Es & hombre. Horrorizada, ella saté a un
despefiadero. Laverdad es otra: aquel joven —lisiado desde la infancia— sabia
de nifios que nunca gjercen el gateo, jovenes menesterosos de borddn, ancianos
que esperan la muerte en un lecho. jSutil analogia! —se dijo en veredas de la
tarde— El enigma no versa sobre la forma de andar, sino sobre la ciencia...
pero, quizaA mi Dios yerra... mis maestros... Esta blasfemia le atrgjo castigo:
regir aquellatierray desposar a Yocasta, vigja, viuda de hombre y encantos.

Algunos creen que esa esfinge y la historia fueron inventadas por Layo, €l rey,
quien decidi6 asesinar a verdadero Edipo, su primogénito, por haberle robado
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el carifio delareina. Luego ordend escribir la mitologia que casi todos repiten,
para que las generaciones futuras no conocieran su crimen.

En brevetexto, Jorge Luis Borges (1997) advierte que la esfinge tebanarevela,
con toda prolijidad, la naturaleza de otro monstruo variable: el hombre que la
esta oyendo. Mas atrevida —sugerente, quiz&— es, sin embargo, esta idea de
Paul Virilio (1988): Esfinge pregunta “por el extrafio ser que se mueve en €l
tiempo, pero lo que en e fondo se cuestiona son las diversas técnicas
utilizadas’ por €él para conquistar y superar carencias, para distinguirse de otros
animales y, muchas veces, para sucumbir o aniquilarse.

Otra version fue diseminada en la antigliedad: posada en el horizonte, Esfinge
observa el agua de los tiempos y advierte al hombre, inh&bil, cuando intenta
atrapar unos peces paralacena; en e creplsculo, hambriento, lo estremece una
certeza: todo fluye, como este rio. Ella sonrie; su mirada es penetrante.
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