
Mario  Bunge.  Una  visita  al
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*Mario Alfaro

1) A la edad de 100 años y cinco meses, el pasado 25 de
febrero de 2020 murió el destacado filósofo de la ciencia y la
tecnología Mario Bunge. Fue un pensador prolífico, deja una
inmensa cantidad de libros publicados, artículos, entrevistas,
muchas de ellas publicadas en diferentes medios, conferencias,
videos, etcétera. Trabajó en Argentina como físico y como
filósofo, al profundizar en áreas de la física y descubrir que
esta ciencia contempla también problemas filosóficos, decide,
según su confesión, dedicarse a la filosofía. Se trasladó a
Canadá donde murió.

A  principios  de  este  siglo,  en  el  año  2003,  Mario
Bunge  visitó nuestro país. El señor rector del Instituto
Tecnológico de Costa Rica Ing. Alejandro Cruz y la Dirección
de  la  Escuela  Ciencias  Sociales,  aprovechando  esta
oportunidad, le cursaron una invitación a la Institución y que
fue  aceptada  por  Bunge.  Se  organizó  una  conferencia  para
estudiantes   y  personal  de  la  institución  que  causó  gran
entusiasmo en la comunidad, lamentablemente por ese entonces
el  ITCR no contaba más que con un salón con capacidad para
160 personas, el resultado fue que hubo más gente fuera de la
sala que en su interior. 

El tema que Bunge escogió fue para su conferencia fue “Ciencia
y  Sociedad”.   Inició  agradeciendo  la  invitación  y  la
presentación que de él se hizo. Valoró que el ITCR se dedicara
a  la  actividad  científica  y  tecnológica,  insistió  en  el
compromiso de los docentes, investigadores y estudiantes de
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incorporar la ciencia y la tecnología de manera metódica y en
función del bienestar de los ciudadanos. Fue una conferencia
importante, especialmente cuando expuso el valor de la ciencia
como el medio (antídoto) para combatir ciertas confusiones,
especialmente cuando se usa para explicar hechos que caen en
la  Seudociencia.  Hizo  un  comentario  que  provocó
un ligero incidente, manifestó que “la rigurosidad en toda
investigación sea  en ciencia y tecnología como en ciencias
sociales  y  humanidades  ha  de  seguir  toda  la  rigurosidad
exigida por los cánones del Método Científico”. Agregó que con
frecuencias en ciencias sociales  se adolece de los datos
empíricos que justifican los resultados, por ejemplo,  ciertos
diagnósticos que se hacen en psicología que más bien caerían
en el ámbito de la Seudociencia.  En la sala estaban presentes
algunos (as) profesionales de ese campo que se manifestaron un
tanto incómodos con el expositor, además se rieron.  Ante
ello,  Bunge  les  solicitó,  bastante  enojado,  que  si  no  le
gustaba lo dicho abandonaran el salón.  Agregó que él estaba
seguro de lo que decía y les recomendó que, en relación con el
tema, consultaran un libro de Carl Sagan,  llamado El mundo y
sus demonios. La ciencia como una luz en la oscuridad. Al día
de hoy, no sé si ellos habrán seguido la recomendación.

II. A lo largo de su vida Mario Bunge abordó muchos temas: la
filosofía de la ciencia y la tecnología, la epistemología, la
ontología, la física, la economía, la educación, la ética, la
biología,  el desarrollo social, la política, etcétera. En
esta columna se expondrá brevemente tres temas: lo referente a
la biología, rescatando el procedimiento que utiliza Bunge
para explicar la interacción de los organismos vivos con su
medio natural y social, un segundo asunto será el desarrollo
social y el  tercero una brevísima referencia a la ética.

1)  En  su  obra  Epistemología,  se  ocupó  de  la  biología,
específicamente del concepto de ser vivo que  es de gran
interés tanto para la ciencias puras como para las aplicadas y
las humanidades en general, por ello nos dice Bunge   que: …el



concepto  de  ser  vivo  aparece  con  frecuencia  en  forma
de  hipótesis muy generales y que interesa por igual a todas
las  disciplinas.  Para  explicar  la  interacción  entre  los
organismos y su medio natural y social, Bunge plantea  las
siguientes hipótesis:  a) Los organismo se generan a partir de
matera inanimada, b) Todo organismo es mutable y está sujeto a
la  selección  natural,  c)  Los  organismos  son  sistemas
compuestos  por  subsistemas  químicos  y  están  dotados  de
propiedades  emergentes  (1980,  99).   Ahora  bien,  conviene
mencionar que  el proceder de Bunge es un  aporte interesante
para  la  investigación;  al  recurrir  a  la  formalización  y
descomposición de las hipótesis facilita la comprensión de las
mismas,  y  al  considerar  esas  partes  como  los  elementos
constitutivos  del  objeto  definido,  hace  que  se  facilite
resolver un problema planteado siguiendo las reglas del método
científico, así lo expone en el autor (1980, 28 a 43).

Tomemos la hipótesis anteriores y veamos como lo hace Bunge:
“Una  cosa  S  es  un  sistema  concreto  si  y  sólo  sí  S  es
representable  adecuadamente   por  la  terna  ordenada  de
conjuntos así: m= (composición de Sambiente de S, estructura
de S) donde:

La  composición  de  s  es  el  conjunto  de  las  partes,
conjunto que tiene por lo menos dos elementos;
El medio ambiente de s es el conjunto de cosas concretas
distintas de los componentes de s, que están conectadas
con éstos, o sea que actúan sobre s o son afectadas
por s;
La estructura de s es el conjunto de relaciones entre
componentes de s así como entre éstos y componentes del
ambiente de s,  tal que dicho conjunto incluye por lo
menos una conexión o acoplamiento. (1980, 102-103). 

2) En cuanto al desarrollo social, sostiene que existe un
“gran abismo” entre las grandes potencias y los países del así
llamado del Tercer Mundo, es decir, entre desarrollados y
subdesarrollados.   Respecto  del  subdesarrollo,  es  claro,



apunta  Bunge,  que  los  países  pobres  quieren  y  desean  el
desarrollo, pero este no es posible solamente con propuestas
parciales, se requieren propuestas integrales que incluyan lo
biológico, lo económico, la libertad, lo cultural, el arte y
por supuesto la ciencia y la tecnología y su integración con
el estado y el sector productivo.  (Bunge, M, (1984, 20-24).
Lo que el autor propone es que el desarrollo no se alcanza en
los países pobres sin un adecuado sistema de planificación que
indique qué y cuáles políticas publicas serán las adecuadas,
así mismo se requiere que los estados definan con claridad
los  claridad de al menos los siguientes conceptos aspectos,
formulados en forma de preguntas. ¿Qué debemos entender por
desarrollo? Si aceptamos que la ciencia y la tecnología son
necesarias para el desarrollo, entonces ¿Qué es ciencia y qué
es tecnología? ¿Qué clase de desarrollo queremos para nuestros
países? Bunge, (1980), p 247- 258.  

3) Mario Bunge se ocupó  de la ética y su relación con la
actividad  científica  y  tecnológica,  en  su  libro  “Ética  y
Ciencia” y en un pequeña ensayo intitulado: La ciencia ¿Es
éticamente neutral?, sostiene que la investigación científica
es  “una  escuela  de  moralidad”,  que  exige  del  científico
compromiso  con  los  siguientes  “hábitos”:  a)  Honestidad
intelectual o “culto” a la verdad, esto exige rechazo a la
mentira, b) Independencia de juicio, no acatar el juicio de la
autoridad  sin  verificar,  c)  Coraje  intelectual,  deber  de
denunciar la farsa, d) Amor por la libertad intelectual, y e)
Sentido de justicia. En las propias palabras de Bunge “que no
es precisamente la servidumbre a la ley positiva – que nos
imponen y  que puede ser injusta- sino la disposición a tomar
en cuenta los derechos  y opiniones del prójimo, evaluando sus
fundamentos respectivos”  Bunge, (1976), Ética y ciencia, 35.
A estos hábitos también los llama Bunge virtudes, porque,
según  él  surgen  de  un  código  interno  autoimpuesto  y  que
depende de la mecánica de la investigación  y no de una
sanción exterior (Op. Cit, 35). Las cinco virtudes arriba
expuestas, han de ser la guía para la búsqueda de la verdad y



aplicables  a  todo  el  que  se  dedique  al  “oficio”  de
investigador,  tanto   en  ciencia  y  tecnología  como  en  las
ciencias sociales y las humanidades.

Aclaración:  lo  concerniente  al  pequeño  incidente  es  una
reelaboración de unas notas que guardé de esa conferencia
que  asistí.

Bibliografía consultada.

Bunge,  M,  (1976),  La  investigación  científica,  Ed.  Ariel,
Colección  Convivium,  Editorial  Ariel,  Barcelona,  Caracas,
México.

 _______, (1980), Epistemología, Editorial Ariel, Barcelona,
Caracas, México, Primera Edición.

__________,(1976),  Ética  y  ciencia,  Ed.  Siglo  XXI,  Buenos
Aires, Argentina.

________, (1984), Ciencia y Desarrollo, Siglo Veinte, Buenos
Aires, Argentina.

________, (1970), La ciencia ¿Es éticamente neutral? Folia
Humanística,  Editorial  Glarma,  Barcelona,  tomo  87,  páginas
241-250. Un ligero incidente.

Utopía, teoría y práctica de
la  cibernética  en  Jean
Ladrière *
*Álvaro Carvajal Villaplana

En 1952, Jean Ladrière publica dos textos “Les machines à
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pensar” y “Faits et theories”. En 1956 aparece una versión
unificada de ambos artículos bajo el título “La cybernetique”,
en  Rotary  Internacional.  En  castellano  dicho  texto  fue
traducido  y  publicado  en  un  pequeño  libro  intitulado  La
filosofía  de  la  cibernética  (1958),  por  Ediciones  del
Atlántico,  Buenos  Aires,  Argentina.  El  texto  es  relevante
porque  Ladrière  visualiza  las  implicaciones  que  traerá  la
cibernética en el desarrollo de la economía, la sociedad, y la
filosofía.

Ladrière plantea que al parecer se está cumpliendo la tesis de
Samuel Butler de que las máquinas llegarán a dominar al ser
humano, que las nuevas máquinas nos llevarán a la impotencia.
Se trata de un proceso evolutivo irreversible, en donde la
libertad humana no podrá salvarse. Para Ladrière tal tesis
tiene un componente sociológico, ya que en ciertos sectores
avanzados de la sociedad, la vida de los grupos humanos está
más vinculada a la existencia de un basamento técnico (8).

La razón para sostener tales ideas es la aparición de un nuevo
tipo de máquinas, que surgen a partir del siglo XIX, con la
revolución  industrial,  se  trata  de  máquinas  que  pueden
analogarse  con  el  sistema  nervioso  humano.  Por  ello,  se
plantea una evolución de las máquinas en tres etapas: (a) la
primera, las máquinas mecánicas, basadas en la estática y la
dinámica para la transmisión del movimiento (Siglos VII y
VIII, con Descartes y La Methrie). (b) Máquinas energéticas:
basadas en las leyes de la termodinámica o electrodinámica,
que desarrollan considerables energías, tales como la máquina
de vapor, las turbinas y la energía atómica. (c) Las máquinas
cibernéticas, de aparición más reciente, son de varios tipos.

Aquí  solo  enuncian  algunos  de  ellas:  (a)  Máquinas  de
transmisión, son máquinas de calcular, las que a su vez son
analógicas y lógicas, las últimas son a su vez semiautomáticas



y automáticas, de las segundas dice que son capaces de cierta
iniciativa, ya que en algunas “encrucijadas”, persiguen el
cálculo en función de resultados ya adquiridos (12), es una
máquina que debe ser capaz de “comprender”, pero refiriéndose
a  las  instrucciones  previas  (13).  Estas  máquinas  son  las
computadoras, las cuales tienen una estructura, que él análoga
con  órganos,  están  compuestas  por:  un  órgano  director
(instrucciones),  un  órgano  transitorio,  un  órgano  de
interpretación  (capaz  de  leer  y  “reconocer”  un  resultado
determinado), un órgano de comparación (capaz de referirse a
las instrucciones), y un órgano realizador (capaz de cumplir
con las operaciones previstas). En general, las considera como
“cerebros  electrónicos”,  ya  que  son  capaces  de  resolver
problemas que muchas veces sobrepasan a la capacidad humana
(14).

Entre  las  máquinas  cibernéticas  ubica  las  máquinas  de
comportamiento, las cuales, van más allá de las anteriores,
puesto que no incluyen solo lo fisiológico, sino también lo
psicológico. Estas máquinas son capaces de adaptarse a una
situación  y  reaccionar  ante  ellas  de  acuerdo  a  ciertos
esquemas característicos (15), por ejemplo, cita las tortuga
de  Grey,  así  como  máquinas  que  tienen  cierto  grado  de
libertad, que tienen órganos de comando y ejecución (17). Se
trata de una adaptación teleológica a la situación, lo central
no es el equilibrio, sino la realización de cierta tarea, dado
un objetivo perseguido. 

Estas  máquinas  son  las  más  complejas,  las  que  más  le
preocupan,  porque  recogen  varias  características  de  las
máquinas  anteriores,  las  que  se  integra  en  conjuntos  de
actividad autónoma, lo esencial en ella es el calculo (órgano
de  cálculo)  que  es  “premonitor”,  actúa  como  un  mecanismo
regulador. Estas máquinas tienen un margen de libertad (21).

El peligro de tales máquinas –desde la perspectiva de Butler-
reside  en  la  analogía  que  establece  con  ciertos  procesos
biológicos, aunque para él esta anti utopía es un “capricho de



la imaginación”. Esta analogía va de los procesos más básicos
a los más complejos: la transmisión de la información en una
malla a la transmisión de un fluido dentro de la red de
celular (22). Las lámparas a las neuronas, los circuitos a las
sinopsis.  La  memoria  de  la  máquina  sugiere  hipótesis
interesantes sobre los mecanismos cerebrales de la memoria
(23). De ser así, en el cerebro se podrían encontrar fenómenos
de “amontonamientos de información”, lo que produce problemas
de funcionamiento en las máquinas y los cerebros. Las máquinas
homeostáticas dan una idea sobre los mecanismos reguladores en
los seres vivos. La máquina de “leer”, la compara con el
córtex visual. 

Para él, la novedad son las máquinas de comportamiento, en
tanto, emulan los mecanismos psicológicos. Las máquinas ya no
se  limitan  a  lo  fisiológico,  sino  que  ahora  “imita”  lo
psicológico,  ya  que  “[…]  una  estructura  relativamente
elemental  puede  dar  lugar  a  un  “comportamiento”  ya  muy
complejo  y  esto  nos  obliga  evidentemente,  a  una
reconsideración crítica de la noción misma de comportamiento”
(27).

Una forma positiva de ver esos avances es al considerar que el
estudio de las máquinas cibernéticas puede ayudar al fisiólogo
a  considerar  ciertos  mecanismos  en  sus  estudios.  Otra
consecuencia es que la cibernética no se vincula solo con la
fisiología,  sino  también  con  la  psicología,  ambas  se
articulan, de tal manera que la “[…] cibernética arroja luz
sobre  la  organización  de  las  funciones  superiores  y  la
naturaleza  de  su  sutratum  biológico”  (27).  También,  la
cibernética está relaciona con la sociología, en tanto que
trata  de  la  transmisión  de  la  información,  ya  que  a  la
sociedad se la puede describir como un medio por el que se
propagan  informaciones,  y  porque  muchos  fenómenos  sociales
están relaciones con esa propagación (28).

Una de sus preocupaciones es si se puede elaborar una teoría
de la cibernética, él dice que en estas tecnologías se observa



algo  común:  conforman  una  comunidad  de  estructuras,  que
pertenecen a una teoría general que es menester formular (29).
Refiere a Weiner quien edifica la cibernética como una ciencia
autónoma, que contiene subramas. Así la cibernética pone en
contacto  a  diferentes  ciencias,  a  la  vez  que  contiene
elementos  que  permiten  elaborar  una  teoría,  al  menos  dos
características de investigación: (a) la vertical (intercambio
entre  teoría  y  experiencia)  y  la  horizontal  (intercambios
entre  diferentes  sectores  que  se  ocupan  de  fenómenos
análogos).

A pesar de que en ella puede observarse cómo se ponen en
contacto diferentes disciplinas; no obstante, tal relación no
opera desde lo alto, lo sintético o teórico; sino desde abajo,
en  torno  a  problemas  bien  determinados,  cada  especialista
aborda los temas desde su propia óptica. Por lo que para él,
la verdadera significación de la cibernética se encuentra en
la teoría de las matemáticas, las cuales permiten explicarla
(30). Para él son 4 los grupos de hechos que son sometidos al
análisis  matemático:  fenómenos  de  autorregulación,
funcionamiento de redes, la evolución de las informaciones y
los fenómenos de producción (31-32). Si bien es así, afirma
que hasta el momento, se está lejos de contar con una teoría
unificada. 

Otras dos características de investigación que aproximan a la
teoría  cibernética  son  la  teoría  de  juegos  y  la  teoría
abstracta de máquinas. La primera sobe todo por la idea de
estrategia para el análisis de los casos o para llegar a los
casos reales, para lo cual se requiere de teoría; ya que la
teoría no es solo describir, sino que tiene que proporcionar
instrumentos de análisis para los fenómenos de competencia
general (36). 

La segunda, fue formulada por Turing, en su idea de “[…]
describir el funcionamiento de una máquina capaz de calcular
cierta serie numérica conforme a una programa dado. Su teoría
proporciona en suma el esquema general de una máquina capaz de



resolver  tal  o  cual  categoría  de  problemas,  y  expone,  de
manera  simbólica,  el  tipo  de  comportamiento  de  semejante
máquina”  (37).  El  resultado  es  la  famosa  metáfora  de  la
“máquina universal”. 

En  la  definición  de  la  máquina  universal,  Ladrière  ve
problemas, ya que es incapaz de caracterizar la clase a la que
pertenece, es inepta para las operaciones reflexivas, aun en
el nivel más elemental. En todo caso, tal teoría tiene la
importancia de que marca los límites de las cibernética (38).

Luego  de  ese  recorrido  por  la  naturaleza  las  máquinas
cibernéticas,  Ladrière  hace  un  balance  y  se  planea  las
perspectivas, entre ellas están las siguientes:

La  tecnología  contemporánea  produce  máquinas
completamente  nuevas,  ya  que  su  objetivo  es  la
producción, el transporte, la recepción y la utilización
de  la  información,  aunque  diversas  historias  de  la
tecnología  dicen  que  ya  en  el  pasado  existían
antecedentes  a  estas  máquinas.
Realiza trabajos de tipo “cerebral”, y no “muscular”, lo
que  cambia  la  idea  de  la  máquina,  ahora  es  más
gestáltica,  a  partir  de  la  teoría  de  la  forma.
La cibernética se constituye como una disciplina común
por  medio  de  realizaciones  diversas  que  manifiestan
estructuras comunes, aunque su unidad no es teórica,
sino con base en problemas.
La noción de información ocupa un lugar central  en
estas tecnologías.
Desde la perspectiva física, la cibernética no aporta
ninguna novedad.

Ladrière  también  ve  las  consecuencias  que  traerán  estas
máquinas  cibernéticas  a  los(as)  humanos,  entre  ellas  las
siguientes:             

Estas  máquinas  han  comenzado  una  revolución  profunda



mayor que la bomba atómica.
Las  cibernéticas,  por  las  características  enunciadas,
van a comenzar a cambiar la relación entre los seres
humanos y las máquinas, van suprimir el trabajo humano,
las tareas industriales se transformarán a más tareas de
control y dirección, pondrán en peligro la estructura de
la sociedad (44).
Producirán  una  concentración  del  poder  y  de  las
inversiones, plantearán dudas sobre el Estado, y sobre
quién ejercerá el poder.
Creará tensiones sociales por la reducción de las horas
de trabajo y de la producción.
Aunque  una  medida  positiva  reside  en  que  abrirá  la
posibilidad de ampliación de las actividades culturales,
por la reducción de trabajo.
Tendrá repercusiones filosóficas, porque habrá un cambio
en el pensar, se pasará de una representación de lo real
en tanto vertical y estratificado, a una horizontal y
distribuida,  que  hará  al  pensamiento  cada  vez  más
abstracto y alejado del objeto (50). Se pasará de una
jerarquía ordena de reinos a una diversidad de regímenes
operativos, y no ve cómo se podría recobrarse cierta
unidad de visión (50). 
Generarán un paso que combinará lo fisiológico con lo
psicológico, que valorará lo psíquico en el análisis de
las estructuras cibernéticas, lo que hace pensar en un
nuevo estado de la psicología. 
Habrá una matematización del mundo, es un síntoma de un
nuevo aspecto de la ciencia, lo que obliga a pensar no
solo la cuestión del destino de la civilización técnica,
sino  también la cuestión del fundamento mismo de la
civilización.



Mario Bunge en la memoria*
*Álvaro Zamora

Este martes 25 de febrero murió Mario Bunge, famoso erudito
argentino  radicado  en  Montreal,  Canadá.  Mi  generación  lo
conoció por sus textos y en las lecciones de distinguidos
profesores de la Universidad de Costa Rica, como Luis Camacho
y Guillermo Coronado, o en diálogos con algunos camaradas de
carrera, como Rodolfo Meoño y Agustín Fallas. Pasados muchos
años,  tuve  la  oportunidad  de  conocer  al  señor  Bunge
personalmente,  durante  su  visita  histórica  al  Instituto
Tecnológico de Costa Rica. Creo que su partida reclama una
amplia reflexión de nuestra parte.  Mientras tanto, pido al
lector que tome esta  Perspectiva como un agradecimiento a
dicho pensador.

Mario  Bunge  estudió  física,  pero  sus  mayores  conquistas
intelectuales,  así  como  su  fama,  proceden  de  su  labor
filosófica. En 1957 fue nombrado Catedrático de Filosofía en
la Universidad de Buenos Aires; luego, en 1966, obtuvo la
Cátedra Frothingham de Lógica y Metafísica de la Universidad
de  McGill.  Fue  distinguido  con  más  de  quince
doctorados honoris causa y en 1982 se le otorgó el Premio
Príncipe de Asturias de Comunicación y Humanidades. En el
año 2009 recibió el prestigioso Guggenheim Fellowship y en
2014 el Premio Ludwig von Bertalanffy. 

Mario  Bunge  vivió  cien  años.  Su  labor  intelectual  abarca
campos diversos: desde la epistemología y la ontología de la
ciencia y la tecnología, hasta la ideología y la moral, la
economía, la relación mente-cerebro. Publicó muchos libros,
inspiró  a  estudiantes  de  todo  el  continente,  motivó
investigaciones  diversas,  sugirió  métodos  de  trabajo
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intelectual.  Rechazó  sistemática  y  enérgicamente
cierta charlatenería intelectualoide que a veces se ejercita
en  predios  universitarios,  pseudocientíficos  y  políticos.
Aventuró  desprecio  por  la  metafísica  de  Hegel,  por  el
fenomenismo  y  la  fenomenología,  por  el  psicoanálisis.

Según Bunge la denominación de método científico solo ha de
darse  a  los  procedimientos  de  las  ciencias  fácticas  o
empíricas. Acorde con los tiempos e influenciado parcialmente
por  el  positivismo  lógico  (al  que  también  opuso  algunas
objeciones),  no  pensaba  en  dicho  método  cual  receta
indubitable, sino como una sucesión rigurosa, que va desde la
formulación  de  sistemas  hipotéticos  hasta  su  constatación
estricta con datos empíricos. Consecuentemente, su propuesta
filosófica es cientificista. 

Bunge  resemantizó  la  expresión  herbartiana  de  filosofía
exacta para designar su propio pensamiento. Su idea reguladora
era la de combinar instrumentos lógicos y matemáticos a fin de
lograr  una  filosofía  precisa,  mas  no  en  los  términos
formalistas del positivismo lógico pues, según pensaba, la
exactitud  no  garantiza  la  certidumbre.  Opuesto  a  todo
idealismo, él intentó, en cada paso, asegurar un referente
real y empírico.

Paradójicamente, Mario Bunge también ejercitó una imaginación
enorme (a veces altiva) para inventar múltiples razones contra
la  imaginación  filosófica.  Con  diversos  recursos
contemporáneos intentó llevar a consecuencia final una línea
de pensamiento positivo de larga data. Quería expulsar de la
filosofía todo lo imponderable, lo irracional, lo que elude
las categorías racionales y el orden, lo inconsciente tanto
como  el  inconsciente.  Su  trabajo  fue  inmenso,  coherente,
implacable.

Hoy  pienso  que  si  la  vida  fuera  como  Bunge  parece  haber
pretendido, carecería de sentido nuestra vocación filosófica
por el arte y la gastronomía, por la voz ajena, la acupuntura



y otro cúmulo de realidades de las que espero él haya podido
gozar, pese a todo. Quiero pensar que supo disfrutar de las
cosas  bellas  y  sabrosas  y  que,  al  hacerlo,  una  voz
inconsciente y traicionera murmuraba en su interior que tal
placer trascendía, cual conciencia, las reacciones químicas
que ocurrían en su cerebro.

Pero, conste, estoy convencido de que le debemos bastante. Yo
tuve  que  dedicar  mucho  tiempo  a  estudiar  su  obra.  Es
seductora, interesantísima, brillante y muy compleja; es tan
esencial respecto a nuestra profesión como la cáscara es a la
naranja.

Mis respetos al filósofo y su legado.

Carlos  Darwin  y  sus  dos
“reglas de oro”. *
*Guillermo Coronado

Estas  dos  reglas  de  oro  son,  primera,  el  registro  de
instancias  opuestas  a  sus  propuestas  teóricas  y  su
consideración  previa  a  publicación.   Segunda,  el  no
comprometerse  en  polémicas  con  su  consiguiente  pérdida  de
tiempo.

            En efecto, en su Autobiografía, y comentando
algunas de las razones del éxito de su Origen de las especies,
Carlos  Darwin señala que ello puede “atribuirse en gran parte
a que mucho antes yo hubiera escrito dos esquemas condensados,
y a que finalmente resumiera un manuscrito mucho más grueso,
que  ya  era  a  su  vez  un  resumen.   De  esta  forma  pude
seleccionar los datos y conclusiones más notables” (Darwin,
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1984, 89).  Pero Darwin agrega que también fue importante el
que él siguiera, desde hacía muchos años, una “regla de oro”,
“a saber, que siempre que me topaba con un dato publicado, una
nueva observación o idea que fuera opuesta a mis resultados
generales, la anotaba sin falta y en seguida, pues me había
dado cuenta por experiencia de que tales datos e ideas eran
más propensos a escapárseme rápidamente de la memoria que los
favorables” (ídem 89).  Aquí reconoce un aspecto común de la
psicología  del  creador,  a  saber,  que  aprecia,  valora  y
mantiene lo positivo a sus puntos de vista, pero olvida y
escamotea lo negativo pues lo negativo debilita sus puntos de
vista.  En realidad es una situación que se aplica en todos
los ámbitos de la vida.  Lo importante es no caer en la trampa
del escamotear evidencias fácticas o propuestas teóricas que
puedan,  en  última  instancia,  falsificar  las  tesis  ya
asumidas.  Darwin lograba, de esta manera, gran rigurosidad
metodológica en su proceso de pensamiento, y como resultado
puede afirmar que “debido a esta costumbre se hicieron muy
pocas objeciones contra mis puntos de vista que yo no hubiera
al  menos  advertido  e  intentado  responder”  (Darwin,  1984,
89-90)

            Cabe señalar que dos instancias no consideradas
por Darwiny que le causaron serios problemas ulteriormente
fueron las de la mporalidad geológica y la de la herencia que
daría fundamento a la creación de nuevas especies.  Por ello,
Lord Kelvin (1824-1907) y Fleeming Jenkin (1833-1885) son los
autores  que  afectaron  más  seriamente  los  planteamientos
darwinianos.  

            El primero, físico, argumentó que desde las leyes
de la física no se podía justificaar los enormes períodos
temporales  que  la  geología  huttoniana  y  la  evolución
darwiniana daban  por sentados.  Cierto era que los seis mil
años  de  la  creación  no  es  el  tema,  pero  los  intervalos



abiertos de los transformistas no se mantienen si asumimos las
posibles explicaciones de la vida de nuestro sol.  Darwin no
podía  superar  la  cuestión  excepto  acelerando  el  proceso
evolutivo,  introduciendo  un  sesgo  lamarkiano  no  muy
consistente  con  su  planteamiento  original.   

            El segundo, ingeniero, en una reseña del Origen en
1867, muestra que la selección natural podría ser incapaz de
generar variaciones y especies nuevas mediante los mecanismos
de  la  herencia,  porque  las  diferencias  beneficiosas  se
diluirían  en  vez  de  reforzarse  en  el  proceso  de  la
procreación.  Por ello, Jenkin, sin caer en una teoría de la
herencia como mezcla, apunta que la selección natural sería
insuficiente para mantener las diferencias beneficiosas que
permitirían que nuevas formas de vida ganasen la batalla por
la existencia. 

            Respecto de la segunda regla de oro, a saber, el
no  entrometerse  en  polémicas,  aunque  algunas  veces  la
incumplió y polemizó con críticos, Darwin la señala como una
recomendación muy útil del gran Charles Lyell (1797-1875), en
el contexto de sus trabajos de geología, primera etapa del
trabajo científico del joven naturalista del Beagle, a saber
que que evitara las controversias.  Así, en su Autobiografía,
página 91, expresa que Lyell “me aconsejó firmemente que no me
enredara en polémicas, pues raramente se conseguía nada bueno
y ocasionaban una triste pérdida de tiempo y de paciencia”.

            Lyell había sido el gran defensor y divulgador del
nuevo enfoque Huttoniano en la geología.  Su obra en tres
volúmenes, Principios de Geología, el primero de los cuales
Darwin llevó en su viaje alrededor del mundo como naturalista
del Beagle, y los dos restantes los recibió durante el viaje,
fue  el  medio  para  que  construyera  su  concepción  de  la
naturaleza  de  la  geología.   Y  está  presente  en  la  etapa
geológica  de  su  actividad  científica.   A  su  regreso  a
Inglaterra, Lyell fue su gran apoyo en el contexto de la
Sociedad  Geológica.   Posteriormente  conformó  el  pequeño



círculo  de  colaboradores  de  Darwin,  en  que  están  Lyell  -
geólogo-, Joseph Dalton Hooker -botánico-, Thomas Henry Huxley
-médico y biólogo-, Alfred Russel Wallace -naturalista-, y Asa
Gray -botánico en Harvard-.  

            Mas de veinte años más tarde, Lyell hará el
anuncio de la aparición del Origen de las Especies.  Y como
resultado  se  da  una  reacción  de  Darwin  que  vale  la  pena
rescatar en este momento.

            En 1859, Charles Lyell anuncia, en su discurso
ante la sección de geología de la British Association, en
Aberdeen, Escocia, la próxima aparición del Origen de las
especies de Charles Darwin.  Se expresó en los siguientes
términos:  “Sobre este difícil y misterioso tema [el de la
evolución] va a aparecer en breve una obra de Mr. Charles
Darwin, fruto de veinte años de observaciones y experimentos
en zoología, botánica y geología, que lo han llevado a la
conclusión de que las fuerzas de la naturaleza que dan origen
a las razas y a las variedades permanentes en animales y
plantas  son  las  mismas  que  en  períodos  mucho  más  largos
producen  las  especies,  y  en  lapsos  de  tiempo  todavía  más
dilatados  dan  a  lugar  a  las  diferencias  de  rango
genérico.  Creo que sus investigaciones y razonamientos han
logrado  aclarar  en  gran  medida  muchos  tipos  de  fenómenos
relacionados con las afinidades, la distribución geográfica y
la sucesión geológica de los seres orgánicos, que ninguna otra
hipótesis ha podido, ni aún intentado, explicar”.  (Darwin,
1984, 311)

            A ello, Darwin reaccionó, escribiendo:  “En una
ocasión me dio usted una gran alegría, por el modo en que se
interesó, como nunca hubiera supuesto, por mis teorías sobre
los arrecifes de coral, y ahora me ha proporcionado de nuevo
una satisfacción parecida por la manera en que da cuenta de mi
trabajo sobre las especies.  Nada podría complacerme más, y se
lo agradezco por mí, y más aún por el tema, porque sé bien que
sus frases harán que muchos lo consideren con imparcialidad,



en lugar de ridiculizarlo” (ídem)

            Y unos pocos días después, Darwin vuelve sobre el
tema en carta posterior, y con una oración final de gran
efecto.   “Muchísimas  gracias  por  su  elogio  de
Aberdeen.   Estaba  últimamente  tan  cansado  y  agotado  que
durante meses he dudado si no estaría malgastando tiempo y
trabajo para nada.  Pero ahora no me preocupa lo que diga el
mundo  entero;  siempre  he  pensado  que  sus  juicios  eran
acertados,  y  no  voy  a  dudar  en  esta  ocasión  por  primera
vez. Estoy satisfecho, esté totalmente de acuerdo, o sólo
hasta cierto punto, conmigo y con los que piensan como yo,
porque mi trabajo no ha sido en vano.  Se reiría si supiera
las veces que he leído su párrafo, y que ha tenido el efecto
de una copa de vino”. (Ídem, 311-2)

            Regresando a la regla de evitar polémicas, hay una
instancia famosa del no involucramiento en polémicas por parte
de Darwin y su estrategia ulterior que otros defendieran la
causa de la transformación de las especies.  Se trata, en
particular,  de la reunión de la British Association for the
Advancement of Science, el 30 de junio del año de 1860, en la
ciudad de Oxford.   En este día se dió en enfrentamiento entre
el  Obispo  Samuel  Widerforce  (1805-1873),  obispo  de  dicha
ciudad y Thomas H.  Huxley (1825 – 1895).   Este choque
marcará todo el desarrrollo posterior entre los partidarios
del viejo enfoque del inmutabilismo de las especies y los del
cambio de las especies mediante el mecanismo de la selección
natural.  Y por supuesto, Darwin no estuvo presente, y la
defensa de las ideas transformistas o evolucionistas quedaron
a cargo de la demoledora dialéctica de Huxley.  Huxley le
había ofrecido a Darwin defender sus propuestas teóricas ya
fuera  atacando  a  sus  detractores  o  desarrollando  dichas
propuestas en el campo científico.

            Pero la polémica de ese día la hemos considerado
en una columna anterior titulada “Thomas Henry Huxley sobre el
Origen de las Especies de Carlos Darwin y el peso de la



prueba”, del 16 de diciembre del 2015”.

Bibliografía.   Darwin,  Francis.  1984.   Charles  Darwin,
Autobiografía  y  cartas  escogidas,  vol  I,II,  [paginación
continua].  Selección de Francis Darwin.  Madrid,  Alianza
Editorial. 

Implicaciones epistemológicas
del cumplimiento de vivir de
manera indefinida*
*Celso Vargas Elizondo. Instituto Tecnológico de Costa Rica

En  la  perspectiva  anterior  planteamos  cuatro  alternativas
mediante las cuales se puede alcanzar esta aspiración humana
de vivir indefinidamente, pero en nuestro mundo.  Dos de los
ingredientes fundamentales de esta expectativa lo constituyen
la  ingeniería  genética  y  los  desarrollos  en  inteligencia
artificial.   Sobre  este  último,  los  recientes  logros  en
televisores  inteligentes  y  móviles  inteligentes,  para
mencionar  solo  un  par  de  ejemplos,  constituyen  avances
relevantes  para  lograr  modelar  computacionalmente  la
inteligencia humana y de otros organismos vivos.  Lo que es
interesante para nuestro propósito, es que ambas disciplinas
tienen su fundamento en los desarrollos matemáticos de la
teoría de la información propuesta por Shannon y Weaver en la
década de los 40 del siglo anterior.  En el caso de la
computación la transmisión de información se da por medio de
impulsos  eléctricos,  mientras  que  la  transmisión  de
información  a  nivel  de  ADN  y  proteínas  es  por  medios
fundamentalmente  químicos  (procesos  de
transcripción).   Claramente, la culminación exitosa de la
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expectativa  de  vivir  de  manera  indefinida  representará  un
triunfo  del  paradigma  información  respecto  de  la  visión
filosófica  más  tradicional  centrada  en  el  concepto  de
conocimiento, y los modelos correspondientes de sociedad de la
información y sociedad del conocimiento.

A pesar de la dificultad actual de establecer un conjunto de
condiciones necesarias y suficientes para definir lo que es
conocimiento (véase “The Analysis of Knowledge” de Ichikawa,
Jonathan  Jenkins  and  Steup,  Matthias  (2017)),  hay  tres
condiciones que se consideran parte importante para decir que
“la persona X conoce p”, donde p es una proposición, es decir,
es un enunciado que eventualmente puede probarse verdadero o
falso o determinar su grado de verdad. Estas tres condiciones
son las siguientes: a) X cree p, b) p es verdadera y c) X
tiene buenas razones para creer p. La puesta en operación de
estas condiciones resulta muy compleja y no excluye casos en
los que se cumplen estas condiciones, pero no podemos atribuir
que X conoce p.  De igual manera, hay casos en los que podemos
atribuir  que  X  conoce  p,  sin  que  se  cumplan  todas  estas
condiciones.  En  la  referencia  citada  se  pueden  encontrar
ilustraciones de la complejidad del análisis del conocimiento.

Sin embargo, independientemente de que sea posible alcanzar
una  definición  satisfactoria  del  conocimiento  mediante
condiciones, hay consenso  de que el conocimiento requiere un
papel activo del sujeto, tanto en el ámbito de la creencias
como de la justificación. El conocimieto es una construcción
del sujeto, al menos en parte. Esta función agentiva ha sido
fundamental  para  atribuir  a  una  persona  u  organismo  vivo
conocimiento.  Quizá  podamos  apreciar  mejor  esta  función
agentiva, si introducimos el concepto de información.

Información y comunicación están directamente  relacionados.
“información”, darle forma a algo o formar algo a partir de
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elementos más básicos, puede rastrearse sus orígenes en la
filosofía de Platón y su concepto de “eidos” (formas). Las
formas  que  nos  interesan  son  aquellas  geométricas
(tridimensionales)  que  Platón  consideró  como  básicas  y  a
partir  de  las  cuales  otras  formas  más  complejas  son
formadas.  Nos referimos a los poliedros naturales (también
conocidos como cinco sólidos): Tetraedro, Octaedro, Icosaedro,
Cubo y Dodecaedro. De acuerdo con Platón fueron estos sólidos
los que el demiurgo utilizó para construir el mundo físico que
observamos.  Nuestro mundo fue creado según modelo geométrico.
Y es que estos poliedros pueden ser combinados (informados)
para formar formas más complejas; lo mismo que ocurre con las
secuencias de ADN que se obtienen a partir de cuatro bases:
A,T,G,C.  En términos de la teoría actual de la información,
las combinaciones permitidas de estos elementos más básicos,
constituyen  el  lenguaje  (código)  que  es  utilizado  para
transmitir un mensaje. Se denomina “codificación” al proceso
de formación de secuencias complejas a partir de elementos o
secuencias más simples.  El lenguaje y el mensaje constituyen
dos  elementos  fundamentales  de  la  comunicación  de  la
información.  El proceso de comunicación inicia con un emisor
que es el que utiliza un código, establece el mensaje y el
medio que utilizará para la transmisión de la información.  La
comunicación es completa cuando el receptor, al otro lado del
proceso  de  comunicación,  descodifica  el  mensaje  y  lo
transmite.  Los roles de emisor y receptor son intercambiables
en el proceso de comunicación.  El  código, el mensaje y el
medio  pueden  ser  muy  diversos,  como  claramente  se  puede
concluir  de  lo  dicho.    Por  ejemplo,  señales  de  humo
(lenguaje),  determinado  número  de  señales  con  diferentes
frecuencias y magnitudes (mensaje) y transmitidas por el aire
(medio).

Visto desde el punto de vista del conocimiento, para que la
función  agentiva  de  la  que  hablamos  anteriormente  se
satisfaga,  hay  dos  condiciones  importantes,  al  menos,  que
requieren ser mencionadas: la formación y la disponibilidad de



información.  Por formación, entendemos, la generación de las
capacidades  necesarias  para  poder  comprender  los  distintos
códigos  frecuentemente  utilizados,  poder  descodificar  los
mensajes y apropiarse de ellos (incorporarlos a su estructura
cognitiva).  Esto es lo que nos hemos dado cuenta: no es
suficiente con la información, sino que el sujeto debe tener
la formación necesaria para poder descifrarla, interpretarla,
apropiarla y actuar de manera correspondiente.  Uno de las
formas por excelencia mediante la cual se manifiesta esta
función agentiva es la capacidad de comportarse de manera que
podamos inferir una intencionalidad en el sujeto que realiza
la conducta.

Durante los años 80 e inicios de los 90 del siglo XX, se puso
de moda la llamada “sociedad de la información” que ponía un
particular énfasis en la importancia social de la información.
Ésta es sujeto de protección bajo propiedad intelectual o
puesta a disposición de las personas.  Sin embargo, también
finalizando los años 90, la UNESCO, otras organizaciones e
intelectuales comenzaron a poner el énfasis en la importancia
del conocimiento y en las capacidades humanas necesarias para
que las personas puedan realizarse dentro de la sociedad.  Con
esto se da paso a la llamada “sociedad del conocimiento” que
requiere  entre  otras  cosas,  que  la  mayor  cantidad  de
información esté disponible para que estos agentes sociales
puedan expresar mejor sus capacidades.  Pero como dijimos, en
el marco de los compromisos con una adecuada formación.

Pero qué pasaría si los desarrollos en inteligencia artificial
y los de la manipulación de la información genética avanzan a
tal nivel que se puedan construir modelos artificiales que
sean isomórficos  con la forma de conocer, de aprender y de
adaptarse que mostramos los seres humanos.  De hecho este es
el objetivo del proyecto singularidad tecnológica que pretende
mostrar que no existirán diferencias entre un ser humano (u
otro  organismo  vivo)  y  un  robot  creado  con  inteligencia
artificial o con génetica artificial, de manera que sean estos



serán capaces de “automejorarse recursivamente”.   Llegados a
un  punto  como  éste,  la  diferencia  entre  conocimiento  e
información desaparecería.  Tanto el emisor como el receptor
pueden autormejorarse de manera permanente y posiblemente con
mucho más eficiencia que nosotros.  Ciertas manifestaciones de
este poder ya existe, como hemos indicado anteriormente, pero
es  también  uno  de  los  aspectos  fundamentales  del  llamado
“internet de las cosas”, es decir, esta capacidad del programa
de  sensar  el  entorno,  recopilar  información,  procesarla  y
convertirla en toma de decisiones.

Filósofos como Searle y Dreyfus han señalado que hay elementos
irreductibles en los seres con conciencia de manera que no es
posible  adecuadamente  captarlos  mediante  programas
computaciones  no  importa  su  complejidad  o  innovación.  La
diferencia  epistemológica  entre  artefactos  y  seres  vivos
persistirá, según estas posiciones.  Pues bien, todo parece
indicar  que  esta  diferencia  epistemológica  que  podríamos
afirmar se mantiene actualmente, será decidida empíricamente
en el futuro: será un asunto de hechos.

Implicaciones  culturales  de
la  Revolución  biológica  en
proceso*
*Celso Vargas Elizondo. Instituto Tecnológico de Costa Rica

Algunos de los cambios esperados asociados con la puesta en
ejecución de la llamada Cuarta Revolución Industrial son de
una naturaleza tan radical y profunda que resulta difícil
lograr una representación clara de su impacto; otros cambios
son claramente predecibles.  Abordaremos en esta perspectiva
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uno  de  estos  cambios  que  será  realmente  radical:  La
posibilidad  de  vivir  eternamente.   

El  deseo  de  vivir  indefinidamente  constituye  una  de  las
aspiraciones más básicas del ser humano, es decir,  no solo de
las generaciones actuales sino también de las generaciones que
nos  han  precedido.  Esta  aspiración  contiene  al  menos  dos
solicitudes importantes: una vida eternamente rejuvenecida y
con una buena calidad de vida. Y cuando hablamos de calidad de
vida  tenemos  presente,  al  menos,  dos  grandes  temas  que
deberían  ser  satisfechos  (bajo  ciertos  parámetros  desde
luego):  gozar  de  buena  salud  y  no  tener  necesidad.  Esta
aspiración es tan fuerte en la vida del ser humano que se ha
plasmado de diferentes formas en un buen número de religiones,
no solamente las religiones del pasado sino que, con bastante
fuerza también, en muchas de las religiones actuales. Una de
las cuatro preguntas fundamentales enlistadas por Kant, ¿Qué
me  cabe  esperar?,  está  directamente  relacionada  con  esta
aspiración y con su expresión más frecuente en  su forma
religiosa. Pero la manera en la que la ciencia y tecnología
están  abordando  esta  posibilidad,  sin  ninguna  duda
transformará  radicalmente  la  forma  tradicional  como  se  ha
expresado esta aspiración en muchas culturas y religiones.  Y
es que la vida eterna está fuertemente relacionada con la
recompensa  y  el  castigo,  usualmente,  más  allá  de  la
muerte.  En un buen número de religiones después de esta vida
terrenal se recibe recompensa o castigo según las actuaciones
del individuo en esta vida, y esto lo marca por toda la
eternidad.  En algunas religiones de la India, al igual que en
la Divina Comedia de Dante, hay diferentes tipos de “infierno”
según la naturaleza del pecador, pero también distintos tipos
de recompensas según la calidad de la buena actuación.  ¿Pero
si no hay muerte?

Ya desde el siglo XX comenzamos a asistir a una serie de



desarrollos  científicos  y  tecnológicos  que  han  tenido  un
impacto  realmente  significativo  en  nuestra  vida.   El
mejoramiento de la salud pública o en general el acceso a la
salud, a los cuadros de vacunación y un incremento en la
producción de alimentos y la capacidad de adquirirlos han
mejorado  la  calidad  de  vida  de  muchas  personas  en  este
planeta. Aunque claramente este acceso no ha sido igual para
todos y todas a nivel global, el progreso es innegable.  Es
también una aspiración que todas las personas que habitamos
este planeta satisfagamos estas necesidades.  Sin embargo, lo
que estaremos viendo en los años venideros constituirá una
transformación muy radical de lo que hemos tenido hasta el
momento en estos temas.  Los gurús del campo de la ingeniería
genética,  la  robótica  y  la  inteligencia  artificial,  entre
otros,  nos  hablan  de  que  podemos  vivir  indefinidamente  a
partir del 2050. Esta es la fecha en la que se puede afirmar
que la ciencia y la tecnología habrán vencido la muerte.  Solo
tenemos que esmerarnos por llegar a ese año.  Hay varias
formas mediante las cuales esto será posible.

Primero, los científicos, ingenieros genéticos y científicos
computacionales  han  logrado  comprender  y  modificar  los
mecanismos moleculares asociados con el envejecimiento.  No se
ha hecho en humanos todavía, pero experimentos en laboratorio
han mostrado que modificaciones de estos mecanismos en ratones
y otros organismos han tenido un éxito extraordinario.  En
algunos  casos  se  ha  logrado  triplicar  la  vida  de  estos
organismos, los cual traducido en años humanos, equivale a
vivir entre 200 y 300 años, si no más.  En los años venideros
el dominio de estos mecanismos y también su aplicación segura,
permitirá que puedan ser utilizadas por el ser humano. A pesar
de gran complejidad de estos mecanismos, poco a poco se avanza
en su comprensión.  El papel de los modelos computacionales ha
sido  muy  importante  para  avanzar  en  el  desciframiento  de
estos.  Por  ejemplo,  Auley  y  otros  (2017)  “Modelling  the
molecular mechanisms of aging”, nos muestran lo promisorio de
este  enfoque.  Pero  el  segundo  hecho  importante  es  que  no



solamente será posible el control de estos mecanismos para
seguir  viviendo,  sino  que  permitirá  la  regeneración  o
rejuvenecimiento  celular  permitiendo  que  los  seres  humanos
puedan  tener  una  vida  muy  prolongada  y  saludable.   Esta
prolongación de la vida puede ser indefinida.

Pero una segunda forma de avanzar en el logro del objetivo de
vivir eternamente es el desarrollo de nuevos injertos de piel
y  prótesis  desarrollados  utilizando  nuevos  materiales
(biomateriales) que presenten una gran similitud con nuestra
piel  y  órganos  y  reduzcan  la  reacción  inmunológica  del
organismo.  En principio no hay límites en la cantidad de
prótesis que podríamos tener, y con una ventaja adicional: no
envejecen y pueden mejorar la movilidad y resistencia de las
personas que los poseen.  ¿Será en un futuro próximo posible
que  todo  nuestro  organismo  sea  reemplazado  por  un  cuerpo
funcional obtenido de manera artificial? Claramente sí.  Los
increíbles avances en robots de compañía, con apariencia y
piel similar a la humana, abren esta posibilidad.  De esta
manera sí poseo un cerebro funcional y en “buena condición”,
pero un cuerpo con problemas serios, podría utilizar como
soporte un cuerpo artificial que me permita extender mi vida
durante  mucho  tiempo,  quizá  indefinidamente,  y  con  buena
calidad de vida.  Los ciber-humanos ya están entre nosotros,
como se ha popularizado desde el 2015.  

Una  tercera  forma  de  vivir  de  manera  indefinida  es
precisamente la creación de cerebros artificiales a los que se
pueda transferir mi “contenido neuronal”, es decir, que pueda
replicar el funcionamiento de mi cerebro de manera que pueda
reconocer fácilmente distintos tipos de patrones.  Ya están
disponibles  el  reconocimiento  de  patrones  en  formas
extraordinarias, como imágenes, voz, estrategias de búsqueda,
los  cuales  representan  un  gran  progreso  en  esta  meta  de
alcanzar la simulación de nuestro cerebro y su replicación
artificial. Pero también en la comprensión de los gustos y
sensaciones  placenteras.   Esta  tercera  vía  abre  la



posibilidad,  muy  especulativa  actualmente,  de  un  reemplazo
total  del  cuerpo  y  el  cerebro  humanos  mediante  réplicas
artificiales.  Podríamos, entonces, vivir de manera indefinida
bajo esta nueva forma.

Dr Ian Pearson, uno de estos futuristas, habla de una cuarta
forma en la que podemos extender de manera significativamente
nuestra  vida  y  consiste  en  “vivir  en  un  mundo
virtual”.  Podríamos estar conectados de manera permanente a
un computador que simularía el mundo real, mediante realidad
virtual y aumentada, que nos proporcionaría experiencias de un
mundo construido computacionalmente, pero que experimentamos
como  real.  Esta  cuarta  forma  no  es  incompatible  con  las
anteriores y propiciaría no solo el aprendizaje, la evocación
y realización de experiencias placenteras nuevas.  Pero es muy
adecuada para la segunda forma de vivir indefinidamente que
presentamos anteriormente.

¿Cómo cambiaría a la experiencia religiosa estos desarrollos
tan probables? Quizá no sería necesario pensar en un más allá,
pues tendríamos un espacio ilimitado de vida en este planeta
(si  no  fuera  aniquilado  por  guerras  y  por  otras  acciones
humanas).   Quizá  no  serían  necesarias  las  recompensas  y
castigos que han establecido las religiones en el más allá,
pues éstas serían realizables en nuestro mundo actual.  Quizá,
finalmente,  el  tipo  de  religión  que  se  requeriría  para
acompañar a personas que vivan de manera indefinida, esté
centrada en otros valores más humanos, o que sea subsumida
bajo  una  ética  pública  y  privada  muy  inmanente.  De  todas
maneras,  habrá  cambios  fundamentales  en  nuestra  forma  de
comprendernos a nosotros mismos y a nuestro entorno, y desde
luego, elementos fundamentales de la epistemología tendrían
que ser reformulados, como los referentes a la diferencia
entre conocimiento e información, así como el papel que le
hemos  asignados  al  soporte  empírico,  el  cual  ha  sido
básico  para diferenciar entre un “discurso verdadero” y una
pieza  literaria.   En  la  próxima  perspectiva  exploraremos



algunas  de  las  consecuencias  epistemológicas  de  alcanzarse
estos niveles de desarrollo.
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Josephine  Cochrane
(1839-1913) (Inventores V)

Son muchos los inventos que se usan a diario y que fueron los
antecedentes de máquinas automatizadas que actualmente  usamos
para satisfacer necesidades comunes. A pesar de que los usamos
con frecuencia  por lo general no nos preguntamos sobre el
origen de los mismos. Se pueden citar entre muchos otros,  el
radio,  el  automóvil,  el  televisor,  el  teléfono,  la
computadora, la carreta, las tijeras, la licuadora, etcétera.
Se  recurre a ellos sin que nos interese su historia , por
ejemplo, quién fue  el inventor o la inventora, el contexto
social, el proceso evolutivo porque estos inventos (o familia

de  objetos  como  los  llama   Mario  Bunge) [ 1 ]   han
evolucionado   hasta  llegar  a  nuestras  vidas   para
que  recurramos a ellos y así  satisfacer nuestras necesidades
básicas de una forma más cómoda y eficaz.

No  obstante  lo  anterior,  su  historia  e  impactos   no  ha
desaparecido,  y  ello,  gracias  a  que   hay  extraordinarias
investigaciones  sobre  el  tema  en  todo  lado,
especialmente  filósofos e  historiadores de la ciencia, de la
técnica  y la tecnología que son algo así como una “conciencia
lúcida” en relación con la importancia de tales inventos, de

https://www.circulodecartago.org/columnas/josephine-cochrane-1839-1913-inventores-v/
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su  origen, usos, evolución, impacto positivo y negativo. En
nuestro medio tenemos ejemplos de académicos e investigadores
que  se  ocupan  de  estos  asuntos    tales  como:  Guillermo
Coronado C, E. R. Ramírez B, Luis Camacho N, Álvaro Zamora C,

Orlando  Morales  M[2],  Edgardo  Moreno,  entre  otros,  sus
aportes se encuentran en diversas publicaciones en libros,
revistas, periódicos tanto nacionales como allende. 

Ahora bien, no es común que se haga historia particular de un
invento, se entiende la dificultad, sobre todo  cuando se
parte de  un enfoque continuista en historia de la técnica, de
la ciencia y  la  tecnología. En cuanto a la técnica y la
tecnología  se suele argumentar que  un pequeño invento lleva
a otro y otro y así sucesivamente,  no es de esa manera en
relación  con  grandes  descubrimientos  científicos  donde  la
novedad de un hallazgo bien puede romper el continuismo, tal
es  el caso de las vacunas en 1796  por Edgard Jenner,
científico inglés. Los contra-fácticos son una “piedra en el
zapato”  para  el  continuismo  y  un  buen  argumento  para  la
novedad.

 Como el tema de estas columnas se refiere a inventores e
inventoras  y  a  sus  aportes,   en  este  caso  se  hace
referencia   a  una  inventora,  a  Josephine  Cochrane.   Esta
ilustre mujer nació en el año de 1839 en Ohio y murió en 1913
en Chicago. Hija de ingeniero civil, creció en Indiana donde
asistió a un colegio privado el que se incendió y tuvo que
asistir a uno público. En 1858 se traslada a Illinois donde
contrae  matrimonio  con  un  político  y  comerciante
llamado William Cochrane que muere a la edad de 45 años,  deja
a Josephine en la ruina, con deudas  y con dos hijas que debe
atender,  esa situación la impulsa a buscar un medio para
satisfacer sus necesidades y las de sus dos hijas. En este
sentido  conviene  recordar  aquella  idea  orteguiana,   “La
necesidad es el motor de toda invención”, apuntaba Ortega y
Gasset en su obra “Meditaciones sobre la técnica” (1939), y,
como el ser humano tiene múltiples necesidades, también tiene



la obligación de crear   sobre todo por “saber hacer”, este
saber hacer se expresa en el arte de inventar para satisfacer

las necesidades, así como en el arte de saber usarlas[3]. Pues
así, Josephine busca como enfrentar la situación difícil en
que se encuentra y procede de la siguiente manera: se interesa
por buscar los medios que existían en ese momento y que le
pudieran ayudar a solventar sus problemas. Ya en la primera
mitad del siglo XIX hubo varios intentos por construir un
lavavajillas, incluso patentarlos, pero fracasaron, se tiene
información de la lavavajilla de  Joel Houghton en 1850 y la
de L. A. Alexander en 1860, en ambos casos era una cubeta con
agua  caliente  donde  se  depositaban  los  platos  y  con  un
dispositivo externo se hacían girar hacia derecha e izquierda.
Los platos no quedaban bien lavados y se consumía mucha agua
que había que calentar. Toda esta información sirvió para que
Josephine se interesara y como gran emprendedora y, como se
dice, “manos a la obra”. Vale decir que no empezó de inmediato
a  construir el lavavajillas, procedió de la siguiente manera:

“Josephine diseñó el primer modelo de su lavavajillas en la
cabaña detrás de su casa. George Butters que era mecánico,
ayudó  en  la  construcción  del  primer  lavavajillas.  Para
construir la máquina Josephine primero midió los platos y
diseñó compartimentos de cable para que cupieran  platos,
tazas, o salseras. Dichos compartimentos los introdujo dentro
de una rueda que reposaba horizontal dentro de una caldera de
cobre,  un motor hacía girar la rueda, al mismo tiempo que el
agua caliente jabonosa, proveniente de la caldera rociaba los
platos. Su lavavajillas fue el primero en utilizar agua a
presión en vez de un estropajo para limpiar los platos dentro

de la máquina” [4]



[5], Este es el modelo que Josephine presentó a comerciantes y
con  el  que  tuvo  grandes  beneficios  económicos,  y  como  lo
normal,  posteriormente  tuvo  muchas  innovaciones  tanto  en
aspecto  técnico  y  hasta  estético  para  hacerlo  más
atractivo.  La siguiente imagen muestra los cambios respecto
del anterior.

Esta imagen es un ejemplo de los muchos de las que ahora  se
comercializan,  al  compararlo  con  la  anterior,  podemos
determinar claramente todo el proceso evolutivo de éste y que
es claramente un arte-facto tencnológico.



La nueva máquina funcionó bien, lo que hizo que Josephine, con
capital limitado instalara una fábrica,  (Garis- Cochrane)
para  producir  el  invento  en  cantidades  comercializables  y
ponerlo  al  servicio  de  los  hogares,  en  cuanto  a  la
comercialización  tuvo  relativo  éxito  en  los  primeros  ocho
años. En este caso el contexto jugó un papel importante, en
1893   se  llevó  a  cabo  La  Exposición  Mundial  Colombina
en  Chicago en la que se presentaron gran cantidad de diseños
y construcciones mecánicas. Josephine presentó la suya ganando
el  primer  premio  como  “La  mejor  construcción  mecánica,
duradera  y  adaptada  al  ritmo  del  trabajo”,  la  noticia  se
publicó en diversos medios y muy rápido le empezaron pedidos,
de hogares, hoteles, restaurantes y otras empresas, casi de
inmediato patentó su modelo. El lavavajillas era una realidad,
pasa de invento a mercancía y se consume como tal,  para 1949
no se consume solo en Estados Unidos, su difusión es amplia.
En  cuanto  al  impacto,  fue  de  gran  ayuda  para  mitigar  el
aburrido e interminable trabajo de tener que lavar los platos,
tasas y demás, especialmente luego de reuniones sociales, los
invitados se van, los platos  y otros enseres se depositan en
la máquina, se secan y se guardan, el sacrifico implica un
costo no tan importante en el recibo que nos llega cada fin de
mes.  En  nuestro  país  el  uso  del  lavavajillas  no  es
generalizado, los objetos de cartón y plástico lo explican. En
lo personal prefiero ser positivo, con la esperanza de que con



las tendencias ambientalistas los platos de larga duración se
impongan y volvamos la vista a la gran Josephine Cochrane.

Nuestra  inventora  murió  en  1913,  víctima  de  un  derrame
cerebral.
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[1] En el libro “Seudociencia e ideología”  Mario Bunge analiza
como los inventos y su evolución hoy tienen impacto en la
economía, la política, en las relaciones interpersonales y
hasta en la religión. Se puede consultar específicamente los
apéndices 1 y 2  en páginas 215 a 253. 

[2]  Orlando  Morales  M,   ministro  de  Ciencia  y  Tecnología
(1994-1998),  profesor  catedrático  de  la  UCR,  hizo  una
interesante investigación sobre la importancia del trapiche en
Costa Rica, describe los trapiches primarios, es decir, los
hechos de madera e impulsados con fuera humana hasta los de
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hierro  e  impulsados  con  bueyes,  es  un  trabajo  que  se  ha
conocida gracias a conferencias que ha impartido, sería de
gran  importancia  que  hiciera  una  amplia  publicación,  este
trabajo merece conocerse más. 

[3] Es interesante mencionar que Ortega y Gasset, en su obra
arriba  mencionada,  plantea  la  importancia  que  tiene  la
universidad  en  la  formación  y  preparación  técnica  para
enfrentar y satisfacer necesidades de primer orden. Sobre todo
que ahora se discute por estos lares lo concerniente a la
“educación dual”.

[4]  www.lg.com/lavaplatos.

[5]  https://www.elespanol.com › Ciencia › Investigación

Significado y vivencias de la
substancia (II parte)*
*Álvaro Zamora

De  la  analogía  hecha  a  partir  de

aquella sustancia deliciosa[1] (que L´Agüela incluso consideraba
curativa) pasamos a condensar la noción filosófica. 

El vocablo español proviene del latin Substantia, utilizado
por  los  medievales  para  la  evocar  la
griega ousía (Ούσία).  Ferrater informa que hay diferentes
criterios sobre la primogenitura del término. Por ejemplo, R.
Eucken  (Geschichte  der  philosophischen  Terminologie)  la
atribuye  a  Quintiliano;  pero  C.  Arpe  (Philologus)  se  la
concede a Séneca. Según varios especialistas, en la antigua
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Grecia tien varias connotaciones; vgr.: lo que de suyo es una
persona;   aunque  también  denota  –con  aparente
sutileza  vocativa,  aunque  honda  resemantización  filosófica–
algo propio en las cosas; que es por y para sí mismo esto o
aquello.

Idea semejante sirve en la antigüedad para denotar el ser
corporal  real;  es  decir,  el  ente  en  tanto  presencia
contrapuesta a su representación cual imagen o ausencia.

Platón ofrece una concepción parecida, aunque con ambiguos
matices: en Fedón indica el qué de cada idea y luego –con leve
aunque significativo cambio de timón– en la República denota
la cualidad esencial de algo. Esto último pareciera una simple
redundancia, pues parece aludir al verde del verde. Pero, en
realidad, el asunto alberga complicaciones muy interesantes
desde el punto de vista ontológico, con notables consecuencias
gnoseológicas. Sirva para ejemplificar tales dificultades un
ejemplo: sería erróneo afirmar –al menos desde la República–
que el bien sea la ousía de lo bueno, pues según Platón
el Bien la trasciende. 

Si,  como  ha  sucedido  en  repetidas  ocasiones,  la  idea  de
substancia se toma en el sentido de esencia, hay que darle
seguimiento a extenuantes jornadas filosóficas que van desde
la antigua Atenas de Platón hasta las universidades de Gotinga
o de Friburgo, donde Husserl ejerció la docencia.

Tras un examen del concepto, Ferrater (1999, 2673) juzga que,
entre  los  clásicos  griegos,  “solo  Aristóteles  dio  al
término ousía una importancia filosófica central”. Baste aquí
recordar el concepto tal como aparece en un famoso inventario
de textos aristotélicos, ofrecido por Andrónico de Rodas en el
siglo I a.C. con el ambiguo pero enjundioso título Tα Μετα Tα
φυσικά (más allá de la Física). 



Esa obra se conoce, desde entonces, como Metafísica, y ha
influido hondamente sobre la posteridad filosófica. Para el
hispanoparlante  resulta  apreciable  una  edición  trilingüe,
debida a Valentín García Yebra (1970, 247). Ahí –Libro V, §
10–  se encuentra esta definición: substancia se llaman los
cuerpos simples, por ejemplo la Tierra, el Fuego, el Agua y
todas las cosas semejantes, y, en general los cuerpos y los
componentes de estos, tanto animales como demonios, y las
partes de estos.

Lejos  de  la  exactitud  que  parece  alentar  dicha
explicación,  Aristóteles abre ahí rutas al desconcierto. M.
V. Wedin (2000, 167) advierte cuatro términos que en la obra
aristotélica pueden reclamar el título de substancia:  “la
esencia (τὸ τί ἠν̑ εἰν̑αι), lo universal (τὸ καθόλου), el género
(τὸ γένος) y el sujeto (τὸ ὑποκείμενον)”. 

Además, en el referido Libro V (247), Aristóteles toma por
substancias a “en general”, a “los cuerpos y los componentes
de  éstos,  tanto  animales  como  demonios  [seres  intermedios
entre dioses y hombres], y las partes de éstos”. Él  explica
que todos ellos reciben la denominación de marras porque “las
demás cosas se predican de estas” sustancias, no a la inversa.
Pero, seguidamente apunta que, “en otro sentido, se llama
substancia  lo  que  sea  causa  inmanente  del  ser  en  todas
aquellas cosas que no se predican del sujeto (cfr. 247). Es
decir, la ousía también puede ser entendida cual esencia. 

Para birlar ambigüedades, el oriundo de la antigua Estagira
(Macedonia)  propone una distinción entre la ousía primera (a
la  que  entenderíamos  propiamente  como  sustancia)  y
la  ousía  segunda  (con  la  denotación  de  esencia).  

La  primera ha de ser entendida, formalmente, cual entidad,
pues remite al ente concreto (Danilo o María, el caballo, la
mesa);  entiéndase  un  existente  real,  del  cual  se  puede
predicar esto o aquello. Tal idea fue teorizada luego por los
metafísicos medievales como subiectum. No se confunda tal uso



del vocablo con la psicológica idea moderna de sujeto. 

La segunda denotación apunta a algo secundario y, por eso
resulta problemática, como se explica más adelante.

Ferrater  (3397)  resume  la  pluralidad  significativa
de  sustancia  en  el  aristotelismo,  con  sus  ambigüedades  y
confusiones:  “durante  un  tiempo  se  usó  la
palabra sustantia para οὐσíα” y para ὑπόστασις (hipóstasis:
ser de un modo verdadero). Aunque podrían usar “substantia”,
los pensadores medievales han preferido traducir la noción
aristotélica de ὑποκείμενον (sustrato material) en un sentido
análogo al ”vocablo sujeto” y referirlo al hombre individual,
o al caballo, a la mesa y a cualquier individuo. Se trata de

sustancias primeras en el sentido de que existen realmente[2].
En  cambio,  los  nombres  hombre,  caballo  o  mesa  no  son
realidades  sustanciales,  aunque  pueden  ser  atendidos  cual
esencias: caballo es x, hombre es z, y así sucesivamente.  El
Libro V, § 8  de la Metafísica lo explica así: “la sustancia
se dice en dos sentidos: el sujeto último, que ya no se
predica de otro, y lo que, siendo algo determinado, es también
separable. Y es tal la forma y la especie de cada cosa”.

Autores  como  Cramer  y  Ross,  señalan  que  la  sustancia
aristotélica  es  algo  individual.  Como  es  irreductible
ontológicamente, debe ser considerada cual concepto único de
lo que no se halla en otra cosa.

Ross (1957) insiste dicha sustancia es anterior a cualquier
categoría del ser, al menos en tres sentidos: 1. existencial,
por ser independiente e incluir al objeto o ente total, sus
relaciones  y  cualidades,  las  cuales,  Inversamente,  solo
existen en una sustancia; 2. lógico, pues la sustancia no
necesita de la cualidad para ser definida pero, inversamente,
toda  predicación  categorial  requiere  de  la  sustancia.
3. epistemológico, pues gracias a ella se sabe qué es algo y
ella se conoce antes sus cualidades y su cantidad.



García Yebra refiere a la substancia como existente real o
como entelequia, pero hay traductores que también la vierten
al español como acto. No se profundiza aquí en ello, para
evitar desviaciones por caminos de la teoría de la traducción,
de la hermenéutica o incluso de la reformulación medieval de
la obra aristotélica.

La   sustancia  primera  es,  formalmente  (es  decir,  en
cuanto forma), la entidad; remite al ente concreto (Danilo o
María, el caballo, la mesa) como existente real y del cual se
puede predicar esto o aquello.

Según Aristóteles, nada existiría sin las sustancias primeras.
Sobre las secundarias, advierte que son impropias; por eso
podría objetársele el uso del mismo término para denotarlas.
Es más, pareciera que las sustancias secundarias no encajan en
la definición de sustancia como “causa inmanente del ser”

(247) usada por el macedonio[3].   

Esa sustancia secundaria obedece a cierto apuro para explicar
raras  determinaciones  de  lo  que  (ya)  son  las  sustancias
primarias. Si se buscara un ejemplo contemporáneo de eso,
resultaría sugestiva la imagen de una feminista aristotélica.
Ella explicaría que decir Agüela es mujer no significa que ser
mujer  deba  entenderse  cual  si  ser  mujer  fuera
un componente accidental de L´Agüela.  Accidentales serían
hechos como que esa señora sea morena o que cocine bien. 

Es  decir,  la  feminista  aristotélica  afirmaría  que  el  ser
mujer  de  Agüela  no  es  un  accidente,  sino  una  condición
substancial  secundaria,  la  cual  carece  de  la  primacía  de
aquella otra, denotada en la expresión ella es un ser humano.

Lamentablemente, en eso –como en otros temas metafísicos–  los
problemas desbordan a las soluciones. Por ejemplo, no debe
confundirse  la  sustancia  con  la   identidad,  de  la  que
Aristóteles también acuña dos acepciones. De un lado, pone
la identidad accidental. Por ejemplo, en la expresión ese



hombre  es  músico,  el  segundo  término  denota  algo
accidental del hombre. Pero ambos términos denotan de forma
intrínseca, en ese caso, a dicho hombre músico. Es decir, se
refieren  concreta  y  específicamente  a  ese  hombre  –Danilo–
que accidentalmente es mi amigo desde hace muchos años.

Con otras palabras: ser músico es algo que caracteriza cual
accidente de ese hombre, a Danilo (que no es Álvaro, ni Mario,
ni Guillermo). Pero hombre y músico se unen para predicar
unívocamente hombre músico cual caracterización suya. 

No obstante, el mismo Aristóteles precisa que su identidad
carece del carácter ontológico que correspondería al sentido
universal de identidad. Es que no todo hombre es músico. He
ahí una verdad de Perogrullo, se dirá y así lo parece, pero en
términos aristotélicos no lo es realmente. Por el contrario,
la  idea  ha  suscitado  hondas  polémicas  a  lo  largo  de  la
historia.  Incluso  Sartre   –un  pensador  tan  alejado  de
Aristóteles por siglos y por principios– opone al marxismo

ortodoxo  una idea parecida a esa[4].

Es  tópico  muy  comentado  que,  para  Aristóteles,  lo
universal  existe  de  suyo  en  y  por  sí,  mientras  que
lo  accidental  solo  existe  cual  atributo  de  cada  ente
particular.  No  ha  de  extrañar,  por  tanto,  que
su Metafísicainvestigue las últimas causas del ser; al que
considera trascendente y real. Lo accidental “se da en algo y
se le puede atribuir verdad” (299). De hecho, un accidente
puede caracterizar a ese individuo, aunque no esté presente en
otro.  Danilo  es  músico;  también  es  amigo  de
alguien,  es  inteligente,  es  gordo.  Tales  accidentes  lo
caracterizan; pero ninguno de ellos es la ousía de ser hombre.
Con otras palabras: hay individuos que, sin saber música,
son tan hombres como Danilo. Pueden ser más delgados, más
altos, más temerarios que él, pero igual son hombres. 

También es accidental que Danilo haya llegado a ser músico;
como es accidental que en su país haya un conservatorio o que



por razones diversas (puramente contingentes) él haya sido
motivado  para  estudiar  música.  O  sea,  “el  accidente  [ser
músico] se ha producido o existe”. Pero –dicho con lenguaje
del Libro V § 25 (300)– ser músico no es ser hombre en
cuanto tal [ousía] sino en cuanto otro, pues las causas de que
Danilo sea músico han sido azarosas. Es más, algo accidental
puede  ser  “fortuito  y  ocasional”,  algo  que  –como  esa
embriaguez  de  Juan–  es  verdadero  en  este  “instante,  pero
dejará de serlo” dentro de unos minutos. (De Crescenzo, 1997,
120)

He ahí un sentido aristotélico del término accidente. En otro
sentido –también contrapuesto al de substancia– se entiende
“todo aquello que es inherente a algo en cuanto a tal sin
pertenecer a la substancia” (301). No seguimos aquí otras
particularidades de dicho término; nos basta evocar un aserto
heredado por Aristóteles a la epistemología realista: no hay
ciencia de lo accidental. (cfr. Libro XI, 530-597)

Resulta  evidente  que  la  referida  noción  de  substancia
es positiva. Con ella se alimenta gran parte del pensamiento
medieval. En la denominada Modernidad, sufre transformaciones;
y luego, entre los contemporáneos, decae por razones diversas.
Sobre tales rumbos de dicho arcaísmo filosófico serán escritas
otras Perspectivas. Mientras tanto, conviene visitar la cocina
L´Agüela, para disfrutar de una suculenta pausa.
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[3]  Wedin (2000, 92-96) ofrece un extenso análisis sobre el
estatuto de las pretendidas susbstancias secundarias, cfr. 6.
The Status of Secondary Substances.

[4]  Cfr.  Cuestiones  de  método,  II.  El  problema  de  las
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Nikola Tesla (Inventores IV)
*Mario Alfaro

Nikola Tesla (1856-1943)

“El desarrollo progresivo del hombre depende

Fundamentalmente de sus inventos”

(Nikola Tesla)

A Mario Isaac, quien se dedica al

Estudio de la ingeniería.

Nikola  Tesla  nació  en  1856  en  la  ciudad  de  Smiljan,
Croacia.  Murió en 1943 en New York de un infarto cardiaco.

Es conocido que  Nikola Tesla fue un extraordinario inventor,

algunos historiadores de la ciencia y la tecnología[1] cuentan

https://www.circulodecartago.org/columnas/inventores-no-4/


que  su  producción  pasa  de  los  setecientos  inventos,  casi
tantos como los que hizo Thomas Alva Edison, solo que no contó
con la misma suerte y patrocinio que Edison, es más, en su
momento  fue  marginado  y  hasta  explotado.  En  esta  columna
trataré  de  exponer  el  porqué  de  este  asunto  y  mencionaré
algunos de sus inventos que tuvieron mayor impacto. Vale decir
que no entraré en detalle alguno sobre el funcionamiento de
sus  inventos  por  ser  un  tema  que  más  bien  corresponde  a
ingenieros y científicos, y que además ya han hecho esta tarea
y publicado numerosos artículos en revistas,  manuales para la
enseñanza y libros.

Tesla fue inventor, científico y tecnólogo y le hizo honor a
cada una de esas actividades. Como inventor se sabe que hizo
alrededor de setecientos inventos,  se patentaron seiscientos
de  ellos,  aunque  esas  patentes  no  tuvieron  mucha
divulgación,  esa fue una razón por la que por algún  tiempo
pasó un tanto desapercibido a pesar de su genio creativo.  En
1919  se  publicó  un  libro  autobiográfico  titulado  “Mis
inventos” y que fue una compilación hecha por Ben Johnston y
basada en seis artículos publicados por el mismo Tesla en la
revista “Electrical Experimenter” no obstante en ese libro no
aparece más que parte de la producción, técnica,  científica y
tecnológica de Tesla, la obra se publica cuando Tesla tiene 63
años y despertó un relativo interés que aumentó después de su
muerte en 1943. 

Como inventor fue un apasionado, trabajador insigne y sobre
todo altruista, poco interés por el dinero. Para Tesla el
trabajo de inventor debería ser siempre un acto de placer, por
ello debería hacerse de manera libre, es decir, sin estar
sometido a normas rígidas y con asignación de tiempos para
lograr resultados, eso lo defendía poniendo de ejemplo a su
madre que también fue inventora importante y fue exitosa en el
diseño de ropa  y que, lo logró sin que nadie se lo solicitara



ni le impusiera nada.[2] Nos parece que esto es una clara
reacción y crítica a las normas laborales establecidas ya
desde antes de la consolidación de la segunda etapa de la
Revolución Industrial, etapa a la que también Tesla ayuda con
su fundamental aporte de la corriente alterna, a pesar de que
Edison era partidario de la corriente directa. 

Otro aspecto por destacar tiene que ver con la finalidad que
han de tener los inventos, los descubrimientos científicos y
los productos tecnológicos, todo eso tiene sentido si están
dirigidos a ayudar a las personas menos privilegiadas, así la
electricidad tendrá mayor sentido cuando sirva para “alumbrar
a las comunidades que viven a oscuras”. Por ello dedica tanto
tiempo  a  la  invención  de  un  sistema  que  sea  capaz  de
transmitir electricidad sin cables y que pueda llegar al mayor

número.[3]  El genio creador será siempre más importante que los
reconocimientos  formales  y   materiales  (incluso  los

económicos),  si  soluciona  problemas  humanos.  [4]

En cuanto a la obra material de Tesla, la lista es extensa. A
continuación cito sólo cinco  de esas   10 publicada de
setiembre  del  2018  y  preparada  con  la  participación  de
industriales y usuarios.  

Motor  eléctrico.  Su  uso  más  importante  es  en1.
automóviles, aunque no exclusivamente.

La corriente alterna, como se mencionó antes,  fue el
invento  que provocó la gran discusión con Edison y sus
seguidores. Como es de suponer, los empresarios dueños
de las minas de cobre tanta en Estados Unidos como en
otros lugares estuvieron al lado de Edison.

Sistema  la  generación,  acumulación  y  transmisión  de
energía a grandes distancias, gratuita y dirigida toda
la mayor cantidad posible de ciudadanos.

 La radio. Por mucho tiempo se tuvo por cierto que



Guillermo Marconi había sido el inventor de la radio,
sin embargo,  poco tiempo después de la muerte de Tesla
se descubrió en el archivo del cuarto del hotel en Nueva
York donde vivía Tesla, que había sido él el inventor
mucho antes que Marconi, eso generó una gran polémica lo
que  trajo  como  consecuencia  que  finalmente  la  Corte

Suprema revocó la patente asignada al italiano.[5]

Teslascopio. Esta invención es una de las curiosidades
de Tesla, fue un intento del inventor por entrar en el
ámbito de la ciencia ficción por la que mostró mucho
interés, según él, el Teslascopio era un medio para
entrar  en  comunicación  con  seres  extraterrestres  e
inteligentes,  para  lograrlo,  el  medio  sería  la
utilización  del  principio  de  propagación  de  ondas
eléctricas.

En esta breve columna, un par de textos escritor por el propio
Tesla, y agregados por el editor en una edición posterior al
libro “Mis inventos”, aunque no aparece el nombre de dicho
editor.  En  ambos  Tesla  reflexiona  sobre  el  significado  e
impacto  que  tiene  el  trabajo  del  inventor.  No  se  pudo
encontrar  la  fecha  de  publicación  de  esta  edición,  es  de
sospechar  que  la  publicación  es  posterior  a  la  muerte  de
Tesla.

Nota  1.  “El  desarrollo  progresivo  del  hombre  depende
vitalmente de la invención; es el producto más importante de
su  cerebro  creativo.  Su  propósito  último  es  el  dominio
completo  de  la  mente  sobre  el  mundo  material,  el
aprovechamiento  de  las  fuerzas  de  la  naturaleza  para  las
necesidades humanas. Esta es la difícil tarea del inventor, a
quien a menudo no se le comprende ni se recompensa. Pero él
encuentra amplia compensación en el agradable ejercicio de sus
poderes  y  en  la  conciencia  de  pertenecer  a  esa  clase
excepcionalmente  privilegiada,  sin  la  cual  la  raza  habría
perecido hace tiempo en la amarga lucha contra los elementos



inclementes de la naturaleza” (1)

Nota 2. Por lo que se refiere a mí, yo ya he tenido toda mi
ración de este placer exquisito, en tal medida que durante
muchos años mi vida prácticamente fue un éxtasis constante. Se
me considera uno de los trabajadores más dedicados y si el
pensamiento es un equivalente de la tarea quizá lo soy, pues a
él he consagrado casi todas mis horas de vigilia. Pero si el
trabajo se interpreta como un rendimiento determinado durante
un tiempo específico de acuerdo con una regla rígida, entonces
puede que yo haya sido el peor de los haraganes. Cada esfuerzo

coaccionado exige un sacrificio de energía vital (2) [6]
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los motores eléctricos, tanto el de corriente continua como el
de corriente directa.

[2]  Ante  esta  situación,  sin  duda  nuestro  autor  no  podría
realizar investigaciones ni invenciones en nuestro medio, ya
que,  al  igual  que  lo  percibía  Tesla  en  su  tiempo,  la
burocratización, los cronogramas, avances y sobre todo definir
con anticipación de lo que se requiere es condición necesaria
para  la  financiación  de  proyectos.  Tesla  lo  vivió,
especialmente  cuando  trabajó  al  servicio  de  Edison.   

[3] Notamos en Nikola Tesla tiene una  visón ética del trabajo,
sin duda el utilitarismo, bajo la máxima de que el trabajo
tiene sentido moral si la consecuencia del mismo implica el
mayor beneficio (felicidad) para el mayor número. Estamos en
la segunda mitad del siglo XIX.

[4] En diferentes publicaciones de INTERNET se afirma con mucha
frecuencia, que esa manera de hacer e interpretar el trabajo
de Tesla fue lo que generó las serias diferencias que tuvo con
Edison, llegando a tanto que rompió con él  que lo había
contratado en 1884 para que le ayudara a corregir errores y
mejorar la eficiencia de sus objetos tecnológicos. Tesla fue
explotado sin misericordia por Edison quien le pagaba una
miseria y lo obligaba a trabajar hasta 12 horas diarias. Tanto
Edison  como  Tesla  tuvieron  relaciones  comerciales  y
empresariales,  con  mayor  éxito  Edison.

[5] http://www.unsurcoenlasombra.com/los-10-inventos-de-nikola-t
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[6] Los textos 1 y 2 arriba indicados han sido tomados del libro
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