Las paradojas (II parte)
[Apuntes de clase] *

*Alvaro Carvajal Villaplana
3. Las paradojas en Bertrand Russell

Russell descubre la paradoja de las clases entre
1901 y 1905, la fecha exacta es dificil de precisar. La
Paradoja de Russell puede analizarse o dividirse en tres
(Ferrater Mora, 1983, 661-662):

»La paradoja de las clases: esta paradoja consiste en que
hay clases que no pertenecen a si mismas, como la clase
de todos los perros. Hay clases que pertenecen a si
mismas, como la clase de todas las clases, que es una
clase.

La paradoja de las relaciones: dadas tres relaciones, P,
Q, R, hay que admitir que P relaciona R con Q si y solo
si no es cierto que P relaciona R con Q. Pero Habida
cuenta de que si algo es cierto del todo, es cierto de
un elemento del todo, resulta que R relaciona R con Q si
y solo si no es cierto que R relaciona R con Q.

» Paradoja de las propiedades: Hay propiedades que no se
aplican a si mismas, como la propiedad de ser una silla,
gue no es una silla. Estas son llamadas “propiedades
impredicables”. Hay propiedades que se aplican a si
mismas, como la propiedad de ser concebible, 1la cual es
concebible. Estas son 1llamadas “propiedades
predicables”. Considerase 1la propiedad de ser
impredicable. Si esta propiedad es predicable, no se
aplica a si misma y es, por tanto, impredicable, se
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aplica a si misma y, por tanto, es predicable.

En resumen: se trata de una paradoja de
autoinclusiéon de una clase. Especialmente de aquellas clases
que no tienen la propiedad de autoinclusidén. Si R es la clase
de todas las clases que no se autoincluyen, la paradoja nace
al preguntar si R se pertenece o no a si misma, si no se
pertenece, entonces satisface su propiedad definitoria y, por
ello, se pertenece a si misma. Pero si se pertenece no
satisface su propiedad definitoria y, por ende, no se
pertenece a si misma (Kilmister, 1992; Russell, 1982, p.
76-77).

4. Solucidén a las paradojas

En términos generales la solucién a las paradojas
se encuentra en que en el lenguaje comdn, las antinomias se
producen porque la verdad o la falsedad, asi como 1la
pertenencia o no al conjunto, se incluyen en un mismo nivel de
lenguaje. Lo cual no es posible, ya que Un mismo nivel de
lenguaje no puede referirse a si mismo; por lo que se ha
utilizar otro nivel de lenguaje para referirse al anterior. Se
presentan tres tipo de soluciodn.

(a) Para su solucién, Russell, por ejemplo,
establece la teoria de los tipos (la teoria simple) para
resolver su paradoja de los conjuntos, asi cada tipo de
lenguaje se refiere al tipo anterior. La teoria de los tipos
divide el universo del discurso en una jerarquia (Haack, 1982,
164; Rodriguez, 1996, 116), de la siguiente manera:

= individuos
(tipo 0) Xo
= conjunto de individuos (tipo
1) X,
= conjunto de conjuntos de individuos (tipo 2) X,
=conjunto de conjuntos de .... (tipo

n) X,



Tenemos asi que:

» Las clases son de diferente tipo légico.

= Una clase no puede incluirse a si misma como clase, sino
gue debe estar en otro nivel.

= No puede darse el caso que se reemplace en una sentencia
inteligible un nombre individual de clase o uno de
clases por el nombre de clases de clases.

Por ejemplo:

» “Russell ha muerto” (tiene sentido)

= “La clase de los hombres ha muerto” (No tiene sentido)

= “La clase de los hombres tiene tres miembros”(tiene
sentido, pero es falsa)

= “Russell tiene tres miembros” (No tiene sentido)

En donde una oracidén no tiene sentido, su negacién tampoco 1o
tiene.

(b) La teoria ramifica de los tipos (la teoria compleja) de
Russell, en cambio, establece un jerarquia de drdenes de
“proposiciones” (oraciones <cerradas) y “funciones
proporcionales” (oraciones abiertas), asi como una restriccién
de que ninguna proposicidn (funciodn preposicional) puede ser
“acerca de”, i.e., que contenga un cuantificador que abarque a
proposiciones (funciones proposicionales) del mismo orden o
superior que el suyo propio. Se utiliza para resolver las
teorias sobre la verdad y la falsedad autorreferentes como las
del mentiroso.

La solucién entonces tiene que ver con la distincidn de
niveles de lenguajes, en donde la verdad o falsedad de un
enunciado es expresado por un predicado del siguiente nivel.
Russell toma de Guiseppe Peano la reduccidén de todas las demas
nociones aritméticas a tres 1ideas no definibles
aritméticamente: “cero”, “numero” y “sucesor”; de tal manera,
las dirimidé en términos de la teoria de las relaciones ldgicas
entre clases o conjuntos.



Russell definidé un numero como una clase de clases con el
mismo numero de miembros, el nimero dos, por ejemplo, como la
clase de los pares, y asi sucesivamente.

Existen otras soluciones aportados por Tarsky y Kripke, 1las
cuales no se expondran (véase Haack, 1982).

(c) La paradoja del barbero, dice que en la ciudad de Sevilla,
existe un hombre que es barbero que afeita a los hombres, si vy
sO0lo si no se afeitan a si mismos. El problema reside al
responder a la pregunta ¢(Se afeita el barbero a si mismo?, si
el barbero es vecino del lugar, se concluye que si se afeita a
si mismo, entonces no se afeita a si mismo, pero, sino se
afeita a si mismo, entonces se afeita asi mismo. Es obvio que
se parte de unas premisas que son imposibles que se den. La
definicién del Barbero nos lleva a deducir que no existe tal
barbero.
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Las paradojas (I parte)
[Apuntes de clase]*

*Alvaro Carvajal Villaplana
1. La nocién de paradoja

El significado etimoldgico del
término paradoja es mara (para): contra y doxa (doxa):
opinidn, es decir, contra opinidn, “mas alla de la creencia” o
antinomias 1légicas. Entre sus caracteristicas estan las
siguientes:

 Las paradojas muestran que no todas las argumentaciones
racionales nos dan una proposicién conclusiva Unica, tal
que pueda determinarse que sean validas o invalidas.

= Son proposiciones “conclusivas” son tales, que si
afirmamos su verdad, la argumentacidén misma llevara a
que se afirme su falsedad, cuando se llega a esta
Ultima, la argumentacidén misma conduce de nuevo a su
verdad.

-Es una argumentacidén circular que conduce a dos
proposiciones que se contradicen, pero que a la vez se
presentan como plausibles. Se caracterizan por dos
métodos de razonar, los cuales son posibles, pero que
conducen a conclusiones contradictorias.
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= Se llega a contradiccidn por razonamientos aparentemente
validos.

» Las paradojas conducen a un circulo vicioso.

= Las paradojas, especialmente las semanticas, 1llevan
implicito el criterio de verdad y falsedad.

2. Clasificacion de las paradojas

Las paradojas se pueden clasificar en dos grandes
grupos: las semanticas y las de conjuntos.

(a) Paradojas de la verdad: las pueden ser de distinto tipo,
las cuales versan sobre la verdad. En general, éstas paradojas
son proposiciones autorreferenciales y el tema por excelencia
es un juego entre la verdad y la falsedad. El paradigma de
paradoja es la del mentiroso, de la cual existen muchas
variantes. Algunas de ellas son:

 “Esta oracidén es falsa”: si es verdadera, entonces 1o
que se dice es el caso; por tanto, es falsa. Si es
falsa, entonces lo que dice no es el caso; por tanto, es
verdadera.

= “La oracidn siguiente es falsa. La oracidn anterior es
verdadera”.

= La Paradoja de la tarjeta postal: (a) “La oracidén que
hay en la otra cara de esta tarjeta es falsa”. (b) “La
oracion que hay en la otra cara de esta tarjeta es
verdadera”

-La paradoja de “Epiménides”: “Un cretense 1llamado
Epiménides al que se le atribuye haber dicho que todos
los cretenses son siempre mentirosos. Si un mentiroso es
alguien que siempre dice lo falso, entonces, si lo que
dice Epiménides es verdadero, es falso”

»0tra paradoja es la Grelling, que tiene un juego de
palabras, por ejemplo “heteroldgico” y



“autdélogico” (involucra verdadero y falso de..). Es una
paradoja que versa sobre la detonacidén. Si dividimos
todas las palabras y los enunciados en dos conjuntos,
los que se denotan a asi mismos (no verdaderos de si
mismas) y los que no se denotan asi mismos (verdaderos
de si mismas). Los primeros seran autoldgicos (lo que la
palabra significa en si misma, por ej. “corto” es corto
y “castellano” es castellano) y los segundos seran
heteroldgicos (las que no son en si mismas lo que ellas
significan, por ejemplo, “invisible” no es invisible,
“aleman” no es alemdan y “neurdético” no es neurdtico).

La paradoja consistiria en 1lo siguiente: el adjetivo
“heterologico” ées heteroldgico o autoldgico”?, si se dice que
es heteroldgico; entonces, se denotara a si mismo (no es
verdadero de si mismo). En consecuencia, serda autoldgico. Si
se dice que es autoldgico, no se denota a si mismo (verdadero
de si mismo); por tanto, sera heterolégico (Haack, 1982, p.
159).

La paradoja de Berry, que involucra términos como
“definible” o “espeficable”.

(b) Paradojas de conjuntos: estas paradojas tienen
que ver con la pertenencia o no a un conjunto. En general, se
expresa como que algunos conjuntos son miembros de si,
mientras que otros no, por ejemplo:

= E1l conjunto de los objetos abstractos, al ser él mismo
un objeto abstracto, es miembro de si mismo.

El conjunto de las vacas, al no ser el mismo una vaca,
no es miembro de si mismo.

Una versién, un tanto mas compleja de la anterior
paradoja, se presenta cuando se dice:

= E1l conjunto de los conjuntos que no son miembros de si
mismos ¢(Es miembro de si mismo o no?: (a) Si es miembro



de si mismo, entonces posee la propiedad que poseen
todos los miembros del conjunto, es decir, no es miembro
de si mismo. (c) Si no es miembro de si mismo; entonces,
posee la propiedad que califica a un conjunto de
pertenecer a si mismo, por tanto, es miembro de si
mismo.

Una variedad de paradojas fueron descubiertas por
varios pensadores, entre ellos se pueden citar las paradojas
de Russell, Cantor, Burali-Forti, Ramsey y Godel (Prueba de
completitud). Todas ellas han sido paradojas halladas en el
campo de las matemdticas. Las paradojas han derribado teorias
légicas y matematicas, y obligado a sus defensores a
replantear o abandonar las teorias que defendian.
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La tecnologia como sistema
(VI)

La aplicacién del marco general de la ética como articulador
de la tecnologia en la Cuarta Revolucién Industrial

*Celso Vargas Elizondo

Tal y como hemos indicado en las perspectivas anteriores, el
desarrollo humano sostenible se adopta como marco ético
general. Esta adopcidén esta a la base de los acuerdos de
organizaciones internacionales, estados, organizaciones
sociales y ciudadanos. Este marco ético se divide en dos
grandes areas: el desarrollo de capacidades humanas y la
seguridad humana. Como indicamos en la perspectiva anterior,
la seguridad humana esta conformada por siete dimensiones:
Seguridad econdémica, seguridad alimentaria, seguridad
sanitaria, seguridad ambiental, seguridad personal, seguridad
comunitaria y seguridad politica. Ambos lados del desarrollo
humano sostenible son relevantes en el desarrollo
tecnolégico. Pero nuestro énfasis ha estado en el tema de la
seguridad humana. Este enfoque ético de la seguridad se
convierte en transversal en todos los incontables desarrollos
tecnoldogicos relacionados, en este caso, con la cuarta
revolucién industrial. Por ello lo mas apropiado sea
considerar ejemplos especificos de clases de tecnologia. Nos
limitaremos, por razones de espacio, en dos de estas
aplicaciones, esperando que ilustren la forma en la que se
puede utilizar el marco ético general establecido en 1la
perspectiva anterior.
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Comencemos por uno de esos casos concretos: la tecnologia de
drones para usos civiles. En este momento y en el futuro muy
cercano hay y habra un importante numero de aplicaciones de
esta tecnologia, incluyendo las siguientes: distintos usos
para personas aficionadas a los drones, fotografia aérea,
bdsqueda y rescate, agricultura de precisién, la investigaciodn
con propdésitos judiciales y policiales, envios a domicilio y a
otros destinos, monitoreo de zonas de interés comercial como
las tuberias que conducen el combustible, mapeo en tres
dimensiones, vigilancia, como medio de acceso a internet
inaldmbrico, y para investigacidén cientificas en areas como el
clima, incluyendo la investigacidén de huracanes, tornados,
sequias y otros fendmenos de interés cientifico y ambiental.
Su uso en el futuro cercano se vera fuertemente incrementado.

En este caso, hay una serie de riesgos asociados con el uso
de los drones. Entre ellos, informacién obtenida sin el
consentimiento de las personas, la afectacién a la propiedad
de terceros, accidentes asociados con drones que pueden
afectar a personas y animales; esto Ultimo debido
principalmente a errores en la manipulacién de estos. Bandas y
delincuentes pueden utilizarlos para hacer mas selectiva y
efectiva la actividad delictiva, pero también pueden ser
utilizados por otros individuos para la obtencidén de secretos
industriales, para el espionaje y para obtener otros tipos de
informacién valiosa de las personas. Finalmente, el uso
intensivo de estos dispositivos puede afectar aeronaves que
vuelan a poca altura o pueden interferir en el aterrizaje de
aeronaves en los aeropuertos.

Cuando analizamos este tema desde el punto de vista de la
seguridad humana, observamos que varias dimensiones de la
seguridad estan involucradas. La seguridad personal es la mas
importante e incluye los siguientes “factores de seguridad”:
invasién a la privacidad, abuso de poder sobre las personas,
extorsiones, afectacidén a bienes personales y dafios fisicos a
las personas. Pero también esta relacionada con la seguridad



comunitaria en aspectos como discriminacion por preferencias o
consideraciones étnicas y culturales, asi como otras formas de
inequidad. Finalmente, involucra también la seguridad politica
en el tanto el uso inadecuado de los drones cerca de
aeropuertos e instituciones publicas puede comprometer 1la
seguridad aeroportuaria y de las instituciones. Es
interesante observar que muchos de los riesgos de seguridad
indicados pueden ser reducidos de manera importante mediante
normativa legal apropiada. Los paises han estado avanzando en
este de tipo de regulaciéon por distintos medios como 1los
reglamentos o leyes.

E1l segundo caso es mucho mas general y se relaciona con el uso
de inteligencia artificial (IA) en el contexto de la cuarta
revolucién industrial. IA es un elemento transversal de las
nuevas tecnologias y de su caracter disruptivo. Estd a la base
de Internet de las Cosas, de la conduccidén auténoma, de los
desarrollos en robética, del nuevo paradigma en medicina y en
los nuevos modelos de inteligencia de mercados, especialmente
en las nuevas formas de hacer comercio electrénico, solo para
mencionar algunas de sus aplicaciones. Desde luego las
aplicaciones militares estan a la orden del dia, sin embargo,
nuestro énfasis es en 1los usos civiles de estos
desarrollos. La tecnologia basada en IA tiene un gran
beneficio potencial, por ejemplo, para hacer mas precisa la
cirugia mediante una mejor visualizacién de los dérganos y
tejidos (mediante realidad aumentada), asi como la utilizacidn
de robots en distintos momentos del proceso quirdrgico. Pero
también puede ser utilizada para producir dafo, no solo en la
medicina sino también en todas sus aplicaciones.

Tal y como indica la Unién Europea (ETHICS GUIDELINES FOR
TRUSTWORTHY AI, 2019), se debe “poner especial atencidén a las
situaciones que involucran a grupos vulnerables tales como
nifos, personas con discapacidad y otros que histdricamente
han estado en desventaja o que estan en riesgo de exclusién, vy
a las situaciones caracterizadas por la asimetria de poder o



de informacidén, tales como la que se da entre empleadores y
trabajadores o entre empresarios y consumidores”. Aun cuando
no resulta facil anticipar los posibles riesgos, es importante
que se esté atento y evaluando de tiempo en tiempo los avances
a fin de tomar las medidas que sean mas adecuadas para evitar
estos dafos posibles. La forma de abordaje de esta propuesta
de la Union Europea es términos de principios u orientaciones

generales. Considera no solo los riesgos, sino también
aquellos aspectos que son potenciadores de las capacidades
humanas. De acuerdo con este documento, “el desarrollo,

implantacion y uso de los sistemas de IA (debe hacerse) de
manera tal que adhiera los principios éticos de: respeto por
autonomia humana, la prevencidén del dafo, la imparcialidad y
comprensibilidad (“explicability”). (Debe) reconocer y abordar
las tensiones potenciales entre estos principios”.

Como se puede concluir de lo dicho hasta el momento, 1la
aplicacién de la IA a diferentes tecnologias en los ambitos de
los usos civiles, hay una serie de riesgos asociados con ellos
y que vistos desde la seguridad humana, se concentran en las
siguientes dimensiones: seguridad econdémica en el tanto que su
utilizacién en la robdética industrial, en el campo financiero
y comercial puede producir desempleo y bajas remuneraciones de
manera alarmante a nivel global. Pero también en el ambito de
la seguridad personal. Tal es el caso de los robots de
compainia que pueden ser utilizados para extorsionar y robar a
personas adultas mayores y a personas con otro tipo de
limitaciones por parte de parientes y otras personas cercanas.
Sera un riesgos el posible acceso a cuentas bancarias o las
cuentas bancarias digitales o al uso de tarjetas de créditos
de estas personas con el fin de robarles. Pero también, 1la
aplicacidén de la IA en internet de las cosas puede producir
una clara invasién a la privacidad, pues se estaria en
capacidad de identificar mejor las preferencias individuales,
incluyendo las politicas y religiosas con lo cual se podria
atender contra el derecho humano a la intimidad. No solo
esto, sino que puede ser wutilizado para direccionar



actividades comerciales con una mayor especificidad, y creando
una potente herramienta para posibilitar el uso de poder
contra las personas. También uno de los factores de riesgo muy
relevante, indicado anteriormente, es el posible incremento de
inequidad y limitacidn en el acceso a los beneficios derivados
del desarrollo social y de estas tecnologias. En el ambito de
la seguridad comunitaria y politica, los 1llamados sectores
socialmente vulnerables (nifos(as), mujeres, personas adultas
mayores, migrantes, personas aborigenes, personas con
discapacidad, diversidad sexual, personas con VIH/SIDA vy
personas adolescentes, para mencionar los principales) son los
grupos que podrian ser blancos de actividades delictivas y de
distintas y nuevas formas de discriminaciodn.

El enfoque de 1la sequridad humana, y su naturaleza
multidimensional, es un buen instrumento ético que se puede
utilizar con mucho éxito para anticipar y prevenir 1los
posibles riesgos asociados con la cuarta revolucién
industrial. La ética, introducida a nivel de disefo,
constituye una valiosa herramienta para articular de manera
sistémica esta nueva demanda del desarrollo tecnoldgico. Debe
ser utilizado en el mismo nivel y con el mismo rigor que los
estandares y otros procedimientos que se estan desarrollando
para darle consistencia e integracién a los muy distintos vy
casi ilimitados campos de la innovacion tecnoldgica de esta
revolucion que estan viviendo.

La tecnologia como sistema

(V)

Marco general de la ética como articulador de la tecnologia en
la Cuarta Revolucion Industrial
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*Celso Vargas Elizondo

Sefialamos en la perspectiva anterior la adaptacidn por parte
de las principales organizaciones internacionales y 1los
estados de los objetivos del desarrollo sostenible con

horizonte 2030. Debemos recordar que los cinco elementos
articuladores de estos objetivos son: las personas, el
planeta, la prosperidad, la paz y las alianzas. Esbozamos en

esta perspectiva una forma de relacionar estos objetivos con
el proceso de desarrollo de tecnologias. Hay consenso de que
en el desarrollo de tecnologia debe considerar, con igual
relevancia, la seguridad, la salud y el ambiente. Es decir,
que dicho desarrollo tome en consideracién las distintas
aplicaciones ingenieriles y tecnolégicas las posibles
consecuencias que éstas pueden tener en los tres ambitos
mencionados.

Se trata entonces de adoptar lo que algunos autores, como Roy
Ramirez, denominan la responsabilidad prospectiva. Es decir,
desarrollar en la ingeniera y en el tecndlogo esta especial
capacidad de estar atenta a las posibles consecuencias de su
accién y tomar las medidas que son necesarias para
minimizarlas o eliminarlas. La responsabilidad prospectiva es
fundamental en el presente contexto. Se trata entonces de
determinar y valorar estas posibles consecuencias. ELl modelo
por excelencia para hacerlo es el probabilistico. Interesa la
determinacidén de los posibles eventos, su frecuencia y, lo que
es mas importante, su impacto probable. Asi pues, expresamos
estas posibles consecuencias en términos de la probabilidad de
su ocurrencia y del impacto que tendria el que ocurra. Para
realizar el andlisis se tiene a disposicidn una serie de
recursos importantes: situaciones similares que ocurrieron en
el pasado, derivaciones tedricas relevantes, propuestas
normativas y el analisis de las formas de insercidn de la
tecnologia en el ambito para el que fue construido, y en



nuestro nuevo contexto, 1la consistencia con otros desarrollos
tecnologicos. Este andlisis se hace determinando lo que es
relevante para la salud, la seguridad y el ambiente. Pero
debe tenerse siempre presente la seguridad, tal y como la
analizaremos mas adelante es uno de los aspectos fundamentales
del desarrollo humano. ELl potenciamiento de las capacidades
humanas y las condiciones para el bienestar de las personas,
constituye el otro elemento clave del desarrollo. Seguridad y
desarrollo estan fuertemente relacionados. Pero dediquémonos
al tema de la seguridad.

Supongamos que se ha realizado este analisis prospectivo y se
han determinado las posibles consecuencias negativas vy
procedemos a abordarlas desde el punto de vista
tecnoldgico. Podemos ilustrar el tipo de consideraciones
éticas relevantes en lo referente a la seguridad. Tal y como
seflala Hansson (2018) (Risk, Stanford Encyclopedia of
Philosophy) en una primera aproximacidn podemos segregar el
concepto de seguridaden tres tipos diferentes de aproximaciodn:
seguridad inherente, barreras maltiples y factores de
seguridad. La seguridad inherente se da en aquellos casos en
los que podemos concluir que una determinada tecnologia no
tendra impactos previsibles en determinados ambitos. Por
ejemplo, los vehiculos eléctricos son inherentemente seguros
en relacién con las emisiones de CO,, ya que este tipo de

vehiculos no produce ese tipo de emisiones. Desde luego que
puede no ser inherentemente seguro, bajo este ambito, si los
sistemas energéticos utilizados por producir electricidad son
emisores de C0,. Pero esto no depende del vehiculo en si mismo.

Pero también 1la seguridad inherente esta presente en las
aspiraciones actuales, tanto nacionales como internacionales
de lograr un mundo libre de armas nucleares, asi como de otras
armas de destruccién masiva. Asi pues, la seguridad inherente
tiene un amplio rango de aplicaciones, tanto tecnoldgicas como
aquellas relativas a la existencia misma del ser humano en el
planeta, pero relacionadas con el desarrollo tecnolégico.



Las barreras maltiples constituyen otra importante medida de
seguridad. Para evitar un dano se puede confinar una
determinada tecnologia, imponiendo barreras de seguridad de
manera que se eviten los eventos que pueden producir este
dafno. Por ejemplo, en las sub-estaciones de transformacién
eléctrica se establecen vallas de determinada altura para
evitar que personas y otros animales puedan ingresar de manera
libre. Dentro de las sub-estaciones también podrian
establecerse otras barreras si hubiera riesgos asociados. ELl
uso de barreras multiples es ampliamente utilizado en
laboratorios, en invernaderos, en plantas nucleares y en
muchas instalaciones mas. Pero se utilizan en los hogares para
impedir que nifos(as) pequenos(as) puedan ingresar a lugares
en los que podrian exponerse a algun tipo de dafios o 1los
lugares donde colocar, fuera del alcance de los y las ninas,
medicamentos y otros productos que pueden causar dano.

Los factores de seguridad constituyen aquellas medidas (en 1la
mayoria de los casos expresadas de forma cuantitativa e
introducidas a nivel de disefio) que permiten asegurar que una
determinada tecnologia o sistema tecnolégico evite los riesgos
e impactos identificados en el andalisis de riesgos. Por
ejemplo, en construccion el numero de columnas, vigas,
relacion cemento-agregados y cantidad de varillas, son algunos
de los factores de seguridad que permiten asegurar que en
zonas de alta sismicidad; las construcciones soportaran
movimientos sismicos de determinada magnitud. Es decir, los
factores de seguridad dan respuesta a 1la probabilidad de
ocurrencia de los diversos tipos de eventos y el dafno que
pudieran producir. Desde el punto de vista de
la normalizacidénen teoria de la probabilidad, este tipo de
eventos forma un conjunto cerrado, es decir, la suma de la
probabilidad de ocurrencia de estos eventos es igual a
1. Como dijimos, los factores de seguridad son la respuesta a
los riesgos y dafnos identificados, por ello, también 1los
factores de seguridad estan acotados por estos riesgos vy
dafos.



Pero, éen qué sentido la seguridad puede ser considerada como
un elemento de la tecnologia como sistema? Es decir, como un
criterio general que debe aplicarse al desarrollo de los
distintos tipos de tecnologia. Actualmente, se piensa y
elabora el concepto de seguridad tomando como referencia
seminal del PNUD, publicado en el Informe del Desarrollo
Humano de 1994. Tal y como lo refieren aqui, el nuevo
concepto de seguridad amplia el anterior (centrado en 1los
estados) por uno mas adaptado a los nuevos tiempos. Lo que
indica este Informees que la seguridad es multidimensional,
como indicaremos mas adelantes, pero ademds presenta cuatro
caracteristicas principales: a) es universal, es una
preocupacidén para todos los seres humanos independientemente
del pais en que vivan, aunque las preocupaciones concretas
puedan diferir, b) sus componentes son interdependientes, c)
“es mas facil de garantizar a través de la prevencidn
temprana” que esperar que los eventos ocurran, y d) esta
centrada en el ser humano y sus necesidades mas fundamentales
(liberacién del temor y de la necesidad). Con este enfoque,
el ambiente es abordado desde el punto de vista de la
seguridad; es una de las dimensiones de la seguridad como
indicamos mas adelante. El ambiente, en este enfoque, es
reducible a los aspectos relativos al desarrollo humano
sostenible.

Las dimensiones de la seguridad enumeradas en ese informe del
PNUD son siete: seguridad econdémica, segqguridad alimentaria,
seguridad sanitaria, seguridad ambiental, seguridad personal,
seguridad comunitaria y seguridad politica. Como se indicd,
estas siete dimensiones de la seguridad estan intimamente
relacionadas, de manera que, como veremos en la proxima
perspectiva, en muchas situaciones factores de diferentes
dimensiones convergen en una tendencia tecnolégica. Lo
importante de este enfoque del PNUD es que estas dimensiones
de la seguridad son aplicables tanto a 1los desarrollos
tecnoldégicos como a otros ambitos del quehace humano, como el
politico y el econémico. Y, como ya indicamos, este enfoque



es correcto en relacidén con la cuarta revolucidén industrial.
Se requiere que tanto los estados, como la ciencia y la
ingenieria, desarrollen sus actividades considerando al ser
humano como centro, y orientandolas a fin de que aquellos
temas sociales y culturales que permitan construir una
sociedad mas inclusiva y diversa sean considerados vy
potenciados. La segregacidén de los factores de seguridad en
relacién con algunos de los ambitos de la tecnologia sera
abordada en la siguiente y Gltima perspectiva de esta serie.

La tecnologia como sistema
(IV)

Alineamiento internacional para prevenir las consecuencias
sociales adversas asociadas con la Cuarta Revolucién
Industrial

*Celso Vargas Elizondo

En la perspectiva anterior analizados, de manera breve,
algunas de las consecuencias sociales que podrian derivar de
la Cuarta Revolucidén Industrial. Las agrupamos en dos
ambitos: impactos en los sistemas de seguridad social y en el
empleo. Estudios econdémicos preliminares sugieren que un
incremento en la robotizacion del empleo mayor al 1,9 % de los
FTP (factor total de produccién) comienza a afectar de manera
significativa los salarios y, por consiguiente, incrementa el
desempleo.

Sin embargo, contrario a lo sucedido con las revoluciones
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industriales previas en las que la actuacién de los gobiernos
fue posterior al desarrollo tecnoldgico y al impulso de 1la
industria, para enfrentar esta Cuarta Revolucidén Industrial se
esta considerando como fundamental el que esta revolucion esté
al servicio de las personas y de la conservacion de aquellos
ambitos sociales y culturales que han tenido una contribucién
positiva en el desarrollo de las personas. En la celebracién
de los 100 anos de la OIT (Organizacidén Internacional del
Trabajo) se ha 1llamado a la comunidad internacional, a los
gobiernos, a los ciudadanos y a los y las trabajadoras a
profundizar las garantias sociales y 1la seguridad
social. Como reporta el Semanario Universidad en las noticias
del dia 21 de junio, “(l)as cifras son claras, solo el 29% de
la poblacién mundial esta protegida por un sistema de
seguridad social integral, el cual abarca desde prestaciones
infantiles y familiares, beneficios de maternidad, desempleo,
accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, asi como
pensiones de invalidez, vejez y sobrevivientes, hasta la
proteccién social de 1la salud”. Una serie de medidas son
relevantes, segun esta organizacién, entre ellas “se requiere
poner en practica politicas de creacidén de empleos decentes,
aunado a iniciativas de proteccidén social para ayudar a los
trabajadores, sobre todo a los mas vulnerables, a gestionar
las transiciones laborales que experimentan a lo largo de su
vida” ( reporte del Semanario Universidad).

De hecho en Septiembre del 2015 fue adoptada por Naciones
Unidas la Agenda para el 2030 en la que se establecen 17
objetivos del desarrollo sostenible a alcanzar al término del
tercer lustro. Se trata del primero acuerdo que se adopta de
manera unanime por los 193 paises que integran la Asamblea de
las Naciones Unidas. Ni siquiera la Declaracion de 1los
Derechos Humanos ha tenido tal acogida. Esta agenda esta
centrada en cinco elementos principales: las personas, el
planeta, la prosperidad, la paz y las alianzas. La ciencia y
la tecnologia pueden jugar un papel clave en el logro de esta
agenda. Consideremos la impresioéon 3D, un producto de la



revolucion a la que estamos asistiendo. Es clara la reduccién
de los impactos ambientales. La impresién 3D jugara un papel
importante en prdacticamente todos 1los ambitos: 1la
construccidén, la infraestructura, menaje y piezas de recambio
para automoviles, para mencionar cuatro de muchos ejemplos.
Contrario a la aproximacién tradicional a estos ambitos, donde
la pieza resultante demanda grandes cantidades de materiales
que deben ser desechados, con la impresidén 3D se puede lograr
imprimir la pieza sin ningudn desecho: es una impresiodn desde
lo interno. Todo el material que se desechada, ahora se
evita. Por otro lado, la obtencidén de nuevos materiales
utilizables en estas impresoras, reducira la presién sobre los
bosques, en particular, aquella relacionada con la industria
maderera.

Y es que los objetivos del desarrollo sostenible plantean la
urgencia de resolver una serie de ambitos que resultan vitales
en el contexto de la cuarta revolucion industrial. El primer
objetivo es lograr en el 2030 la eliminacién de la pobreza en
todo el mundo. Un objetivo bastante ambicioso mas si tenemos
en cuenta que (segun el Banco Mundial), casi el 50 % de la
poblacién del globo vive en condiciéon de pobreza (con 5
dolares diarios) y un 26 % de la poblacidén mundial vive aln en
pobreza extrema (con menos de 2 ddélares diarios). En los
Gltimos 19 afios se han hecho enormes esfuerzos a nivel mundial
para reducir la pobreza la cual ha caido en algo mas del 10
%. Sin embargo, la reduccidén de la pobreza estd directamente
relacionada con la generacion de empleo y empleo decente
(expresado en el objetivo 8: trabajo decente y desarrollo
econémico) . La capacidad tecnolégica instalada a nivel
mundial, y aquella en proceso de instalacién, hacen que cada
vez el desarrollo econdmico a nivel global dependa menos del
capital y mds de la innovacidén. Pero corresponde a todos 1los
paises <crear 1las <condiciones requeridas para la
innovacion. Esta tiene que ser posible en todos los niveles,
pero fundamentales a nivel local, provincial y nacional.



El acelerado proceso de penetracién del internet hara pronto
posible su acceso en cualquier lugar el mundo. Ligado a
estos, la utilizacién de plataformas open source como Arduinos
permitird el uso generalizado de aplicaciones en diversos
campos en los que se requieren controladores de procesos Yy
sensores, por ejemplo, para un uso mas eficiente del agua y la
electricidad en la produccidén de verduras, hortalizas, en la
produccién pecuaria, en la piscicultura y en el cultivo de
otras especies marinas. Pero también para optimizar el
consumo eléctrico en nuestras casas y poder incorporar energia
producida en nuestros hogares a la red eléctrica (lo que se
denomina micro-redes o redes distribuidas). Hay aqui una
fuente de innovacidn para paises como el nuestro en el que se
pueden utilizar los espacios disponibles en nuestros hogares o
en extensiones mayores para producir alimentos y mejorar los
ingresos de las personas.

Los beneficios de la Cuarta Revolucidn Industrial son inmensos
pero requiere, como sefiala la OIT, que los paises cuenten con
condiciones adecuadas que permiten formar a los y 1las
trabajadoras, crear nuevos empleos, promover la innovaciodn en
el uso de las capacidades tecnoldégicas disponibles, vy
acompafar con normativa relevantes la adaptacidon de 1los
sistemas de seguridad social y las garantias sociales de
manera que estos sean enriquecidos, ampliados y beneficien a
toda la poblacién.

Ademas de los objetivos mencionados, tenemos los siguientes:
hambre cero, salud y bienestar, educacién de calidad, igualdad
de género, agua limpia y saneamiento, energia asequible y no
contaminante, industria innovacidén e infraestructura,
reduccién de las desigualdades, ciudades y comunidades
sostenibles, produccién y consumo responsables, accién por el
clima, vida submarina, vida de ecosistemas terrestres, paz
justicia e instituciones sélidas y alianzas para lograr los
objetivos. En todos estos objetivos, la cuarta revolucidn
industrial puede tener un impacto positivo, pero puede serlo



también negativo. De ahi lo importante de 1la cooperacidn
internacional, de 1la transferencia tecnoldgica vy
conocimientos, de la permanente armonizacidén de las politicas
nacionales para potenciar su uso positivo y las medidas para
evitar las consecuencias negativas de esta revolucién.

Es la primera vez en la historia que vemos que 1las
organizaciones internacionales estan arribando a objetivos
comunes en temas de desarrollo humano y ambiente. Entre
éstas, las Naciones Unidas, el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo, el Foro Econdmico Mundial, 1la
UNESCO, 1la FAO y la OIT. Todas éstas han incorporado los
objetivos del Desarrollo Sostenible en sus programas y en sus
actividades. Desde luego hay otras organizaciones cuya razon
de ser estd relacionada con estos temas como las que tienen
que ver con el control de armas convencionales, quimicas,
bioldégicas y nucleares. Resulta llamativo el que organismos
como el Foro Econdémico Mundial que en un tiempo estuvo
fuertemente comprometido con el libre mercado y la libre
competencia, haya variado tan significativamente su posicidn
hacia una que ve la sociedad inclusiva como uno de sus
principales objetivos. Finalmente, otro de los aspectos
llamativos de esta nueva forma de trabajo de las
organizaciones internacionales es la estrecha vinculacién vy
colaboracién con las universidades para entender mejor las
implicaciones de esta revolucién, asesorar a los estados
miembros y proponer formas de abordaje de los posibles
impactos sociales.

La tecnologia como sistema
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(III)

Las implicaciones sociales de la Cuarta Revolucién Industrial
*Celso Vargas Elizondo

Retomaremos en las perspectivas que siguen el caracter
sistémico de la tecnologia, enfatizando lo que se ha estado
planteando a nivel de organizaciones mundiales y gobiernos,
referente a la relevancia de que la ética sea incorporada como
una parte estructural del desarrollo tecnoldégico de esta
cuarta revolucioén industrial. De esta manera el desarrollo
tecnolégico debe responder a estandares éticos. Pero antes de
indicar la manera como se esta elaborando este componente
estructural, es necesario poner de manifiesto algunas de las
implicaciones sociales de esta nueva revolucidén industrial.

Realmente, no hay ningln ambito de la vida social e individual
que no resulte afectada de manera directa o indirecta por
estos nuevos desarrollos tecnoldgicos. Sin embargo, hay
situaciones buen configuradas que nos permiten tener una idea
algo clara de las implicaciones sociales de estas tecnologias
disruptivas. Nos centraremos, de manera muy breve, en dos
ambitos en 1los que se visualiza un impacto realmente
significativo: 1los sistemas de seguridad social y el
empleo. Desde luego ambos estan fuertemente relacionados y la
separacién es mas bien metodologica.

Los sistemas de sequridad social (atencidén médica,
jubilaciones, seguros, impuestos, seguridad en los ingresos,
para mencionar algunos de sus elementos), han sido el
resultado de luchas realizadas por los y las trabajadoras
durante mas de un siglo y medio. Consideramos estos sistemas
como un logro social importante y como una contribucidn para
alcanzar un mundo mejor para todos y todas. Sin embargo,
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hemos visto emerger una serie de nuevas tecnologias que crean
“enormes huecos” en estos sistemas. Pensemos en las
plataformas Uber y Lyft. Como ha indicado Klaus Schwab, nunca
antes en la historia una empresa ha tenido adscritos tantos
vehiculos a nivel mundial sin tener uno solo propio. Como se
sabe estas plataformas surgieron inicialmente con la finalidad
de optimizar el uso de vehiculos haciendo que sus
propietarios(as) obtuvieran algunos 1ingresos adicionales
complementarios al de su trabajo habitual. Pero en numerosos
paises se han convertido en la Unica fuente de trabajo para un
gran numero de personas. Son millones de personas alrededor
del mundo que se dedican a brindar estos servicios. Estas
plataformas permiten un trato mas cercano entre el proveedor
del servicio y el usuario, brindando la oportunidad de que el
usuario seleccione el tipo de vehiculo que desea
contratar. Igualmente, le permite identificar al conductor y
otras formas de interaccidon entre la plataforma y el usuario,
asi como aplicar descuentos y otros beneficios en funcién de
la frecuencia en el uso del servicio. Finalmente, el pago con
tarjetas y desde el mévil suponen una gran facilidad para el
usuario. Las ventajas, como se ve, son muchas.

Se trata de una nueva forma de empleo pero que no cumple con
las condiciones del sistema de seguridad social: en muchos
lugares la plataforma no paga los impuestos, no paga el seguro
social y tampoco hay contribucién para las pensiones. Las
ganancias para estas plataformas son enormes, rondan el 30 %
del valor del servicio. Se promueve la informalidad del empleo
con serias consecuencias para el sistema de seguridad
social. No solamente el sistema deja de percibir
contribuciones, sino que al concluir la vida laboral, estos y
estas trabajadoras no tendrian jubilacidén como 1los
demds. Desde el punto de vista de la seguridad social los
costos de la jubilacidén deben ser asumidos por el estado y por
los contribuyentes del régimen.

Sin embargo, esta situacién que estamos enfrentando se



profundizard de manera drastica con el advenimiento de los
vehiculos autdénomos o sin conductor. Estos vehiculos y la
infraestructura que se instalara, hara posible que 1los
servicios de transporte se ofrezcan sin que medie ninguna
persona. Las ventajas de los vehiculos autdénomos para el
transporte como taxi son enormes ya que estarian disponibles
las 24 horas y los 365 dias al afio. Se reduciran los costos
del servicio, los incidentes como asaltos y otras situaciones
que comprometen la seguridad de las personas en el sistema
tradicional (que el conductor se quede dormido y otros errores
en la conduccidn). Pero aqui se agrega una nueva
consecuencia: el desempleo al cual haremos una breve
referencia mas adelante.

Pero Uber y Lyft son solo un ejemplo de este vertiginoso
proceso de transformacion al que estamos asistiendo. AirBnb
esta impactando la forma tradicional de los alojamientos,
ofreciendo nuevas opciones a los usuarios, adaptadas a los
distintos presupuestos y gustos. Lo mismo observamos en las
nuevas plataformas de comercio electrénico como Alibaba la
cual no cuenta con un solo inventario propio sino que conecta
a miles y miles de otros establecimientos reduciendo 1los
costos, el numero transportes tradicionalmente requeridos para
las mercancias, asi como los tradicionales puestos de venta en
las ciudades y en los pueblos. Estos procesos se acelerardn en
los préximos afios.

La introduccién de 1la robdética y de otros desarrollos en
inteligencia artificial en los procesos productivos, de
servicios y la introducciéon de nuevas formas de realizar
transacciones, para mencionar tres ejemplos, producird un
desplazamiento realmente significativo en 1los puestos de
trabajo. So6lo Japdén estima que el 50 % de los trabajos
actuales habran desaparecido en el ano 2050. Una situacidn
similar se espera en Europa con un desplazamiento del 45 % de
los empleos actuales ya en el 2025, segln estimaciones. Este
sera un fendmeno que se repetira, con consecuencias mayores o



menores, a nivel de todo el globo. Esta situacién
comprometeria fuertemente importantes metas sociales
establecidas por todos los paises. La situacidén es mas
dramatica en Centro América, segun un informe del Banco
Mundial de mayo del 2018. Segun reporte publicado por
Elsalvador.com, en Guatemala y El Salvador el 75 % de empleos
actuales son susceptibles de ser automatizados, en Costa Rica
un 68 %, en Panamd y Nicaragua un 65 %. Esta situacidén no es
diferente del resto de América Latina.

Este proceso de sustitucidon iniciara con aquellos empleos en
los que se aplican procesos rutinarios como los presentados de
noticias, una parte importante del trabajo de los abogados,
los contadores, los operadores de bolsas de valores, el
trabajo de médicos, el personal de restaurantes y los choferes
a los que ya hicimos referencia. Pero también veremos la
irrupcién de poetas y disefiadores artificiales, realizadores
artificiales de determinados trabajos cientificos, 1los
preparadores y despachadores automaticos de comida rapida, asi
como robots para diagnéstico y mantenimiento de distintos
procesos industriales y de servicios. Pero seran muy
valorados los puestos relacionados con temas robdticos, de
programacidén, fabricacién y mantenimiento de sensores vy
méviles. En este escenario, hay consensos de que se crearan
nuevos empleos y que muchos de los estudiantes que estan
iniciando la universidad posiblemente trabajen en empleos
diferentes a aquellos para los que fueron formados. Se
crearan nuevos empleos, pero no en las cantidades que se
requiere para lograr las metas de erradicacién de la pobreza y
la generacidén de empleo para todos y todas. Las tecnologias
son tan disruptivas y, al mismo tiempo, fascinantes, que
merecen ser estudiadas con mas detalle desde distintos
angulos. Nos hemos limitado a pocos ejemplos para ilustrar
lo que ya esta sucediendo ya y que se intensificara en los
préoximos afos.



La tecnologia como sistema
(II)

(La cuarta revolucion Industrial)
Celso Vargas Elizondo

La cuarta revolucion industrial es la evolucién natural del
concepto de “industrie 4.0"” introducido en la feria de
industrial de Hannover del 2011 por Henning Kagermann, fisico
de formacién, Wolfgang Wahlster, profesor de inteligencia
artificial y Wolf-Dieter Lukas, también fisico. Se introdujo
como una propuesta para dinamizar la industria manufacturera
alemana. Este concepto fue transformado por Klaus Schwab en
Cuarta Revolucién Industrial en el 2016, en un libro bajo el
mismo titulo, y actualmente, tiende a hablarse de
“Globalizacién 4.0", el cual tiene como motor la cuarta
revolucion industrial. Pero también se han introducido otros
sinonimos como “industria internet” o el programa japonés de
“Sociedad 5.0" del 2015. También podria equipararse con el
programa “Made in China 2025". Sin embargo, el alcance de los
tres Ultimos, al ser propuestas mas “locales”, hace que sea
preferible segquir hablando de Cuarta Revolucidén Industrial de
mas amplio uso en los paises occidentales.

Bajo este concepto se busca agrupar y entender las
extraordinarias transformaciones cientificas, tecnoldgicas,
ambientales, sociales y culturales a las que estamos
asistiendo y que se profundizardn en el futuro cercano. Como
sefala Klaus Schwab: “Estamos siendo testigos de los cambios
profundos en todas las industrias, marcadas por el surgimiento
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de nuevos modelos de negocios, la disrupcidén de nuevas
empresas y la reconfiguracién de la produccién, el consumo, el
transporte y los sistemas de entrega. En el frente social, un
paradigma esta emergiendo sobre la manera cémo trabajamos vy
nos comunicamos, asi como la manera en la que nos expresamos,
informamos y nos entretenemos. Igualmente, los gobiernos y las
instituciones se estan reconfigurando, lo mismo que 1los
sistemas de educacidén, salud y transporte entre muchos
otros. Las nuevas formas de utilizar la tecnologia para
cambiar el comportamiento y nuestras formas de produccién y
consumo, también tienen un gran potencial para apoyar la
regeneracién y proteccién del ambiente natural sin crear
costos ocultos en la forma de externalidades” (The Fourth
Industrial Revolution, pag. 7).

También las anteriores revoluciones industriales han tenido un
impacto transformador de 1la organizacién social vy
cultural. Recordemos algunos de los impactos mas conocidos de
la primera revolucién industrial, aquella que tiene lugar en
Inglaterra en la segunda mitad del siglo XVIII con 1la
introduccién de la maquina de vapor: un cambio drastico en los
sistemas de manufactura, nuevas materias primas, la
construccién de armamento tanto artilleria y vehiculos como
otros objetos de uso militar; el transporte de bienes vy
mercancias sufre una increible transformacién y renovacién, 1o
mismo que la navegacién. Pero también, 1a utilizacidn del
vapor en la fabricacidén de menajes transformé de manera
radical la forma de hacer comercio. Las ciudades pasan a ser
centros de exhibicién y venta de las novedades, de manera que
disefios y utensilios estandarizados pueden ser comprados por
personas que no tenian que tener el mismo nivel de ingresos
que antes de esta revolucién. La adquisicién y uso de
porcelanas finas y decoradas estuvo restringido a un selecto
grupo de nobles e industriales. Con esta revolucidén se logran
niveles de perfeccién de las losas y de las porcelanas. Pero
también y finalmente, la explotacidén laboral de grandes masas
de personas no tenia parangdén en la historia.



Se considera la segunda revolucién industrial a aquella que
inicia con 1los desarrollos tecnoldgicos e industriales
asociados con la electricidad y magnetismo, a finales del
siglo XIX y la primera mitad del siglo XX, que permite la
produccién en serie de tecnologias mas complejas como 1los
automotores, la utilizacién de la frecuencia y amplitud de
onda en las comunicaciones, una serie de innovaciones en el
ambito doméstico y militar, asi como muchos otros desarrollos
tecnolégicos. También la aparicidn de la industria del consumo
promovida por las industrias y fabricantes, bajo el lema
“comprar y descartar”.

La tercera revolucién industrial es aquella que aparece a
partir de 1960 con el desarrollo de los computadores
digitales, los lenguajes de programacién de alto nivel, los
chips integrados, 1los computadores personales y el
internet. La digitalizacidén poco a poco penetra en todos los
ambitos de la produccién tecnoldgica e industrial mediante la
innovacién, y muy importante, permite potenciar el sector de
los servicios relegando en relevancia al sector primario vy
secundario.

La cuarta revolucidén industrial tal y como la caracteriza
Schwab es aquella que “no estd solamente referida a maquinas y
sistemas inteligentes interconectados. Su ambito es mucho mas
amplio. Ocurriendo de manera simultanea estan las ondas de
nuevos avances en areas que van de la secuenciacidén génica
hasta la nanotecnologia, desde los renovables hasta 1la
computacidn cuantica. Es la fusidn de estas tecnologias y sus
interacciones entre los dominios fisico, digital y bioldgico
la que hace a la cuarta revolucién industrial fundamentalmente
diferentes de las revoluciones previas” (The fourth Industrial
Revolution, pag. 12).

Schwab agrupa en los tres dominios mencionados las tecnologias
que estaran impactando y transformando de manera radical
nuestras vidas, la sociedad y el entorno. La primera es el
dominio digital caracterizado por los extraordinarios avances



en la comunicacidén satelital, las telecomunicaciones, 1los
dispositivos méviles y la parte algoritmica que soporta estos
desarrollos como la inteligencia artificial (redes neuronales,
nuevas “learning machines”, mineria de datos, entre
otros). El segundo dominio es el fisico en el que encontramos
enormes avances en nuevos materiales que facilitan 1a
impresiéon 3D, como los thermosets, y materiales que permiten
la impresion de 6rganos que se adapten inmunolégicamente vy
realicen la funcién propia de un O6rgano vivo, para mencionar
algunos. Finalmente, esta el dominio bioldgico en el que
estamos asistiendo a un uso sin precedentes de las técnicas de
ADN-recombinante, clonacidén génica, expresidén genética vy
regulacién, entre otras, con el objetivo de obtener diversos
productos para mejorar la salud, para procesos de
biorremediacién, para mejorar la produccion de alimentos vy
obtener nuevos productos industriales.

Sin embargo, lo novedoso de esta cuarta revolucién industrial
es la integracidon de estos dominios para obtener nuevos
productos tecnoldgicos. Ejemplos claros de esta convergencia
son los vehiculos auténomos o sin conductor, que integran un
alto y complejo nimero de diferentes tecnologias controladas
por sistemas de inteligencia artificial, capaces de sensar el
entorno, recibir y enviar sefales mediante satélites para
hacer mas eficiente la navegacidn, al tiempo que internamente
sensores y otros programas evallUan la condicidén del vehiculo y
envian informacidén al programa central para la toma de
decisiones. Pero también dentro del vehiculo se creara un
ambiente agradable para los pasajeros mediante la integracidn
de otro grupo de tecnologias. Como se observa, aqui las
tecnologias tradicionales se integran con las nuevas para
desarrollar productos tecnoldgicos cada vez mas seguros,
confortables y adaptables a las necesidades del usuario.

Este es solo un ejemplo de un gran numero de tecnologias que
ya estan transformando la forma de produccidén industrial
(robotizacidn), las formas de hacer comercio (e-comerce), la



forma de interactuar entre los seres humanos (internet de las
cosas), la forma de hacer finanzas y gestionar los valores y
activos (blockchain), las nuevas formas de gestionar el
transporte personal y colectivo (aplicativos como uber, lyft y
otras plataformas) para mencionar algunos. Estos desarrollos
estan imponiendo fuertes presiones sobre las formas de
organizacién de la sociedad, como la seguridad social, el
papel de los gobiernos y sus instituciones. Algunas de las
previsibles consecuencias sociales de esta cuarta revolucidn
industrial seran analizadas en una proxima perspectiva.

La tecnologia como sistema

(I)

*Celso Vargas Elizondo

En el Reto de la Racionalidad, Jean Ladriére (1977) introduce
su concepcion de la ciencia y la tecnologia como un sistema, o
mas propiamente, como un sub-sistema del sistema cultural o
simbdélico. Se caracteriza por tener su propia racionalidad y
finalidad: comprender para transformar y el lema de este
subsistema es “el conocimiento es poder”. Posee su propia
estructura y dinamica interna cada vez mas socialmente
institucionalizada y que adquiere una importancia social cada
vez mas relevante deviniendo en socialmente imprescindible. Es
un sistema de accidn que permea todos los ambitos de la vida
social, institucional y personal. La tecnologia es 1la
expresion concreta de este sistema,sin que 1lleguen a
identificarse o a considerarse “ciencia aplicada”, como
cominmente se hace ver la tecnologia.
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Sin embargo, a pesar de lo dicho anteriormente, se puede
caracterizar el proceso tecnolédgico sin necesidad de hacer
referencia al concepto de sistema, en particular, cuando se
presta atencién a 1la dinamica interna del proceso
tecnolédgico. En este sentido, la tecnologia puede ser
definida como un proceso de transformacidén de situaciones que
denominamos “no-deseadas” para hacerlas “deseables”. No se
estd utilizando aqui “deseadas” o “deseables” en sentido
ético, sino que nos referimos a la insercién concreta de la
tecnologia en 1la solucidén de un problema; “no-deseado”-
“deseable” describe situaciones como las siguientes:
dificultad (conveniencia) para trasladarse de un lugar a otro
de manera rapida o la dificultad (conveniencia) de trasladar
grandes volumenes largas distancias. Precisamente, la
tecnologia hace posible, mediante los vehiculos automotores o
los grandes barcos o plataformas resolver estas situaciones
“no deseadas” y transformarlas en “situaciones deseables”. Hay
pues en la tecnologia, como sefalard Ladriére, una
intencionalidad que transforma la naturaleza y la sociedad, vy
al mismo tiempo puede poner en peligro la existencia misma de
la especie humana y otras.

Asi el proceso de transformacidon puede entenderse bien como
uno que inicia con una situacidén no deseada o problema,
transforma esta situacidén en especificaciones técnicas y no
técnicas, conocido como disefio, implementa el disefio, se
somete a prueba y se libera el producto (se comercializa, se
distribuye bajo copyleft, por ejemplo). La tecnologia es un
proceso que inicia con un problema y concluye con un objeto
que se propone como solucién al problema planteado.
Tipicamente, un objeto tecnoldégico puede ser una maquina, un
dispositivo, un componente, un programa computacional o un
organismo genéticamente modificado.

Tres observaciones generales deben hacerse en relacidén con
esta propuesta de proceso tecnoldgico. EL primero de ellos es
que la linealidad del proceso raramente se cumple. Mas bien,



el diseino propuesto puede ser modificado durante la
implementacion; también las pruebas no se aplican Unicamente
en la etapa final del proceso, sino que hay grupos de pruebas
que deben ser aplicados para validar el disefio, y validar la
implementacidén. De manera que si representaramos el proceso en
forma gréafica, habria ciclos y sub-ciclos en cada uno de estos
componentes. La segunda observacidn general se relaciona con
la gran relevancia del disefio en el proceso tecnoldégico. Este
componente es realmente complejo y es el corazén del proceso
tecnoldégico y contiene 1las principales decisiones,
especificaciones, definiciones y criterios para resolver las
diferencias que surgen durante el desarrollo, decisiones que
son requeridos para el éxito en la produccidon del objeto
tecnolégico. Y la tercera observacidén tiene que ver con una
de las caracteristicas mas llamativas de la tecnologia: su
mejoramiento constante. En este sentido, la produccién de un
objeto tecnoldgico se convierte en 1la fuente de
mejoramiento. Varios procesos tipicos estan asociados con el
mejoramiento tecnoldgico actualmente, aunque no son aplicables
a todas 1las tecnologias: la miniaturizacidon de 1los
componentes, el facil reemplazo de 1los componentes, la
integracion de diferentes facilidades en un mismo objeto, la
utilizacién de materiales biodegradables, la eficiencia
energética y diversas medidas para la proteccioéon del ambiente,
para mencionar algunas. Este componente de prospectiva
tecnoldgica es uno de los ambitos mas fascinantes del
desarrollo tecnoldgico actual.

Sin embargo, cada dia se pone de manifiesto con mayor fuerza
la insuficiencia del enfoque anterior para comprender el
proceso tecnolégico. El caracter sistémico de la tecnologia
se muestra no solamente en su estructura, racionalidad vy
finalidad, sino que el nivel de interdependencia de las
tecnologias, su continua re-adaptabilidad; el equilibrio vy
soporte entre las partes resulta fundamental en la nueva
dinamica tecnolédgica. El caracter sistémico de la tecnologia
se pone de manifiesto en todos los niveles y lugares en los



que ésta se desarrolla y se adapta.

En este sentido la tecnologia para las comunicaciones se
constituye en un elemento estructurador de todos demas
desarrollos tecnolégicos. Consideremos el caso de 1los
sistemas satelitales, es decir, la organizacién, estructura,
distribucidén y funcionamiento de los grupos o constelaciones
satelitales, las estaciones terrestres, las torres y las
celdas, se estan convirtiendo en las tecnologias base en torno
a las cuales los demas desarrollos tecnoldgicos deben
integrarse o deben hacerse consistentes con ellos. Por
ejemplo, en internet de las cosas, es decir, en el uso
intensivo de 1la comunicacidén via internet para que 1los
dispositivos moviles y no-mdviles estan en capacidad de sensar
el entorno, procesar y organizacion la informacién que se
recibe de los sensores, y transformar esta informacidn
permitiendo la toma de decisiones, con independencia de un
agente humano, constituye uno de los fuertes cambios que
estaremos observando de manera generalizada dentro muy poco
tiempo. Agqui la tecnologia de sensores, los algoritmos
inteligentes, los estandares de comunicacidén, la integracidn
de dispositivos y los mecanismos de seguridad, para mencionar
algunos, deben adaptarse para que sean compatibles con
aquellos de la comunicacién satelital. En este sentido, estos
requerimientos pasan a formar parte estructural del disefo
tecnoldégico. Pero el asunto es mas complejo de lo indicado
aqui, hay niveles de intermediacién e innovacidon ambas
direcciones, pero también de otras fuentes. Por ejemplo, lo
que podriamos denominarprograma de investigacién “web of
things” pretende proporcionar protocolos y estandares para
aplicar en internet de las cosas.

Como tendremos ocasidén de mostrar la importancia de establecer
requerimientos éticos y sociales en el marco de la llamada
“cuarta revolucion industrial”. Sin embargo, para concluir
con esta breve contribucién, podemos afirmar se mantiene el
andlisis realizado por Ladriére del caracter sistémico de la



tecnologia, pero la profundizacién y caracteristicas de este
sistema van mucho mas alla de lo previsto por Ladriére en el
trabajo mencionado al inicio de este trabajo.

Cronologia de la Filosofia
Analitica en Latinoamérica
(1930-1990) III Parte

*Alvaro Carvajal Villaplana
3. Afos 70: Consolidacién

Segun Larroyo en esta década, en sus inicios la Filosofia
Analitica se perfila como la filosofia de moda.

3.1 México

 ELl auge de la Filosofia Analitica en México tiene ademas
como antecedentes algunas traducciones de libros sobre
filosofia de la ciencia realizados por Garcia Bacca o
las De Gortari.

= De Gortari crea un Seminario de Problemas Cientificos vy
Filosoficos.

= 1970-1971, los cursos de Arturo Rosenblueth que tuvieron
difusidén solo en los circulos cientificos (215).

» 1971, el texto de Recaséns Siches sobre argumentacidn y
retérica, en donde se discute Perelman.

 La generacidn siguiente de Critica: Roberto Caso, Hugo
Padilla, Wonfilio Trejo, asistieron a cursos de Gaos y
Hartman, de Villorio y Rossi. También escriben sobre
temas relacionados con filosofia analitica (220).

» Las siguientes generaciones ya no escriben en esa mezcla
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o en disputa con 1la fenomenologia, lo cual es
caracteristico hasta la década de los afos 60. Dos
autores que Salmerdn considera excepciones al contexto
seflalado son Hugo Magain y Javier Esquivel (221-222).

= Ademas de 1los profesores visitantes como Roberto
Vernengo, Otero, Bunge y Ulises Moulines, vinculados al
IIF.

=1972, la filosofia de la ciencia tiene un amplio
desarrollo a partir de la estadia de Bunge (1972-1976),
Otero (1975-1985) y Moulines (1978-1983), en el IIFS.
Con participacién de Ana Rosa Pérez Ransanz, Adolfo
Garcia de la Sierra y Leon O0libé.

»1975-1976, Bunge dirigidé la Sociedad Mexicana de
Epistemologia, y prepard el 1libro Epistemologia,
mientras estuvo en el IIF.

» A finales de los anos 70 se crea se crea el programa de
maestria y doctorado en filosofia de la ciencia en la
Universidad Autdénoma Metropolitana, dirigido por Ledn
Olivé.

3.2. Argentina

= La filosofia analitica en este pais se distingue por su
énfasis en la filosofia del 1lenguaje (Valdés vy
Fernandez, 354).

» Sin embargo, hay que destacar que también la filosofia
de la ciencia desde 1960 tiene un amplio desarrollo con
Mario Bunge.

» 1971, Salmerén publica La filosofia y las actitudes
morales, y en 1976,Etica y andlisis.

= Sin embargo, a partir del golpe de Estado de 1966, dado
por el General Ongantia, para 19721la situacidén politica
se volvié adversa para el pensamiento racional vy
critico, muchos fildsofos mencionados fueron destituidos
de sus catedras, de ahi provino también la decisiodn de



crear la Sociedad Argentina de Filosofia Analitica
(Valdés y Fernandez, 354).

- Para este periodo se tiene a la segunda generacidn en
filosofia del lenguaje que surge de la catedra de
Klimovsky: Alberto Coffa, Ricardo Gomez, Raul Orayen.
También Juan Rodriguez Lareta, Alberto Moretti, Felix
Gustavo, entre otros. Estos ultimos, junto con Klimovslk
y Simpson, en el contexto politico descrito, fundan en

= 1972, bajo la presidencia de Rabossi, la Sociedad
Argentina de Filosofia Analitica, es una asociacién de
debate de ideas, pero también de ensefianza en posgrado
(202) .

» 1973, Simpson publica y edita Semantica filosdfica:
problemas y discusiones, una antologia de textos de
fildésofos analiticos.

3.3. Brasil

= 1970, luego del golpe de Estado (1964), se interrumpe el
desarrollo institucional de la filosofia analitica. Un
ejemplo de estos, relacionados con lo dicho para los
anos 60, es que la revistaDiscurso, Departamento de
Filosofia de 1la Universidad de Sao Pablo, muy rara vez
incluye articulo con temas de filosofia analitica.

»En reaccidéon Joao Paulo Monteiro, funda 1la
revista Ciencia y filosofia, en la Universidad de Sao
Pablo, ahi se publican trabajos de filosofia analitica.

= 1975, Oswaldo Porchat Pereira deja la Universidad de Sao
Pablo para trasladarse a la Universidad de Campinas

= 1977, Porchat crea el Centro de Logica, Epistemologia e
Historia de las Ciencias (CLEH) de 1la Universidad de
Campinas edita la revista Manuscritos. Es el mas
importante de Brasil, segun Valdés y Fernandez (358).
Este centro reiune a muchos jévenes.

»ELl CLEH promovidé el I Congreso Latinoamericano de
Légica.

» EL CLEH funda el Departamento de Filosofia del UNICAMP,



en donde se imparte la maestria y el doctorado en
filosofia de la ciencia.

= 1977, comienza circular Manuscritos, de caracter
internacional y de enfoque analitico, suscrito al CLEH.

» 1978, Dascal publica Fundamentos metodoldgicos de la
Linglistica.

= Al centro se encuentran adscritos: Balthazar Barbosa,
Henri Ldopez Dos Santos, Zeliko Loparic y Marcelo Dascal,
el Ultimo editor de Relativismo cultural(208).

= También se ensefia en la Pontificada Universidad Catdlica
de Rio de Janeiro, con Chaateaubriand.

= 1979, Oswald Chateaubriand se suma al UNICAMP en 1977,
funda ahi la Sociedad Brasilefia de Ldégica.

= A finales de los afios 70 la filosofia analitica ya se
encuentra en varias universidades de Brasil.

3.4 Peru:

- También se puso de moda, Augusto Salazar Bondy y Mird
Quesada. Mird indica en 1963 refiere cémo efectud el
viraje en el Perd a los nuevos problemas filoséficos,
(Larroyo, ver pag. 210). El primero muere en 1974.

» Al parecer el desarrollo de la filosofia analitica no
tiene el mismo impetu que en México, Brasil o Argentina.
Y comenz6 de manera tardia tal vez como a finales de los
60.

= En sus Ultimos escrito Mirdé ya no se parecen a los de
los afos 70.

3.5 Venezuela

= Nuio publica un libro de l6gica formal.

3.6. Chile

= Segun se desprende de Salmerdn, la filosofia analitica
se desarrolla tarde en Chile, ademas, debido a un cierto
aislamiento, y de una fuerte influencia del positivismo
decimondénico, a un dominio de los grandes clasicos de la



historia de la filosofia, un campo repartido entre
tomistas y heideggerianos.

= Segln Salmerdon que destacan los estudios de l6gica
llegaron a alto nivel, hasta que fue interrumpido por la
dictadura en 1973, destacan Juan Rivano, Gerald Stahal y
Rolando Chuaqui (204).

La recepcidén de la filosofia analitica se debe a los
logicos. Otros autores son Roberto Torretti y Alfonoso
Gomez Lobo (Salmerdn, 204).

4. Anos 80: Estabilidad

En la década del ochenta se credun foro internacional para la
discusidénde problemas filoséficos. Este foro atrajo a
distinguidos fildsofos y cientificos con intereses filosd6ficos
como Mario Bunge (Argentina), Héctor Neri Castafieda
(Guatemala) y Francisco Mird Quesada (PerG). En esa época se
comenzaron a traducir muchas obras de los fildsofos

analiticos.

También para esta época ya se cuenta con una serie de revistas
especializadas en filosofia analitica
como AnalisisFfiloséfico(Argentina), Revista Latinoamericana
de Filosofia (Argentina), Critica. Revista Hispanoamericana de
Filosofia (México), Manuscritos (Brasil) y Dialogos (Puerto
Rico).

4.1. México

= Segun Valdés y Fernandez, la filosofia analitica tiene
su centro de desarrollo en 1la Instituto de
Investigaciones Filos6ficas (IIFS) (355).

= 1986, en la IIFS se crea la maestria y el doctorado en
historia y filosofia de la ciencia.

= E1 grupo de filosofia del lenguaje de Rossi se enriquece
con la incorporacién de Platts y Orayen.

4.2. Argentina



- Desde 1981, La Sociedad Argentina de Filosofia Analitica
publica Analisis Filoséfico, una revista que mantiene
viva la tradicién analitica

4.3. Colombia

 En esta década gana presencia el analisis filoso6fico en
varias universidades colombianas, en el interior del
pais.

=1983en la reunidén de 1la Sociedad Colombiana de
Filosofia, se nota dicha presencia.

» 1985en una publicacién colectiva aparecen articulos de
Magdalena Holguin, Danila Guzman, Alfonso Monsalve, Juan
Manuel Jaramillo y Jaime Vélez (Salomén, 211).

5. Otros

- De Guatemala, Héctor-Neri Castafieda, estudio en 1la
Universidad de Costa Rica, luego en la Universidad de
San Carlos de Guatemala, maestria y doctorado en 1la
Universidad de Minnesota, en 1957 fue contratado por la
Wayne State, en Estados Unidos y mas tarde por la
Universidad de Indiana.

» Ernesto Sossa, Cuba, la familia emigra a Estados Unidos,
en donde recibe toda su formacidén académica, doctorado
en Pittsburgh, profesor de la Universidad de Brown.
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Analitica en Latinoamérica
(1930-1990) II Parte

*Alvaro Carvajal Villaplana
(Continuacién de la primera etapa)
1.3. Brasil

= Segln Salmerdn la presencia de la filosofia analitica en
Brasil obedece a condiciones propias que, sin embargo,
también estan presenten en las condiciones del resto de
Latinoamericana, hay una presencia mas fuerte del
positivismo, de la filosofia continental y del tomismo,
asil de fuerte fue también la reaccién (207).

= Segln Larroyo, del existencialismo aleman han pasado al
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positivismo logico Eurialo Canabrava, Lednidas Hegenberg
y Newton C. A. de Costa, Ivan Lins, Andrés R. Raggio,
Djacir Menezes (210).

= Seglin Valdés y Fernandez el precursor de la Filosofia
Analitica en Brasil fue Newton Da Costa, quien introdujo
en el medio académico, el estudio de 1la 16gica
matematica, luego el de la filosofia de la ciencia y
después la filosofia de la fisica (358).

= A fines de los anos 40, la Universidad de Sao Pablo, por
intermedio de la recién criada Facultad de Filosofia,
inicia una practica que resultdé decisiva para cambiar el
ambiente filoséfico, se comenzd a invitar a profesores
extranjeros, por ejemplo, Gueroult, Quine (1944escribe
en portugués el libro El sentido de la nueva légica),
Gaston Granger (un curso en 1947-1948).

Al igual que en el resto de Hispanoamérica, los estudios
de logica, la historia de la filosofia dirigida hacia
los clasicos del empirismo, y los enfoques propiamente
analiticos de 1los problemas, no surgian como
continuacién del viejo positivismo, sino como un intento
de innovacion filoséfica, que habria que prosperar en
una ambiente adverso.

»Los estudios de 1légica han alcanzado un amplio
desarrollo primero en las universidades de Sao Pablo y
Campinas, después en Portro Alegre, Brasilia y Rio de
Janeiro (207).

= 1956, Da costa Escribe un pequefio articulo sobre E1
Circulo de Viena.

1.4. Venezuela

=La situacidén en este pais es igual que el resto de
Iberoamérica, desde los afios 40 hasta comienzos del 70.
Segin Salmerdén transita de 1la fenomenologia, a
Heidegger, luego Sartre hasta llegar al marxismo.
= Segln Larroyo dos espafoles radicados en ese pais son
las figuras destacadas de la filosofia analitica: Juan



David Garcia Bacca y Juan Antonio Nuno. El dltimo afirmd
que el compromiso de la filosofia actual se establece en
una lucha por lograr el predominio ideolégico, a este
respecto como que compiten el marxismo y el empirismo
logico, ambas son corrientes revolucionarias y criticas
que se proponen la transformacién de la filosofia, para
el la filosofia analitica trata de enrumbar la filosofia
por una senda de investigacidén coherente y cientifica
(209).

= Estuvieron en Venezuela Gaos, Frondizi.

- También Ernesto Battistella, en l6gica dedntica, a
Rafael Burgos y Pero Lluveres, los mas conocidos por sus
escritos (Larroyo, 210).

1.5. Paraguay

= 1956se fundd la Agrupacidon Rioplatense de Ldégica y
Filosofia Cientifica. Esta agrupaciéon era un foro de
discusion formado por fildsofos y cientificos argentinos
y uruguayos interesados en légica y filosofia de la
ciencia.

= El antecedente de la filosofia analitica en ese pais es
Carlos Vaz Ferreira.

- También Ezra Heymann, Mario Otero, Javier Sasso, Eduardo
Piacenza y Carlos Pereda.

2. Aiios 60: Emergencia

Hasta la década de 1los afios 60, segin Larroyo, 1la
filosofiaanalitica logra un desarrollo considerable, sobre
todo en México y Argentina.

En 1965, segun él, ha cambiado el panorama filoséfico en
América Latina. El hace publico las conversaciones privadas
con sus discipulos sobre la filosofia analitica, y también se
produce la rebelidén de los discipulos.

Segun Gaos en estos afnos el auge de la filosofia analitica se
debe en parte al vacio que se ha producido en la filosofia



alemana y sus dependencias francesas e italiana (213). Dice
que este hueco ha sido cubierto por las filosofias que se
respaldan en el ciencismo del pensamiento moderno, las que se
preocupan por la ciencia. Segin Gaos se conecta en estas
filosofias en auge con la conviccidén de que serd suficiente
con que la filosofia deje de ser sistemdtica y pase a ser un
mero analisis conceptual, para que se convierta en cientifica.
Pero seglin Salmerédn el error reside en pensar que la filosofia
puede dejar de ser sistemdtica (213).

2.1. México

» Rossi lidera un grupo interesado en filosofia del
lenguaje. En 1969publica Lenguaje y significado. Y forma
un equipo compacto( Villorio, Valdés, Margan y Quesada).

= Salmerdn por su parte, forma a un grupo de fildsofos en
el campo de la ética analitica, con Javier Esquivel.

» 1965, Salmerdén inicia la labor de traduccion de textos
de autores analiticos, asi Fondo de Cultura Econdmica
publica primero El positivismo ldégico de Ayer (ver otros
textos en Valdés y Fernandez, 357).

= 1967, nace el Instituto de Investigaciones Filoséficas
(IIFS), coordinado por Rossi, Villorio y Salmerdn. Relne
a ahi jovenes como Roberto Casso, Enrique Villanueva,
Hugo Margan, Margarita Valdés, José Robles, Javier
Esquivel, y de Latinoamérica a Bunge, Rabossi, Alcorcén,
Simpson, Otero Mulines (355).

- También en la Facultad de Letras y Filosofia de la UNAM
se comienza a formar un grupo de fildésofos liderados por
Villorio, con Trejo y Padilla que incursionan en el
estudio de fildsofos analistas como Russell, Carnap y
Ayer, en aspectos éticos y politicos. Villorio
publica El concepto de ideologia y otros ensayos.

= Critica. Revista Hispanoamericana de Filosofiase propone
presentar un cuerpo de doctrina que promueve un
filosofar méds técnico, mdas preciso y profesional, vy
pretende una actitud critica frente a la mayoria de los



sistemas tradicionales del pensamiento, e igual que con
la especulacidén metafisica (212). Se postula dentro de
la FA, ver los propésitos pag. 212.

= 1967, la presentacion del primer nidmero, aunque declare
preferir explicaciones que “apelen a la descripciodn y al
analisis”, ya no mantiene huella de la transicidén, sino
que acentla los rasgos propios de una filosofia que se
concibe asi misma como analisis conceptual y como
critica, que quiere lograr una mayor precisién vy
claridad en sus argumentos; acercarse a la marcha de las
ciencias y preocuparse por su metodologia, sin
representar ninguna escuela (Salmerén, 218-219).

= Con esto queda marcado el paso de las tradiciones
anteriores, a la aparicién de la FA.

La obra escrita en los afios 60 de los tres miembros de
la edicidén de Critica (Salmerdn, Villorio y Rossi),
muestran la continuidad del desarrollo de la filosofia
analitica en México (Véase Salmeron p. 219).

. Argentina

= 1964-1969Gioja desarrolla el Instituto de Filosofia del
Derecho, la revista Notas de Filosofia del Derecho.

=En el instituto de forman una serie de jévenes
(La primera generacion): Carlos Alchourrén,
Eugenio Bulygin, Jorge Bacqué, Genaro Carrid,
Ernesto Garzon, Eduardo Rabossi, Roberto Bernego,
Maria Isabel Azaretto y José Manuel Vilanova. De
estos, Alchurron y Bulgin publican Normative
Sistems (1971).

-La segunda generacién: Carlos Nino, Martin
Farrell, Antonio Martino, Ricardo Caracciolo y
Ricardo Guibourg (199). Se trata se una tendencia
analitica en derecho, y en derechos humanos, por
ejemplo, Rabossi y Nino, asi como en ética y
politica. Farrell se dedica a temas ético-
juridicos, y mas tarde a bioética. Nino



especialmente a filosofia de 1la accidén y derechos
humanos.

- La ensefianza de la filosofia analitica se amplia a otras
universidades, como Tacuman y Cdérdoba (200), especial
con Garzon Valdés, filosofia del derechos y Andrés
Reggio en légica y filosofia de la ciencia.

» De la catedra de Klimovsky surge la primera generacidn
argentina en filosofia del lenguaje de orientacidn
analitica, uno de sus discipulos es Thoman Moro Sipmson,
publica el 1libro Formas 1ldégicas, realidad vy
significado, (1964),el primero en su tema en
Latinoamérica.

= Segun Larroyo, a partir de 1966los sucesos politicos
hicieron que muchos filésofos, entre ellos también
analiticos, se vieran forzados a abandonar el pais;
Bunge, a modo de ejemplo, se exilié en Canada.

= Rabossi funda 1la Sociedad Argentina de Andlisis
filosé6fico.

2.3. Brasil

= 1964, segun Valdés y Fernandez, ese ano el golpe de
Estado interrumpe el trabajo, se expulsa a muchos
profesores de las universidades. Las escuelas fueron
ocupadas por partidarios de la ética y la politica,
dejando por fuera a la filosofia analitica (359).

=1966, Da Costa el 1libro sobre Fundamentos de 1la
matemdtica.

3.3. Colombia

= El estudio de la filosofia analitica comienza mdas tarde,
en los afios 60. El contexto en que surge es menos
agreste, pero siempre en disputa con la fenomenologia y
el marxismo.

= Seglin él, no hay revistas nuevas, sino que son 1las
mismas revistas especializadas en las que
escriben: Ideas y Valores, Cuadernos de Filosofia y



Letras, en las que se dio presencia al analisis.

= Personales destacados: Rubén Sierra Mejia, primero fue
fenomendélogo, luego se hizo cargo de la catedra de
légica de la Universidad Nacional, impartidé cursos vy
seminarios sobre Popper, Austin y Strawson (210)

= En 1987 escribe Apreciacién de la filosofia analitica,
que recoge ensayos de afnos anteriores.
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