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IV Los atomistas

Les presento, la cuarta entrega de mis apuntes de clases, la
que he titulado Historia de la materia. Apuntes de (Clase.
Estos apuntes recogen algunas de las ideas, conceptos, teorias
y autores de las lesiones impartidas por el profesor Guillermo
Coronado Cépedes, de los cursos F-2604 Historia de la ciencia
(1982) y F-2024 Filosofia de la naturaleza (1989), ambos
pertenecen a la Escuela de Filosofia, de 1la Universidad de
Costa Rica (UCR). Esta entrega corresponde a los atomistas,
uno de los temas que mas impresiones positivas me ha dejado
las ensenanzas del profesor Coronado.

Para Lange los atomistas ofrecieron una idea clara de los que
ha de entenderse por materia, en cuanto base de los fendmenos
naturales. Para él, los atomistas desarrollaron una teoria
materialista, en donde las propiedades de las cosas se le
atribuyen a 1la materia (1974, 14-15). Esta teoria
“materialista” es la mas clara y ldégica para la explicacidn de
los fendmenos naturales (15). Aunque, previamente, Anaxagoras
(500-428 a. C.) abog6 por una separacidn entre el espiritu y
la materia (Hiller, 1968, 25); ademas, en su doctrina sobre la
materia, admite la infinita pluralidad de la materia, esta
Ultima no puede originarse ni perecer; lo anterior, sin negar
la realidad de las transformaciones que los sentidos perciben
de la naturaleza. Segun Hiller, 1la materia en Anaxagoras es
como un continuo, cuya caracteristica es la infinita
divisibilidad (26). A tal respecto, en la cosmologia de
Anaximandro, los astros son como piedras encendidas que se
desprendieron de la Tierra, cuando ésta se formé en medio del
movimiento giratorio de la materia (26); tal teoria, fue
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considerada una herejia, por lo cual se procesé a Anaxagoras.
Otro antecedente es Empédocles.

Empédocles (495-434 a. C.): la infinita division de la materia

Como se analizd, luego de las criticas de Parménides a los
jonicos, por las que 1llegdé a sostener la inmutabilidad del
ser. Por otra parte, la emergencia de la teoria de los numeros
de los pitagdéricos en tanto se entiende la materia como
nimero; son razones por las que se abandona la tradiciodn
jénica de la observacién. Por otra parte, se tiene que
Empédocles intenta una reconstruccién 1la tradicidén que
considera la importancia de la observacién, sobre una base mas
segura. Su concepcién es un avance hacia la solucién racional
del problema de la materia y del cambio, ya que como afirma
Farrington (1969/1980, 65), Empédocles abandondé el monismo y
defendid el pluralismo.

Seglin Coronado (en Carvajal, 1989), Empédocles tiene que
responder a dos exigencias para resolver el problema planteado
por los eléatas, esto son: (1) ser fiel a la razdén, es decir,
mantener la unidad. (2) Ser fiel al dato de los sentidos, esto
es mantener la multiplicidad y el cambio. En tal contexto,
establece la relacién entre los cuatro elementos y las dos
fuerzas que dan lugar al cambio. Los primeros son pasivos y
las segundas activas. Con tal explicacién, Empédocles se aleja
de los joénicos, ya que abandona la unidad de la materia por
los 4 elementos (tierra, aire, agqua y fuego), los que para él
son eternos y permanentes. A estos elementos los llama las
raices de todas las cosas. Segun Hiller, Empédocles acepta el
infinito de los constituyentes de la materia (1968, 27), de
tal manera que todas las cosas estan constituidas de dichas
materias. Por su parte, Farrington se refiere a estos
elementos como principios o semillas, nocidén que tiene sus
origenes en la fisiologia, en el crecimiento vegetal como



elementos surgidos de la tierra o como el caso del crecimiento
de cuerpos animales consumiendo vida vegetal (Farrington,
1969/1980, 65). Las materias o semillas -a su vez- son no son
producidas ni imperecederas, ni se transforman las unas en la
otras, por lo que segun Hiller con tal explicacidén se crea la
nocién de elemento (27). Para Empédocles, lo que hay es una
mezcla y una disgregacién elementos en proporciones fijas.
Esta idea conduce al atomismo, ya que, por otro lado, tales

materias son divisibles in infinitum (28).*

Tal solucién, segun Coronado (en Carvajal, 1989), establece
dos niveles de realidad: (a) lo simple, la exigencia de la
razén, lo que es permanente; (2) lo compuesto, la exigencia de
los sentidos, la generacién, corrupcién y cambio; lo cual esta
en concordancia con las exigencias planteas para resolver el
problema.

Empédocles no explica el cambio absoluto, es decir, no
dilucida en qué consiste el devenir y la generacidén de las
substancias, sino que establece una mezcla y disgregacidn de
elementos en proporciones fijas (que lleva al atomismo). Los
elementos aun son divisibles y esto es 1o que establece las
particulas en yuxtaposicidén (no hay transmutacidn de
elementos). Las proporciones son definidas, pero no se implica
una estructura mecdnica. Luego, la ley general que realiza la
mezcla es la afinidad. Los mecanismos que regulan y producen
un devenir aparente son la discordia y el amor (unién vy
desunidn); por tanto, el cambio es de los compuestos, el
cambio de los simples no existe.

El atomismo: Leucipo y Demécrito

Los atomistas trataron de dar una explicacién a los datos
presentados por Empédocles, se preguntaron: écual es la
estructura de la naturaleza? Segun Hiller, los atomistas
fueron los primeros en buscar una respuesta satisfactoria, tal
contestacidén es la que tiene menos contradicciones en 1los
tiempos de la Grecia Antigua (1968, 30). De ahi, 1la



postulacidon de la existencia de los atomos.

En general, para los atomistas existe una materia que llena el
espacio; ademds, existe el vacio. Los atomos son infinitos en
numero y especie. Todos los atomos estan constituidos de una
misma materia indeterminada y se diferencian solo en forma y
tamano (Hiller, 1968, 28-29). La imagen de que los atomos
tienen formas diversas es algo de lo que mas recuerdo, y me
impresioné de las lecciones de Coronado, él enfatizé en su
explicacidén. Segun Coronado y Hiller, de la diferencia de
forma y tamano se deducen las propiedades de la materia, tales
como el peso y la dureza, o las caracteristicas sensibles. Las
caracteristicas de lo sensible tienen su origen en la forma de
los atomos, por ejemplo, el sabor dulce a las formas de atomos
redondos (29). Un aspecto interesante es que las cosas en si
mismas no tienen propiedades, sino que estas son
interpretaciones de los sentidos.

Leucipo (499-400 a. C.): es el fundador de la atomistica, la
Escuela Abdera de Tarcia, cuyo discipulo y compafiero es
Demécrito. Al igual que Demécrito, acepta o coincide con el
ser de Parménides en cuanto que es una substancia soélida,
increada, indestructible, inmévil, wuniforme, es 1o uno;
empero, no lo concibe como continuo y extenso, sino que es un
infinito numero de separaciones llenas y sOlidas, es decir,
masas-atomos, que son unas pequenas particulas tan diminutas
como para no ser percibidas, cuyos cuerpos son indivisibles;
ademds, estan separados por el vacio (Farrington, 1969/1980,
66-67; Robin, 1968, 109). Efectivamente, como indicé
Parménides el ser existe (la materia para Leucipo); empero,
para Leucipo, el vacio también existe. Robin asevera que
Demécrito considera que la realidad se descompone en lo algo
(6€v), el atomo y 1lo no-algo (undév), el vacio (Robin, 1957,

109)?%, estos son los Unicos objetos de un conocimiento
auténtico.

Al igual que Empédocles, Leucipo trata de responder a una



logica que contestar a la interrogante de cémo estructurar el
mundo: lo estable y lo cambiante; 1o cual Leucipo logra
asentar. Para Leucipo la respuesta estd en los atomos, los
cuales son uniformes en cuanto substancias, presentan
propiedades como movimiento, forma y tamafio; con lo cual, se
cumple con el requerimiento légico de que debe haber algo
permanente como fundamento de lo cambiante (Farrington,
1969/1980, 67). El mundo de lo maltiple (de 1o visible y
tangible) se construye a partir de la combinacidén de los
atomos; tal mundo siempre estd creandose y pereciendo. La
formacidén de cualquier objeto es el resultado de la agrupaciodn
de atomos, el cambio de cualquier objeto es debido a un
reagrupamiento de atomos y su desaparicion a la dispersiodn de
los atomos (67); con lo cual, se mantiene el requisito ldgico
de lo cambiante. El siguiente paso lo da Demoécrito.

Demécrito (460-370 a. C.): a partir de la teoria atomista de
la materia, desarrolld una nueva cosmologia, y llegdé a afirmar
qgue “Nada se crea de nada, ni desaparece” (Farrington,

1969/1980, 69)°. Las cosas se reducen a sus Gltimos componentes
(los atomos), por tanto, nada se reduce a nada, luego, no
desaparece de nada, porque los atomos son eternos. Tal idea la
formula como un axioma, de la cual no ofrece mayores pruebas.
A la vez, que establece la ley de la universalidad de la causa
y el efecto, con ello el determinismo de la teoria atomista;
de tal manera que la necesidad es la que determina todas las
cosas (Véase Farrington, 1969/1980, 69). Por su parte, Robin
asevera que para Demécrito los atomos son la extensién plena,
repetida en un ndmero infinito de ejemplares, pero todos
tienen la misma naturaleza, sin diversidad cualitativa, no
pueden ser cambiados cualitativamente, ni ser divididos (1957,
110). Empero, tienen determinaciones positivas, las que estan
implicitas en la extensidén, como figura y forma, de tal manera
que unos son angulosos, otros redondos, cdncavos 0 convexos,
lisos o provistos, de asperezas mas o menos regulares, a veces
armados en ganchos, entre otros (110). Ademds, del peso. En
cambio, el vacio es la extensidon sin cuerpo (véase la



explicacion de Robin, 1957, 111).

Por otro lado, Demécrito asienta una explicacidén del origen
del cambio del mundo o de cualquier otro; ya que para él

existe pluralidad de mundos, los que son infinitos®; llegando a
aseverar que los elementos que componen el mundo son el &tomo
y el vacio, completamente penetrable. La causa del movimiento
siempre ha existido, un movimiento actual estd siempre
determinado por un movimiento anterior (en contraposiciodon a
Aristdteles que dice que la causa debe tener un fin); por tal
razén, la causa en los atomistas es mecanica. La acumulacién
de los atomos se concibe como en estado de violenta agitacidn
en el vacio, en constante choque que da como resultado un
movimiento circular en forma de torbellino, el que luego lleva
a una separacién de lo pesado y lo liviano (Farrington,
1969/1980, 69; véase Robin, 1957, 113, para la explicacidén mas
detallada de dichos procesos).

En concordancia con la explicacidén de Demécrito sobre el
movimiento que construye el mundo, Leucipo ya habia
considerado que en una tal teoria no cabe la explicacion de la
finalidad , por lo cual, queda excluido el azar, y concluye
que nada se produce vanamente, sino que todo se produce por
una razén y en virtud de una necesidad. Tal concepcidn esta en
sintonia con las ideas de Demécrito (Robin, 1957, 113).
Aunque, Lange advierte que la proposicidén “Nada sucede
fortuitamente, sino que todo tiene su razén y su necesidad”
(1974, 19), se trata de una atribucién dudosa a Leucipo; pero
que, en todo caso, para Lange es una clara refutacion de la
teleologia.

Un aspecto interesante que resalta Lange reside en que el alma
esta formada por &tomos sutiles, tal como lo dice Demécrito en
relacion con los del fuego, los cuales son los mas activos y
penetran todo el cuerpo, los que a la vez, nacen de los
fenomenos de la vida. Lange ve aqui el reconocimiento de un
dualismo entre alma y cuerpo (1957, 25); aunque, esta alma



puede interpretarse es material.
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