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Se recogen ponencias de dos mesas redondas por el

450 aniversario del nacimiento de Kepler.

En el contexto de la XXVII Jornada de Filosofia del
INIF, el 29 de septiembre del 2021. Y otra organizada
por ACOFI, el 17 noviembre.

La ponencia de A. Zamora en ACOFI fue transformada
posteriormente en una conferencia y por ello es mas

extensa que los otros textos.
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GuiLLERMO CORONADO

"Medi los cielos, ahora mido las sombras. Del cielo
era la mente, en la tierra descansa el cuerpo”

Johannes Kepler.

Resumen:

Bosquejo biografico de Kepler sefalando los lugares y eventos
mas significativos, asi como los eventos cientificos y los libros
correspondientes.

Palabras clave:

Biografia, ciudades, libros.

Summary:

Kepler’s biographical sketch pointing out the most significant
places and events, as well as the corresponding scientific events
and books.

Key Words:

Biography, cities, books.
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El 27 de diciembre de 1571 nace Johannes Kepler en Weil der
Stadt, en Wiirttemberg. Sus progenitores fueron Heinrich Kepler,
abacero, esto es comerciante al por menor de abarrotes, aceite,
vinagre, legumbres secas, bacalao, etc., y soldado, y Katherine
Guldenmann. Kepler nacié, segun dice en el horéscopo familiar,
"224 dias y diez horas de su concepcién, acaecida el 16 de mayo de
1571, alas 4.37 de la madrugada..."

De su infancia, Kepler recuerda con agrado que su madre, en
1577, lo llevéa un lugar elevado para observar el espectaculo de
un cometa. Este era el famoso cometa estudiado por Tycho Brahe.
Kepler igualmente recuerda que observo, en 1580, un hermoso
eclipse de luna, en que la luna “parecia completamente roja”.

Su educacion elemental y media se extiende de 1580 a 1588.
Alinicio asistencia irregular a la escuela elemental. Entre el

84 y el 86, estudios en el Seminario Teoldgico en Adelberg.
Posteriormente, hasta el 88, en el Seminario Teoldgico de
Maulbronn. Esta es una abadia cisterciense fundada en 1147, que
luego paso a los luteranos. Kepler culmina sus estudios con el
grado de bachiller el 25 de setiembre de 1588.

Casa natal de Kepler en Weil der Stadt
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TN N AN et T T

Abadia cisterciense de Maulbronn

La formacion universitaria cubre el periodo 1589 94. Estudia Teologia en la
Universidad de Tubinga, fundada en 1477, y para ese momento, centro de formacion
de los cuadros tedricos del protestantismo luterano. Ademas realiza estudios en
matematicas y astronomia. Esto Ultimo gracias a su contacto con Michael Maestlin
(1550-1630), tedlogo, quien lo inicia en el copernicanismo. En agosto de 1591, recibe
su titulo de Magister Artium. No culmina con su titulo de doctor en teologia, dado
que es enviado a Graz, en Austria, a servir como profesor en el seminario luterano
de la ciudad. Cabe anotar que posteriormente Kepler enfrentara serios problemas
con la iglesia luterana por su no aceptacién de todos los principios teolégicos de
dicha confesion religiosa. Finalmente sera excluido de la mismay no podra recibir la
comunién.

Graz - Austria
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En abril de 1594 se traslada a Gratz, capital de la provincia
austriaca de Estiria, como profesor de matematicas en el colegio o
seminario provincial luterano.

En 1595, y como parte de sus obligaciones en la catedra de
matematicas, confecciona su primer calendario de indole mas
astroldgica que astrondmica. En julio de ese afio, Kepler tiene la
inspiracién que la clave de la estructura del universo esta en los
cinco poliedros regulares o cuerpos perfectos. Estaidea se le
presenta mientras imparte una leccién a sus no tan entusiasmados
discipulos. De inmediato emprende el trabajo en su primer libro,
el que aparece en 1596, en Tubinga. El libro titulado Mysterium
cosmographicum ofrece, segun su autor, la demostracion
definitiva del copernicanismo en virtud de una sintesis de teologia,
matematica y astronomia. Ademas se resuelve el problema de

la Luna, que no es planeta el copernicanismo, sino satélite de

la Tierra. Y no puede ser planeta porque los cinco poliedros
solamente definen seis dérbitas, luego solamente hay seis planetas,
no siete como en la astronomia tradicional.

Prodromus
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1596. Misterio del cosmos
Primera obra de Kepler
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Kepler contrae matrimonio con Barbara Miller en 1597. Ella fallece en 1611.

Cinco hijos pero solamente dos alcanzan edad adulta. Segundas nupcias en

1613 con Susana Reuttinger -siete hijos, tres mueren en la infancia. En 1598

se inician dificultades confesionales en Gratz como resultado de la decisién del
archiduque Fernando de Austria, sefior de la region, que conlleva la expulsién de los
protestantes, lo que supone exilios temporales de Kepler. Su expulsién definitiva
serd realidad en 1600.

En este mismo 1600, Kepler se incorpora al servicio del astrénomo danés Tycho
Brahe, quien se ha instalado en la corte de Praga, al servicio de Rodolfo II de
Bohemia emperador del Sacro Imperio Romano. A raiz de la muerte de Brahe, 1601,
se le nombra su sucesor como Matematico Imperial, titulo que ostentara hasta su
muerte, y en los siguientes reinados de Matias Iy Fernando II. Los reinados de

estos tres emperadores se extendieron de 1576 a 1612,1612 a 1619y 1619-1637
respectivamente. La tarea principal del nuevo matematico es la confeccién de las

tablas astronémicas a partir de

las observaciones de Brahe, y r4s3viaxvx

que se publicarian como Tablas R U O L P H I
Rudolfinas segun el deseo de ASTRONOMIL
Tycho. Prosigue, ademas, la LA R K
investigacion en torno a la 6rbita PARS TERTIA,

de Marte, tarea que le habia b e rint sns ;_2.{"&1"
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Kepler, que lo llevara finalmente
al descubrimiento de las dos
leyes que rigen el movimiento
de dicho planeta en torno al
Sol, como se verd mas adelante.
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1_ Christian Severinus Longomotanus, 1562-1647, viejo colaborador de Tycho Brahe desde los tiempos del
Uraniburgo, el gran observatorio astrondmico en Huen, isla del Baltico. Longomontano, que se separa de
Tycho al cierre del siglo XVI, se convertird en profesor universitario en Dinamarca, y desarrollara las ideas de
Brahe en un sistema astronémico geo-heliocéntrico. Su obra al respecto es Astronomia danica, de 1622.
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Astronomia Nova

Ciudad de Praga

Durante este tiempo Kepler también avanza en
sus investigaciones en optica que culminaran
en 1604, con Ad Vitellionem paralipomena
astronomiae pars optica. Como resultado

de sus observaciones de la supernova 1604,
ahora conocida como de Kepler, publica en
1606 De stella nova, in pedo serpentararii (La
nueva estrella en el pie de Ofiuco). Kepler por
sus problemas de la vista, miopia y poliopia
monocular, vision multiple, tendra problemas
para la observacién directa de los cielos, como
en los casos de la nova y de los cometas. Parece
que el segundo problema se genera por un caso
de enfermedad en su infancia.

Su Astronomia nova, 1609, obra en que resuelve
la cuestién de la trayectoria de Marte, en virtud
de dos leyes, conocidas como de la elipse y de
las dreas propias de Marte, y cuestiona el imperio
doctrinal del movimiento circular y uniforme en la
astronomia clasica. Ademas, en esta obra, y ello
es de crucial importancia, redefine el concepto
de la astronomia pues la concibe como una

fisica de los cielos, y se anuncia un tratamiento
mecanicista de la cuestién relativa al porqué del
movimiento del planeta Marte. Keplerincorpora
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el magnetismo de William Gilbert como la
causa del movimiento de Marte por el Sol. Con
todo esto rompe con la tradicion astronémica
y establece los fundamentos de la astronomia
moderna.

Kepler también trabaja una especie de novela de
ciencia ficcién, Somnium, el Suefio que supone
un vuelo a la luna, gracias a los poderes de

su madre, el relato de las costumbres de sus
habitantes y la descripcion del cielo desde ese
otro punto de referencia. Serd publicada de
manera péstuma.

En 1610, Kepler publica Dissertatio cum nuncio
sidereo, que corrobora el aporte telescopico

de Galileo en el Sidereus nuncius, ofreciendo
un testimonio de gran importancia hacia la
aceptacion de las observaciones telescopicas y
su impacto en la concepcién del cosmos.

Publica Dioptrice, 1611, importante obra de
optica. Construye el telescopio que lleva
sunombre. Se le nombra matematico de la
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provincia de la Alta Austria (hasta 1626). En 1612, se traslada a la ciudad de Linz,
para asumir sus nuevas obligaciones. Kepler mantiene su labor de investigacion y

publicacion.
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Homenaje a Tycho y Kepler en Praga
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Monumento a Kepler en Linz

Nova stereometria doliorum vinarum -nueva estereometria de los toneles de vino-
(1615), importante desarrollo hacia lo que seré el calculo infinitesimal. Extracto del
arte de medir de Arquimedes, 1616. Efemérides, libros I III (1617), que completara
en 1630.

Es de notar que desde 1615 se inician las dificultades de su madre, Katherine,

por acusaciones de brujeria. Kepler debe dedicar mucho tiempo y esfuerzos para
librarla de las consecuencias de tales acusaciones. Empero en 1620 la encarcelan
e inician proceso formal. En 1622 es absuelta pero muere poco tiempo después.
Kepler se siente parcialmente culpable puesto que en su obra de ficcion, el Sueno, la
caracterizaba como curandera y capaz de volar por los cielos hasta alcanzar la Luna.

En 1618, Kepler inicia un importante ciclo de

publicaciones astronémicas que cierra en JEPITOMES
1621. En efecto, aparece Epitome astronomiae g s ’(f”’ \"r\,' i
copernicanae,libro I-I11, libro IV en 1620, y : Lisen Siiwsous

< 'phxm & circu-

lis e

libros V VII en 1621. Esta obra es una sintesis

del copernicanismo, con sentido didactico, que
incluye los aportes keplerianos, por ejemplo,

la generalizacién de las leyes del movimiento
planetario. Las leyes de las elipses y de las areas -
son ahora aplicables a todos los planetas. -

Epitome astronomiae copernicanae
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Epitome de Astronomia Copernicana
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De mayor importancia por su aporte original, en 1619, Harmonices mundi, que
culmina su obra creativa en astronomia. En ella se comunica la Tercera Ley del
movimiento planetario.

También aparece su De cometis, en 1619.

Otros trabajos se suceden: Chilias logarithmorum, o tablas logaritmicas a partir de
Napier (1624). Esta nueva herramienta de calculo la empleara en la Ultima etapa
de la confeccion de las Tablas Rudolfinas. Tychonis Brahei Dani Hyperaspistes
(Defensor del danés Tycho Brahe)®, 1625. Las Tablas Rudolfinas, con el “tesoro de
observaciones” de Tycho Brahe, aparecen a fines de 1627.2
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2_ Defensa de la obra de Tycho ante el ataque de Scipione Chiaramonti, con su Antitycho, en 1621. A esta
obra le agregara un apéndice en que aclara algunos temas ante las criticas de Galileo en su Saggiatore, dado
que Galileo defendia una variante de la tesis aristotélica del origen sublunar de los cometas, aunque luego se
moviesen en los cielos.
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Kepler entra al servicio del general Albrecht von Wallenstein
(1583-1634*) en 1628. Poderoso general de las tropas catdlicas
mercenarias. La relacion no fue buena, el general lo consideraba
mas un consejero astrolégico para sus actividades politico-
militares, y él ofrecia solamente prondsticos muy precavidos y
ambiguos. Kepler denota gran inquietud por su bienestar y hace
constantes viajes para resolver sus muchos asuntos pendientes
-salarios atrasados por muchos anos y estabilidad laboral.?
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Harmonices mundi. 1619. De cometis
Tercera ley del moviento planetario.

Johannes Kepler muere el 15 de noviembre de 1630, en la ciudad
de Ratisbona, a la que viaja para gestionar el pago de sus sueldos
atrasados vy la clarificacién de su futuro. Llega enfermo a la ciudad
y fallece luego de sufrir fiebres por alrededor de diez dias. Su
epitafio, redactado por él, encabeza como epigrafe este bosquejo
biografico.

"Mensus eram coelos, nunc terrac
metior umbras. Mens coclestis
erat, corporis umbra iacet.”

3_ Wallenstein muere asesinado en 1634 por oficiales de su ejército, dado el peligro que se pasara a los
ejércitos protestantes. Accidn que contaba con el beneplacito del Emperador del Sacro Imperio Romano
en ese momento, Fernando II.



ALGUNOS USOS Y DESARROLLOS DE LAS
MATEMATICAS POR KEPLER

CeLso VARGAS EL1zoNDO

Resumen:

Kepler desarrolld nuevos métodos para aplicarlos a distintos
problemas tanto astronémicos como practicos. Pero también
estimuld que otros construyeran nuevos métodos y dispositivos
para facilitar el proceso de célculo. Tal es el caso de las tablas

de logaritmos de Jost Biirgi, o la construccion de la calculadora
mecanica por Wilhelm Schickard. En este articulo, discuto algunas
de las contribuciones matematicas de Kepler, muchas de las cuales
son consistentes con el calculo diferencial e integral que sera
inventado alrededor de 60 anos después.

Palabras clave:

Kepler, matematicas, astronomia, elipsis, calculo.

Abstract:

Kepler developed new mathematical methods for calculating and
solving different astronomical and practical problems. He also
promoted the construction of new tools and devices to facilitate its
calculation. For example, the improving and publications of Jost
Blirgi’s results on logarithms or the construction of mechanical
calculators by Wilhelm Schickard. In this paper, I discuss some of
Kepler’'s mathematical contributions, many of them consistent with
the differential and integration calculus that was invented about 60
years later.

Keywords:

Kepler, mathematics, astronomy, ellipsis, calculus
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El siglo XVIy los primeros 75 afios del XVII forman parte de lo que Boyer (1959)
denomina “un siglo de anticipacién” del producto matematico mas importante
del siglo XVII: el calculo diferencial e integral. Kepler se ubica en ese periodo de
anticipacion y hace algunas contribuciones importantes que encontraremos en el
nuevo calculo. Sin embargo, hay otros desarrollos o usos de las matematicas por
parte de Kepler que, aunque no estan alineamos con el nuevo célculo, si ponen de
manifiesto la creatividad y versatilidad matematica de este gran intelectual que
merecid los titulos de “matematico territorial” y “matematico imperial”.

1. Mysterium Cosmographicum

Ya en su primera gran obra Mysterium Cosmographicum de 1596, encontramos
varios esfuerzos por parte de Kepler por establecer bajo una férmula matematica
(sea geométrica o aritmética) la relacién entre la distancia, la velocidad de los
planetasy el sol. Como sefala Luna (2017), Kepler, utilizando las Tablas Pruténicas
y las nuevas unidades astrondmicas propuesta por Copérnico (1543), tratd primero
de establecer una relacion aritmética directa que mostrara la buscada armonia en el
cosmos. Sin embargo, no le fue posible encontrarla. Su segundo intento consistio en
utilizar funciones trigonométricas (las relaciones en seno y coseno) con este mismo
propdsito. Aquiintrodujo una notacién nueva para estas funciones, y que se utiliza
actualmente. Se introduccién estaba justificada, pues Kepler, al igual que todos

los astrénomos anteriores consideraba que la forma de la ¢rbita de los planetas

1 - cosO)
1-sin®)
(paréametros, los denomina Kepler) especificos para cada uno de los planetas. La
aplicacién de esta funcion debia ser contrastada o puesta en relacion con su idea de
que la fuerza que mantiene los planetas unidos proviene del sol, y como ya se habia
sugerido, esta relacién es central, partiendo del sol, y se desvanece conforme se
dispersa en todas direcciones, generando un orden planetario de la siguiente forma:
sol (centro), seguido de Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter y Saturno. Calculando
la fuerza que se requeria para mantener los planetas en sus orbitas (esferas), estimo
que ésta debia ser casi infinita en el centro, el sol, y minima en la parte méas externa
del sistema solar. Sin embargo, al igual que en el caso anterior, no llegd a resultados
satisfactorios.

debia ser circular. En este sentido, utilizd la funcion, (©) ), dando valores

Como indica Caspar (2003), en su biografia de Kepler, fue el 19 de julio de 1595,
cuando Kepler considero¢ la siguiente idea: “Si para el tamafo y las proporciones

de las seis drbitas celestes asumidas por Copérnico fuera posible encontrar cinco
figuras de entre la infinitud existente de ellas que destacaran por contar con
propiedades especiales, entonces, todo marcharia segin lo deseado” (Caspar, 2003:
81). Fue asi como Kepler considero los cinco poliedros naturales, conocidos como
los cinco sdlidos platdnicos, como aquellos elementos geométricos que podrian
darle elementos para fundamentar la armonia en el cosmos. En este intento, Kepler
tiene éxito y sus resultados fueron publicados en el Mysterium Cosmographicum
(1596). Como se recordard, Kepler parte de la érbita de la tierra, circunscrita por el
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dodecaedro; marte por el tetraedro, JUpiter por el cubo, Saturno por el icosaedro.
Para los planetas interiores, en este caso, Venus y Mercurio corresponde el octaedro.
Reproducimos aqui, una de las tantas imagenes sobre las estructuras propuesta del
cosmos, que segln Caspar (2003), el mismo Kepler ayudoé a disefar.

WML WtV PR TR MR ST A LY T AN I PIA IO
BELARIE CRarve s S8 mwn TROEL 1 RN

Figura 1. Estructura del Cosmos. Mysterium
Cosmographycum

Fuente: La concepcion del Cosmos en la antigiedad
y la Nueva Espafa | Revista .925 Artes y Disefio
(unam.mx)

Kepler arribd a este resultado por ensayo y error. Pero requeria de mayor
fundamentacion a partir de datos observacionales, pues su aproximacién no era lo
suficientemente precisa. Fue aqui donde se percatd también de sus limitaciones en
matematicas. No se conocian los procedimientos para multiplicar nimeros grandes,
ni tampoco para realizar otras operaciones complejas. Por tanto, Kepler tuvo que
desarrollar sus propios métodos matematicos y con la ayuda de otros, asi como en
los resultados alcanzados hasta el momento. Veremos més adelante como Simon
Stevin va a influir de manera significativa en el desarrollo de las tablas de logaritmos
que Kepler utilizara en sus investigaciones desde 1601 en adelante.

2. Desarrollos matematicos en Astronomia Nova y otras obras
keplerianas

Serd, entonces, al inicio del nuevo siglo que encontramos las contribuciones mas
importantes de Kepler, algunas de las cuales forman parte de los antecedentes del
nuevo calculo. Comencemos con tres conceptos fundamentales y veamos luego su
aplicacién.
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2.1 Infinito, infinitesimales y continuidad

Boyer (1959) atribuye a Nicolas de Cusa la transicion de la consideracion del
“infinito”, como potencia, en el sentido aristotélico, hacia su consideracion como
infinito actual. En este sentido, no es un tema de mera especulacion en Kepler, por
ejemplo, considerar el circulo como un poligono de infinito nimero de lados, sino que
éste tiene consecuencias practicas muy relevantes, por ejemplo, en la estimacion
de la forma real de la drbita de los planetas o en la estimacién del volumen de

los toneles de vino y su velocidad de llenado. Y va mucho mas alla del método
tradicional de Arquimedes consistente en calcular el &rea de una curva mediante la
aproximacion por exceso y por defecto, e incrementando cada vez méas del nimero
rectangulos que formaran el area bajo la curva. Kepler modificara este enfoque
haciéndolo mas adecuado para la aplicacion de este nuevo concepto infinito y del
“infinitesimal”. Ambos conceptos seran muy importantes en el desarrollo del nuevo
calculo.

Dos aspectos merecen ser mencionados, pues los vamos a utilizar mas adelante. El
primero de ellos es que en el calculo de drbita real de los planetas (especificamente
en la estimacién de la érbita de marte), Kepler introduce el tiempo como un elemento
fundamental en la determinacion de las 6rbitas. Esto esta a la base, como sabemos,
de la segunda ley de Kepler (un planeta barre areas iguales en tiempos iguales).
Segundo, tal y como aparece en Astronomia Nova, el infinitesimal es aquel que tiene
un valor menor al 0.25 grados (0 < 0,25 grados). Un circulo puede, entonces, ser
considerado como un poligono de méas 1440 lados, suficiente para los calculos que
Kepler llevd a cabo. El criterio seguido por Kepler es practico mas que tedrico, aun
asi, la complejidad de los calculos es muy alta. Realmente, como indica Thorvaldsen
(2010) son tres los pardmetros que utiliza Kepler en la estimacion de los incrementos
en el numero de triangulos que forman el circulo: el radio, ry 8@ para el valor

del circulo en la excéntrica y para el circulo central. Es, entonces, 8B el valor del
incremento. Dado el estado del desarrollo de las matematicas en ese momento, los
calculos realizados por Kepler fueron muy tediosos y detallados. Volveremos sobre
este tema mas adelante.

Otro concepto muy importante en el desarrollo del nuevo célculo es el de
“continuidad”. Kepler utiliza este concepto, el cual esta directamente relacionado
con otro concepto clave en Kepler: el de “armonia”. La armonia refiere al orden de

lo creadoy a las propiedades que éste exhibe. Esta armonia se establece entre
numeros, movimientos, distancias y esferas de los planetas en relacion al sol. En este
sentido, continuidad es también una propiedad de este orden. En cualquier punto de
la esfera de un planeta debe existir continuidad. No es esperable, como dice, Leibniz,
que haya saltos en la naturaleza.

Una interesante aplicacion de este principio de continuidad en Kepler es la obtencién
de todas las secciones conicas mediante incrementos infinitesimales tal y como

lo realiza Kepler. Estas se obtienen mediante movimientos infinitesimales del

plano en uno de los lados del cono, comenzando del vértice hacia la base como se
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ilustra parcialmente en la siguiente figura. Se
obtienen asi las cuatro figuras tradicionalmente
reconocidas: el circulo, la elipse, la parabolay la
hipérbola.

circle
ellipse
parabola

hyperbola

2.2 La hipotesis vicaria y el calculo del area de la elipsis

Otro importante grupo de aplicaciones de resultados matematicos, muchos de ellos,
desarrollados por Kepler mismo, convergen en el analisis que hace Kepler de la
estimacion de la drbita de Marte antes de abandonar su tesis de que las érbitas de los
planetas son circulares. Esta breve presentacion estd basada en el analisis realizado
por Thorvaldsen (2010) sobre el capitulo 16 de Astronomia Nova y el realizado por
Holder (2011) sobre la érbita eliptica propuesta por Kepler, tal y como aparece en los
capitulos 39, 56 y 57 de la Astronomia Nova.

En la siguiente figura Kepler toma cuatro de las 12 oposiciones de la érbita de
Marte, aquellas correspondientes a los anos 1587, 1591, 1593 y1595, las cuales
son representados como los puntos P1-P4. Adicional a esto, los puntos A, B, E
representan respectivamente el sol, el centro del circulo (centro geométrico) y el
ecuante, tal y como habian sido tradicionalmente establecidas.

P,

Figura 3. Estimacion de la orbita de Marte
bajo la hipdtesis de que la érbita es circular
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Como se recordara, el ecuante fue uno de los artificios introducidos por Ptolomeo
para designar el centro de la 6rbita de un planeta cuando éste no coincide con el
centro geométrico del circulo. Kepler aplica el denominado analisis numérico para
recorrer E -A sobre la linea CD, conocida como linea de los apsides. Esto significaba
dejar, el punto E como fluctuante (no fijo como habfa sido asumido por Copérnico).
El objetivo de Kepler fue lograr la mas adecuada alineacién entre A, By E de manera
que se lograra el modelo méas consistente. Se trata, entonces, de ajustar las
posiciones, asumiendo que este nuevo ajuste es la hipdtesis verdadera (hipdtesis
vicaria), calcular de nuevo, determinar si son las posiciones correctas. En caso
contrario, ajustar de nuevo la posicion, y repetir el procedimiento, hasta llegar al
resultado deseado.

Asf lo indica Caspar (2003): “La solucion del problema sélo era posible a través de
un procedimiento de aproximaciones sucesivas. Tuvo que repetir toda la serie de
complicados célculos aislados que exigia la solucién no menos de setenta veces,
como cuenta el mismo reclamando nuestra compasion, hasta que todo encajo lo
suficiente como para que quedara convencido” (pag. 165). Calculd el margen de
error y éste correspondia a dos minutos, dentro del margen establecido por Tycho
Brahe. Kepler utilizé la siguiente ecuacion:

wt =B + e sin B (ecuacion de Kepler, Holder 2011: 5)

donde B es el &ngulo desde B con cada uno de las oposiciones en relacién con la linea
de los 4psides, t es el tiempo, e es EB y w la frecuencia angular, con valores 2m/T (T
es el tiempo de la revolucion del planeta). Esta ecuacion es un resultado interesante
y forma parte de un grupo de ecuaciones diferenciales conocidas actualmente como
de movimiento armdnico simple, y que tienen amplia aplicacion en el anéalisis de
movimientos que son periédicos en funcién del tiempo, como el movimiento del
péndulo, la trayectoria de los planetas, etc. (Jiménez-Carballo, 2018).

Sin embargo, al buscar nuevos datos para confirmar la ubicacién del planeta,
tomando en cuenta la hipétesis alcanzada, encontrd que diferia en ocho minutos,
valores que superaban el estdndar de Tycho Brahe. Esto hizo que Kepler abandonara
su hipétesis del ecuante y que tomara el sol como el centro real de la érbita. Esta
nueva hipotesis era las méas consistente con su idea de que el sol ejerce una fuerza
motriz sobre los planetas y los mantiene sobre su érbita. De aqui deriva también
otra idea que utilizara Kepler para la determinacion de la ley de areas, y es que la
orbita de la tierra debe ser de la misma naturaleza que la del resto de los planetas.
Como es bien conocido, Copérnico habia considera que la tierra gira alrededor del
sol describiendo una érbita circular. En este sentido, la introduccién de esta nueva
hipotesis por parte de Kepler conlleva la determinacion de la 6rbita de la tierra, lo
cual lograra Kepler a partir de la érbita de Marte.

Desde el punto de vista matematico, la ecuacion de Kepler, wt = + e sin 3, es
también aplicable tanto a la ley de &reas como a la ley de las elipsis. Como se
observa, la frecuencia angular (w) no requiere modificacion, mientras que la variable
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temporal (), si lo requiere. Estos ajustes permiten aplicar esta ecuacion a ambas
leyes, como ya hemos mencionado. Holder (2011) proporciona una demostracion
geométrica de la aplicacion de esta ecuaciéon a ambas leyes, partiendo del hecho de
que el area de un circulo difiere del area del de la elipsis en V(1 - e 2) (pag. 5-6).

2.3. El uso de logaritmos por parte de Kepler

Todo parece indicar que fue Simon Stevin (1548-1620) el primero en introducir

el término algoritmo, como compuesto de logos (relacién) y arithmos (niUmeros)

en 1585, en su obra La aritmética de Simon Stevin, de Brujas. Término éste que
comenzé a utilizarse a partir de ese momento. Actualmente, la formulacién de los
logaritmos se hace de la siguiente manera: si x es un nimero positivo > 1, entonces,
log(x) =a, si se cumple que ba =x, donde b es la base. Veremos, sin embargo, que
histéricamente se hizo de manera un poco diferente.

Tres importantes propiedades de los logaritmos fueron relevantes en esos primeros
anos del desarrollo de las tablas de logaritmos. Estas son las siguientes: primero,
nos permiten reducir la multiplicacién de dos nimeros a su suma, segundo, la
divisién de dos nimeros a la resta de ellos, y tercero, su formulacion en términos de
raices. Esto es, facilitaba el calculo de las raices requeridas en la aplicacion de las
funciones trigonométricas. Es decir,

log (xy) = log(x)+log(y)
log (x+y) = log(x)-log(y)

Su aplicacién facilitaba la operacién con nimeros grandes y el procedimiento es el
siguiente: dados dos nimeros grandes a y b, para obtener su multiplicacién o su
division, verificamos el log(a) y el log(b), los sumamos (o los restamos) y verificamos
el valor resultante. Para facilitar este proceso de calculo, se desarrollaron varias
alternativas (durante las primeras décadas del siglo XVII). Primero las tablas de
logaritmos conformados por dos columnas, la primera de las cuales contenia los
numeros naturales y la segunda columna los valores logaritmicos correspondientes,
asi como otra informacién relevante. Segundo, en 1621, William Oughtred (1574-
1660), desarroll¢ la regla de célculo compuesta de dos bandas, cada una de las
cuales estaba numerada y ademas agregaba los valores para sen, cos entre otras
funciones trigonométricas. Algo similar a la siguiente regla de céalculo que se utilizd
hasta hace pocas décadas.

Figura 4. La regla de calculo

Fuente: https://www.facebook.com/planetariodecancun/posts/337871403061809/
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Se ha atribuido a John Napier (1550-1617) la invencién de los logaritmos. Por
ejemplo, Hollingdale y Tootill (1982) sefala que, aunque Napier publico sus
resultados en 1614, “... habia comunicado un resumen de sus resultados al gran
astrénomo danés, Tycho Brahe, tan temprano como 1594” (pag. 29). De esta
manera, el uso que hace Brahe de los logaritmos y luego Kepler, derivan de esta
fuente seglin estos autores. Sin embargo, sabemos hoy que Jost Blrgi (1552-1632)
realizd investigaciones y elabordé tablas logaritmicas mucho antes que Napier. Varias
fuentes documentan este hecho. Por ejemplo, en algunas de las paginas traducidas
del libro de Staudacher (2018) titulado Jost Blirgi, Kepler und der Kaiser, leemos lo
siguiente: “indicaciones de que Biirgi conocia los algoritmos en 1588 provienen de
una carta del astronomo Reimarus Ursus Dithmarus, el cual explica que Blrgi tenia
un método para simplificar sus calculos utilizando logaritmos” (con més detalle,
Folkerts y otros (2015)).

Jost Biirgi colabord con Tycho Brahe en el desarrollo de los instrumentos
astronémicos que éste necesitaba para llevar a cabo sus observaciones. También
trabajé con Kepler tanto en la construccion de nuevos instrumentos de observacién
como en el uso del nuevo método para operar con nimeros grandes. Como indica,
Caspar (2003): “En Jost Burgi, hombre de una habilidad asombrosa que hacfa las
veces de mecanico y relojero imperial, Kepler encontré un amigo a su medida”
(pag. 209). Fue Kepler el que convencié a Blrgi de que publicara sus resultados
logaritmicos en 1620, seis afios después de que lo hiciera Napier. Su obra fue
publicada bajo el nombre Fundamentum Astronomiae.

Desde luego que el enfoque de cada uno de ellos muestra diferencias. Veamos
brevemente cada uno de estos enfoques. Taly como indicamos, Stevin influyd
significativamente en el desarrollo de los logaritmos. En este caso Jost Biirgi
se inspird en una tabla tipo Stevin, es decir, una de la forma a(l+r)n (Impellizere
de Cérdoba, s.f.,14), y que fue propuesta para ser utilizada para comparar “las

sucesiones de potencias de nimeros con la sucesion de sus exponentes”. Jost Blrgi

. 1 \a . o
asignaarelvalor r= (1—04) = 108. El valor r representa un cambio muy pequeno,
de magnitudes de una milésima, mientras que a representa el nimero maximo de

decimales de una expresion. De esta manera, el logaritmo de un nimero se expresa

como 108 (1+ %) ‘ con k=0,1,2,3, ... Laidea general de Jost Blrgi es correlacionar

una progresién geomeétrica con una progresion aritmética. Esta correlacion se
establece para los valores k (de las potencias). En este sentido, cuando k =0, es
decir, 108 se asociacon el 0. Parak =1, 108 (1+ ﬁ) el valor asociado es 10. Para
k =2, esto es, 108 (1+ %)?el valor es 20, para k=3, es 30 y asi sucesivamente.

Con el objetivo de enfatizar las diferencias, Jost Blrgi introdujo una forma de
diferenciar entre el logaritmo de un nimero y el nimero de entrada de la funcion. Los
primeros eran marcados con rojo (nUmeros rojos) y los segundos era denominados
negros. Esdecir, 0, 10, 20,..., eran los nimeros rojos. La forma de obtener el nimero
rojo asociado con un determinado ndmero, consistia en dividir los nUmeros negros
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de la forma 108, entre la raiz décima dev1,0001. Como se observa, subyace aqui
también una idea similar a la del infinitesimal que ya hemos encontrado en Kepler,
y que sera fundamental en el calculo diferencial e integral. Un muy interesante
trabajo de reconstruccién y presentacion de los resultados de Jost Birgi en la
notacion actual, se encuentra en Folkerts, Menso, Launert, Dieter y Thom, Andreas
(2015). También se puede leer con mucho provecho a Roegel, Denis (2015) el cual
presenta un enfoque diferente. Para este autor, Jost Blrgi desarrolla una teoria de
progresiones mas que una teoria propiamente de logaritmos.

Aligual que Jost Blirgi, John Napier establecera un mecanismo para correlacionar
una sucesion geométrica con una aritmética, y también basado en el célculo de la
funcién trigonométrica de seno. Vamos a decir solo unas cuantas palabras sobre
Napier, pues un mayor desarrollo escapa al objetivo principal de este articulo. Su
aproximacion es cinematica, es decir, utiliza las velocidades respectivas de dos
objetos méviles ay b, que se desplazan con la misma velocidad inicial, el primero

en unalinearecta AB y el segundo en la semi-recta DF. El primero se desplaza con
velocidad numérica, es decir, segun la progresion aritmética (1,2,3,..), mientras que
el segundo, se desplaza con velocidad geométrica. Por ejemplo, si a se desplaza

con velocidad que es una décima de la recta AB, mantendra esta progresién. Pero

el objeto b, partird con velocidad una décima de DF, pero una vez superada esta
distancia, digamos x, lo hara con velocidad una décima de DF-x, y asi sucesivamente.
Por lo tanto, para tiempos iguales, la distancia del objeto b es cada vez menor. Para
Napier, b representa el algoritmo que corresponde el nimero positivo a. Sin embargo,
como b usualmente tiene varios decimales, mas alla de la precision de 7 decimales,
Napier establece un limite inferior y superior para el valor b. Siguiendo a Dorce (2014)
expresar de la forma siguiente:

107-x <LogNap x < 107/x (107-x).

Para Napier 107 =0. Una vez construido el primer numero de la tabla, el segundo
se obtiene mediante la determinacion de la media obtenida por la aplicacion de la
férmula anterior, y asi sucesivamente. Ante la carencia de un formalismo adecuado
en su tiempo, su obra de 1614 sigue en una presentacién en prosa con muchos
ejemplos para facilitar seguir su argumentacion.

Asi pues, Kepler utilizod en sus célculos el enfoque de Jost Blirgi con quien trabajo,
tal y como indicamos anteriormente. No podemos decir que haya utilizado los
logaritmos neperianos. Taly como indica Caspar (2003): “Ya en el afio 1617 habia
tenido ante la vista por primera vez la célebre obra Mirifici Logarthmorum Canonis
Descriptio, del inglés John Neper, aparecida en 1614, sin oportunidad de hojearla en
detalle”(p. 394). Sin embargo, como indica también Caspar (2003) durante el 1621
y 1622, Kepler dedujo los logaritmos tipo neperiano a partir de sus conceptos de
infinitesimales y del concepto de limite introducido por Napier. Sus resultados fueron
publicados en 1624.
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2.4. La estimacion del volumen de los toneles de vino

Nuestro Ultimo ejemplo del uso de las matematicas en Kepler se relaciona con

su trabajo de 1613 de la determinacién del volumen de los toneles de vino. Hay
excelentes trabajos divulgativos sobre este tema. Por ejemplo, la presentacién en
espafol realizado por Matermdticas Visuales que contiene tanto descripciones
textuales como videos ilustrativos de varias etapas del proceso seguido por Kepler
(http://www.matematicasvisuales.com/html/historia/kepler/keplerbarril.html). O, la
presentacion de la MAA (Asociacién Matematica Estadounidense) dividida en nueve
secciones, bajo el titulo “Kepler: The Volume of a Wine Barrel” (https://www.maa.
org/press/periodicals/convergence/kepler-the-volume-of-a-wine-barrel), en la que
aborda los principales temas relacionados con este importante trabajo de Kepler. Es
importante mencionar que en este Ultimo sitio se utiliza el trabajo de Roberto Cardil
de Matemdticas Visuales. Debido a esto, solo haremos una presentacién general de
este tema.

Como menciona Caspar (2003), Kepler se ocupd de este tema al observar el método
que utilizaban los vendedores de Linz para determinar el volumen de vino contenido
en un barril: mediante una vara con distintas marcas. A partir de aqui calculaban

el volumen total contenido en ese barril. Un método muy simple, comparado con

el que utilizaba en el Rin. El objetivo de Kepler era proporcionar un método mas
preciso, o bien, determinar la validez de este método practico. El primer problema
que enfrenta Kepler es que existen muchos tipos diferentes de barriles. De hecho,
en su obra Stereometria Doliorum Vinariorum, contiene tablas para la determinacion
del volumen para 20 tipos diferentes de barriles (pagina 66 de la Stereometria) de

un total de 92 tipos catalogados por Kepler. Aqui utiliza el método de maximos y
minimos, cuyo teorema fundamental fue establecido por Fermat, y que esta a la base
del desarrollo del célculo diferencial e integral. Un barril es considerado por Kepler
como formado por dos secciones conicas truncadas. Bajo este modelaje, Kepler
Unicamente tiene que calcular una de estas secciones cdnicas, pues la otra tendria
igual volumen. Introduce un enfoque de cortes en forma de disco (puede hacerse tan
fino como sea necesario) y calcula el volumen contenido en este corte. Elvolumen
total se obtiene por suma (integracién) y corresponde, como dijimos, al doble del
volumen contenido en una de las secciones cénicas truncadas. Kepler determiné que
el método de la vara para la determinacién del volumen proporcionaba un resultado
bastante preciso. El resultado era méas preciso para los barriles austriacos que “casi
tienen forma cilindrica” (Caspar, 2003: 298).

Dos resultados principales merecen ser mencionados. El primero de ellos es la
estimacion correcta del volumen de un barril de vino tomando como estandar los
barriles austriacos. Esta formula es la misma que actualmente se utiliza para calcular
este tipo de volumenes. Segundo, la relacion exacta que debe mantener la diagonal
de la seccién coénica (d) con la altura (h), y que es expresada mediante la siguiente
ecuacion: 3h?=4d?. También determind el efecto en el volumen en aquellos casos

en los que la construccién de barriles se aleja de este estandar. Dos contribuciones
practicas deben mencionarse: a) la validacién del método practica de la vara para



ALGUNOS USOS Y DESARROLLOS DE LAS MATEMATICAS POR KEPLER

la estimacion del volumen de los barriles, y b) el establecimiento del mejor tipo de
barriles que optimizan el volumen de vino, es decir, el establecimiento de un estandar
para la construccion de barriles.

A manera de conclusion

Esperamos haber puesto de manifiesto algunas importantes contribuciones
matematicas realizadas por Kepler al desarrollo de sus investigaciones, las
cuales forman parte de los antecedentes del desarrollo del calculo diferencial
e integral que veremos emerger con Newton y Leibniz algo méas de 50 afos
después. Los problemas astronémicos y practicos abordados por Kepler
son resueltos actualmente mediante ecuaciones diferenciales e integracién.
En este sentido, es de admirar el ingenio de este gran hombre en un
momento donde los avances en matematicas eran todavia incipientes. Pero
también estimuld la investigacién y desarrollo de nuevas formas de facilitar
la realizacién de calculos manuales con mayor precision y simplicidad.
Finalmente, encontramos una forma sistematica de abordar temas distintos
en los que las matematicas estan involucrados, lo que pone de relevancia su
persistencia y disciplina.
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LA ASTROLOGIA METEOROLOGICA DE JOHANNES KEPLER
EN sU DE FUNDAMENTIS ASTROLOGIAE CERTIORIBUS

ADRIAN RAMIREZ

Resumen:

En este articulo se aborda la obra astrolégica de Johannes Kepler
a la luz de su texto de 1602 titulado De Fundamentis Astrologiae
Certioribus. Se enmarca en la tradicion de la astrologia medieval
en el sentido de la influencia del cosmos sobre lo que sucede en la
tierra, pero también como el modo de predecir los acontecimientos
futuros. En el caso de Kepler es clara la impronta “cientifica”, dando
predicciones principalmente de tipo meteoroldgico. Finalmente se
concluye que si bien la astrologia kepleriana si hace predicciones
del segundo tipo, su obra sélo tiene sentido en su contexto de
produccion, siendo ademas Kepler un autor de transicién hacia la
ciencia moderna.
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Abstract:

This article deals with the astrological work of Johannes Kepler
considering his work De Fundamentis Astrologiae Certioribus of
1602. It claims that his work it’s part of the tradition of the medieval
astrology meaning the influence of the cosmos on the events on
earth, but also as a way of predicting future events. In the case of
Kepler, the “scientific” view it’s clear, he gives mainly meteorological
forecasts. Finally, it is concluded that although Kepler’s astrology
does make predictions of the second kind, his work only makes
sense in its context, and Kepler is also an author of transition
towards modern science.
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1. Introduccion

En este trabajo se expone de manera sucinta la obra astrolégica de Johannes
Kepler, abordada desde las tradiciones astroldgicas que se remontan al Tetrabiblos
de Claudio Ptolomeo, para mostrar las diferencias entre esta y las de los autores
previos (como Ptolomeo) que tenian un caracter mas cuestionable, tanto desde

la modernidad como desde la misma obra kepleriana, pues Kepler, justamente,
trata de darle un sustento “fisico” (anacrénicamente podriamos decir, cientifico) a
la astrologia, esto principalmente a partir de su obra De Fundamentis Astrologiae
Certioribus de 1602.

Sin embargo, podemos pensar en Kepler como un autor de transicién, pues busca
darle un sustento empirico a la astrologia, sin abandonar del todo predicciones sobre
las vidas de los humanos, su salud y su relacidon con los astros, ademas, busca hacer
una astrologia copernicana, lo que parece ser sumamente problematico.

Abordaremos ademas las dos posibilidades de entender el quehacer astrolégico en
la época de Keplery cémo se relaciona con la astronomia. Para finalmente aportar
a una critica negativa de la defensa contemporanea de las practicas astrolégicas
supuestamente sustentadas en el hecho de que autores centrales de la revolucion
copernicana la practicaron.

2. La astrologia clasica o “antigua y medieval”

En tiempos recientes ha habido un resurgir en el interés popular por la astrologia,
como suele suceder en estos casos, este interés no necesariamente va acompafnado
de un interés por la historia de esta disciplina. Esto lleva a una serie de afirmaciones
aparentemente justificativas de la aplicacion de mencionada disciplina en nuestros
dias que carecen de las fuentes necesarias para ser dichas con propiedad. En este
trabajo nos dedicaremos a una parte de la astrologia que llamaremos “clasica” (por
falta de otro nombre), es decir, aquella llevada a cabo por Johannes Kepler, aunque
cabria pensar en otros astrénomos como Nicolas Copérnico o Galileo Galilei. Esto
con el objetivo de mostrar dos cosas; por una parte, que la astrologia tal cual la
entendia Kepler tiene poco que ver con la “astrologia” que se quiere hacer hoy vy, por
otra parte, que los elementos que podriamos encontrar en la obra de Kepler y que si
tienen relacion con las practicas astrologicas hoy, sélo tienen sentido en el contexto
previo (aunque esté en proceso de cambio en dicho momento) a la asi llamada
“revolucién copernicana”.

Para ello nos centraremos en la obra de Kepler titulada De Fundamentis Astrologiae
Certioribus de 1602, en la cual dicho autor expone sus predicciones astrolégicas
para ese ano, como una suerte de calendario encargado por sus mecenas. Aunque,
antes de ello, daremos algunos elementos de la astrologia antigua, tal cual la expone
Claudio Ptolomeo en su afamado Tetrabiblos. Con ello se espera mostrar que la
astrologia kepleriana es méas cercana a lo que hoy llamariamos predicciones de
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tipo meteoroldgico y no a lo que hoy consideramos como parte de la astrologia.
Tomaré la version inglesa de Field (1984) y la cotejaré con la versién latina de
Schumannische Druckerei digitalizado por Early European Books (2009) de la copia
de la Royal Library de Copenhague consultada via archive.org.

Por la extensién y complejidad del tema, tomaremos como caso paradigmatico
para representar a la astrologia antigua uno de los textos que Ptolomeo dedica
a dicho tema, a saber, el ya mencionado Tetrabiblos. Ptolomeo probablemente
sea mayormente conocido por sistematizar la visién astronémico-cosmolégica
geocentrista que primo durante la antigliedad y el medioevo, y que esta
especialmente expuesta en su famoso libro conocido como Almagesto.

Ahora bien, es un error pensar que para Ptolomeo astronomia y astrologia eran
disciplinas completamente separadas, como indica David Lindberg (2002) y como
se explicard mas adelante. Otro elemento importante y que debemos tener en
mente, es que estamos aqui ubicandonos en el contexto previo a la revolucién
copernicana, y es por eso que estamos tratando la astrologia como disciplina con el
mismo estatus epistémico que la astronomia, pues si queremos realmente entender
la funcién y lugar que ocupa en la obra ptolemaica y su influencia, debemos en

la medida de lo posible no hacerla encajar en nuestros marcos conceptuales
contemporaneos.

Como se menciond, Lindberg, citando justamente el Tetrabiblos nos advierte que
Ptolomeo

“es un excelente ejemplo, excelente no solo porque afrontd la cuestion
plenay claramente, sino debido a que ejercié una poderosa influencia en
las tradiciones astrolégicas islamica y occidental. En su manual astrolégico,
Tetrabiblos, Ptolomeo acepta que los pronosticos astroldgicos no pueden
compararse en certeza con las demostraciones astrondmicas. No obstante,
afirma la existencia de fuerzas celestes y la validez de los prondsticos
astrolégicos de tipo general.” (Pag. 348)

Es en este sentido que tomamos el texto ptolemaico como representativo de la
astrologia tal y como la recibe Kepler. Y podemos, ademas, ver la diferenciacion
que se hacia en su momento entre dos tipos de “astrologia”. Por una parte, tenemos
aquella que hace referencia a la influencia fisica del cosmos sobre la tierra (de aqui
en adelante A1) y, por otra parte, aquella que hace referencia a las predicciones
sobre los momentos propicios o, inclusive, la elaboracién de los afamados
“horéscopos” (de aqui en adelante A2).

La astrologia entendida en su acepcion Al era (y si lo entendemos en sus propios
términos podriamos decir que aun lo es) una disciplina de la que no se podia dudar
razonablemente. Esto por cuanto la influencia de los astros en la vida en la tierra
es un hecho observable. Sin ir més lejos, es mas que claro que el Sol (que es una
estrella) afecta lo que sucede en la tierra, esto en aspectos evidentes como el dia
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y la noche, y en otros menos evidentes, como en la manera en que “nos sentimos”
animicamente. Ademas de estar relacionado con las estaciones que a su vez se
relacionan con las cosechas y demas aspectos vitales para los humanos. Es en este
sentido que, como veremos, Kepler retoma la idea de astrologia en su sentido Al.

Ahora bien, en Tetrabiblos hay no solo una defensa de la astrologia como A1, sino
que también como A2 y, aunque cabria pensar que esta acepcién se abandona una
vez aceptado el copernicanismo?, veremos con Kepler que no es asi, aunque si hay
un intento por purgar a este tipo de astrologia de la parte menos “cientifica”, o, por
decirlo de otra manera, menos “basada en la evidencia”.

Antes de entrar especificamente en el tema que nos ocupa, parece necesario hacer
mencion de otro aspecto importante y que esta estrechamente relacionado con la
astrologia, a saber, cdmo esta se relaciona con la “medicina” de la época medieval.
En este sentido, cabe recordar la obra de Paracelso, el afamado alquimista, médicoy,
por supuesto, astrologo, renacentista. En Las plantas magicas termina su libro sobre
medicina y farmacologia con una seccion dedicada exclusivamente a la astrologia. En
esta dice:

“Tanto los planetas como las doce constelaciones del Zodiaco tienen analogia
con la vida animal y vegetal de nuestro pequeno mundo. La influencia que
ejercen los astros en nosotros ha sido harta reconocida y patentemente
demostrada por los sabios mas eminentes de todos los tiempos y de todos

los paises, por lo cual creemos inutil repetir aqui cuanto se ha escrito sobre la
materia para probar nuevamente la realidad de la Astrologia”. (Pags. 201-202)

Asi podemos hacernos una idea general de lo que trataba la astrologia clasica,
ademas, de cual era su estatus epistémico. Es en esta tradicién en la que vamos a
encontrar que se enmarca el texto de Kepler que abordaremos a continuacion.

3. La astrologia meteoroldgica de Kepler

Como se adelanté en la introduccion, nos centramos Unicamente en el texto titulado
De Fundamentis Astrologiae Certioribus de 1602 y dejaremos de lado el resto de la
obra kepleriana. Esto no quiere decir que no haya sido un tema abordado en otras
de sus obras “mayores” como su Mysterium cosmographicum o su Harmonices
Mundi, sino que simplemente porque no es el tema especifico de esos trabajos. La
delimitacion no es soélo tematica, sino que también temporal, pues como sabemos,
Kepler fue modificando sus ideas a través del tiempo.

En este sentido, debemos tener presente que nos ocupamos de una obra de un

1_Segun Thagard en la obra citada, la astrologia solo se convierte en pseudocientifica en el siglo XIX con
el nacimiento de la psicologia, sin embargo, ya desde el siglo XVII, con la culminacion de la revolucion
copernicana la astrologia dejé de ser un programa de investigacion viable
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periodo intermedio, esto si consideramos que el texto es de 1602, que Kepler vivid
entre 1571y 1630 y que su Mysterium cosmographicum es de 1596 y su Astronomia
Nova de 1609. Es decir, que no es un texto de juventud y no podriamos sostener que
no tenia la madurez intelectual para renegar de aspectos tipicos de la astrologia.
Interesantemente ni Patrick J. Boner en su Kepler’s Cosmological Synthesis:
Astrology, Mechanism and the Soul (2013), ni Peter Barker y Bernard R. Goldstein en
Theological Foundations of Kepler’s Astronomy (2001) hacen mencidn de este texto,
a pesar de que son trabajos dedicados al tema de la astrologia kepleriana.

Enfocdndonos en el texto a tratar, es importante tener en cuenta que es un tipo

de obra especifica, usualmente encargada a los astrélogos o matematicos por

sus mecenas para tener un calendario de predicciones. Este tipo de calendario no
contempla Unicamente aspectos como los que podriamos considerar desde la nocion
de astrologia A1, sino que en este caso también contiene predicciones del tipo de la
astrologia A2.

El texto kepleriano estéd expuesto en 75 tesis en las que el autor va presentando su
modelo explicativo para después hacer las predicciones correspondientes. Asi inicia
su calendario con dos advertencias que no debemos ignorar, pues sin duda nos
ubican en las intenciones de Kepler y ademas en su ideal de purgar la astrologia de
los prondsticos sin sentido y que, también, suelen pasar por ciertas, asi sea una gran
mayoria la que es errada. Dice:

“..comenzaré con la afirmacién mas segura de todas: que este aino la cosecha
de pronodsticos sera abundante, ya que, a medida que aumenta el anhelo de
maravillas de la multitud, cada dia traerd un aumento en el nUmero de autores.

Parte de lo que dicen estos folletos resultara ser cierto, pero la mayor parte del
tiempo y la experiencia lo expondran como algo vacio y sin valor. La Ultima parte sera
olvidada mientras que la primera quedara cuidadosamente grabada en la memoria
de la gente, como es habitual entre la multitud.” (Tesis Iy II)

Es decir, Kepler es consciente del impacto que tienen las predicciones astroldgicas
en el “gran publico” y ademés de como no son para nada “predicciones” seguras, al
contrario, los pocos prondsticos exitosos que por mera suerte pueden coincidir con lo
pronosticado seran la minoria pero seran los recordados.

Ahora bien, claro que Kepler hara este tipo de prondsticos también, pero tal y como
lo indica el titulo de su obra Sobre dar fundamentos més sélidos a la astrologia:
una nueva disertacion breve sobre la cosmologia con un prondstico fisico para

el préoximo afo 1602 después del nacimiento de Cristo, dirigida a los fildsofos, él
espera ser exitoso, toda vez que se fundamenta en conocimientos seguros, fisicos

y cosmoldgicos, y no necesariamente en los aspectos mencionados en la obra de
Ptolomeo que hemos comentado anteriormente.

Estos prondsticos fisicos son los que podriamos hoy interpretar como
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meteoroldgicos. Para Kepler es necesario tomar en consideracién primero tres
causas fisicas del cosmos que intervienen en los acontecimientos terrestres; la
primera es el Sol, la segunda la Luna y la tercera los otros planetas. Este punto es
importante pues, como comenta J. V. Field en una nota al texto (nota 16), a pesar de
que Kepler es copernicano, la astrologia no puede sino ser geocéntrica, por lo que

se utiliza esta terminologia, donde se pone a la Lunay al Sol como planetas, aunque
en términos propiamente keplerianos no lo son. Uno de los puntos importantes que
gueremos proponer aqui es justamente que Kepler es un autor de transicidon en este
sentido, y este texto es un claro ejemplo de ello, esto al menos en cuanto al lugar que
ocupa la astrologia dentro del grupo de los conocimientos “cientificos”.

En el caso de los planetas sigue la tradicional explicacion referida a la influencia en
términos de calor y humedad y en cuanto a las tres posibilidades, a saber, exceso,
medio y defecto. Considerando, ademas, por supuesto, las respectivas influencias
del Soly de la Luna en estos mismos aspectos. Kepler, sin embargo, es consciente de
que los efectos que se pueden atribuir a la influencia de los planetas son casi nulos,
asi nos dice:

“Las causas de los acontecimientos futuros que he explicado hasta ahora,
aunque ciertamente tienen mucho de divino, son todavia de una naturaleza mas
parecida a la de la materia que las causas que siguen ahora. Pues las primeras
causas actlan a través de una especie de flujo de luz que se extiende hasta los
cuerpos sublunares, un flujo que, aunque no es material y no tiene lugar en el
tiempo, sin embargo, no carece de propiedades que se aplican a las cantidades.
Porque transcurre en linea recta, se atentia a medida que aumenta la distancia
al cuerpo celeste, aumenta o disminuye con el cambio de cara del planeta que
brilla, se obstruye por la interposicion de un cuerpo opaco y, por otro lado,

dada la presencia visible del cuerpo celeste, actlia continuamente. Esto no es
cierto solo en relacion con uno y el mismo cuerpo celeste, sino que también se
aplica al comparar dos cuerpos diferentes: asi, como el Sol y la Luna parecen
mas grandes, es en ellos que estos poderes son mas evidentes: en los otros,
cuyos diametros [aparentes] son pequenos en comparacion con los del Soly la
Luna, tales poderes son muy débiles, hasta el punto de ser apenas, o ni siquiera
apenas, perceptibles. Asi, incluso la masa comun de astrélogos casi descuida la
variacion de estos efectos de la manera que he descrito.” (Tesis XXXV)

Sin embargo, la siguiente causa parece ser menos clara, pues Kepler la caracteriza
como “animal”, asi nos dice que:

“Aspectos, que no puedo atribuir sino a una facultad animal, que por un lado
es capaz de razonamiento Geométrico (que hace un Aspecto), y por otro
tiene poder sobre su cuerpo, en el que se nota el efecto. Porque el efecto no
se produce porque dos rayos se unen para formar un angulo. Hay un angulo
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tanto el dia anterior como el dia posterior a un Aspecto, y dos rayos siempre
forman algun tipo de angulo; el efecto solo se produce finalmente cuando

el corresponde a una relacién o figura armonica (oxnua) (Ptolomeo habla de
"configuraciones" (oxnuatiopoug)). Las proporciones y las cifras son ineficaces
en si mismas. Y lo que sucede aqui es exactamente lo mismo que sucede cuando
los seres vivos se mueven. Si alguien dijera que las cosas que un ser vivo ve con
sus ojos pueden hacer que se mueva, sin que para ello sea necesario que haya
una facultad animal en el cuerpo que se mueve, entonces seria un filésofo muy
extrano.” (Tesis XXXIX)

Y continlia méas adelante:

“Los apresurados pueden imaginar que estoy proponiendo una forma nueva

para la Filosofia, lo cual no es el caso, excepto en la medida en que estoy dando
un poco mas de generalidad a las creencias antiguas. Porque, en primer lugar,

en relacion con la Tierra, nadie negara que su todo, como siendo un todo, tiene
una forma mas noble que la que se reconoce en cualquier terrén de tierra.

Y sus actividades argumentan que esta forma es verdaderamente similar a

las facultades animales: estan engendrando metales, manteniendo la Tierra
caliente y sudando vapores para engendrar rios, lluvias y otros fendmenos
meteoroldgicos. Estas actividades argumentan que su forma no es solo
conservadora, como en las piedras, sino verdaderamente vegetativa.” (Tesis XLI)

Entonces, Kepler estd hablandonos de los aspectos que hay que considerar en cuanto
a la influencia de la tierra misma en las caracteristicas que se deben tomar en cuenta
para hacer predicciones mas precisas. Es a partir de la tesis LII que el autor procede a
hacer sus predicciones, por lo que debemos tener presente que hay una multiplicidad
de causas que podemos denominar como “materiales”, pero que sin duda no brindan
la precision que se podria esperar para hacer cierto tipo de predicciones, vy es por esto
que Kepler hablara en sus predicciones de ciertas tendencias (asi como lo hizo en una
de las causas, en la tesis XLV para ciertos humores en los humanos)

Es a partir de aqui que podemos encontrar las predicciones que clasificamos como
“meteoroldgicas”, por supuesto que es en un sentido moderno de meteorologia,

es decir, como la ciencia que se ocupa de las condiciones atmosféricas, de la
climatologia, el viento, la lluvia, etc. Asi dice, por ejemplo:

“Espero un abril normal, calido al principio, ya que Marte y el Sol estan en
Biquintil, y lluvia al menos dos dias antes y después de la Luna llena, porque
todos los planetas estan en Aspecto entre si. Habra lluvias persistentes del 13
al 16. Luego calor, y alrededor del 24 calor excesivo, que estallara en truenos, ya
que el Sol y Marte estan en Trigono. A final de mes volvera a haber chubascos.”
(Tesis LV)
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Se puede ver que es este el tipo de predicciones “seguras” que puede hacer Kepler
basado en las causas que nos ha brindado en las tesis previas. Estas predicciones
meteoroldgicas se plantean inclusive con cierta precisién, asi dice Kepler:

“En agosto habra por fin algo de calma'y calor. EL 5 lloverd, y el 9. Alrededor
del dia 15 habra lluvia fria, con truenos. Después habra calor, y el 19 gran
agitacion.” (Tesis LVIII)

Sin embargo, el autor no se queda solamente en este plano seguro, pues, taly
como hemos dicho antes, si bien podria decirse que trata de dar un sustento fisico
a la astrologia, lo que la restringiria a la nocion de astrologia 1 que hemos visto con
anterioridad, no se queda siempre en este plano de predicciones. Asi empieza con
bastante precaucién afirmando que: sobre las cosechas, dado que dependen de
una multiplicidad de causas, no es seguro hacer predicciones (Tesis LXV), pero, a
continuacién hace predicciones mas aventuradas, por ejemplo dice:

“En materia de politica y guerra un Astrélogo claramente tiene una opinion que
expresar, suponiendo que esté en lo correcto en lo que dije arriba, en conexién
con los fundamentos de la Astrologia, acerca de la correspondencia entre las
almas y las configuraciones en los cielos. Porque cuando los Aspectos fuertes
estan en accién, todo tipo de alma, cualquiera que sea su forma natural de
operacion, esta alerta y animada, particularmente si el Aspecto es familiar
para el individuo en cuestion por su carta natal. Esta simpatia no se debe a la
templanza del cuerpo, como cuando el cielo afecta a la atmdsfera, la atmdsfera
afecta al temperamento del cuerpo y la templanza del cuerpo afecta al alma;
por el contrario, la simpatia es directamente entre el alma vy los cielos, porque
el alma es semejante a la luz y a la Armonia, y después transforma también su
cuerpo. Y, puesto que el hombre es un animal social, las almas se asociaran
mas estrechamente para fines publicos cuando los rayos de los planetas estén
asociados entre si, geométricamente, en los cielos.” (Tesis LXVIII)

Vemos aqui cémo Kepler si hace predicciones que podemos considerar del tipo de
astrologia A2, aunque dandoles, en la medida de lo posible, una fundamentacion en
las causas fisicas vistas en las primeras tesis. Esta dualidad lo lleva a contradicciones
claras, por ejemplo, cuando afirma en la tesis LXIX que “es realmente el colmo

de la locura buscar predicciones sobre asuntos especificos, como los que buscan
maravillas en los calendarios.” Y ademds continta diciendo:

“Lo que he dicho respecto a la meteorologia se aplica aqui también; nada se
puede esperar de la Astrologia excepto la prediccion de algin exceso en la
inclinacién de las almas, lo que esta inclinacidon conducira en las realidades
futuras esta determinado por el libre albedrio (arbitrium) del hombre en
asuntos politicos - porque el hombre es la imagen de Dios, no meramente la



ALGUNOS USOS Y DESARROLLOS DE LAS MATEMATICAS POR KEPLER

descendencia de la Naturaleza, asi como por otras causas. Asi, si habra paz o
guerra en alguna region en particular, es asunto de juicio de aquellos que tienen
experiencia en politica, porque su poder de prediccion no es menor que el del
Astrologo. Porque el estado tiene una voluntad (morem), si puedo llamarla asi, no
menos [significativa en este asunto] que la influencia de los cielos.” (Tesis LXIX)

Y, sin embargo, a inmediata continuacion hace las siguientes afirmaciones: “Si hay
guerra en alguna region, sera en los dias siguientes que el alma de los soldados y

de los comandantes estara lista para estratagemas, luchas, escaramuzas y otros
movimientos: 12 de enero; 5, 14 y 24 de febrero; 5y 14 de marzo; 5y 25 de abril; 4,
12y 31 de mayo; 9y 21 de junio; 8,13 y 19 de julio; 1, 9, 15, 25 y 30 de agosto; 20 y
27 de septiembre; 3 de octubre; 5, 18 y 30 de noviembre; 25 de diciembre. Porque la
experiencia lo confirma.” (Tesis LXIX)

Es asi como podemos ver a partir de evidencia textual cudl es el tipo de
fundamentacién y de predicciones que hace Kepler en su De Fundamentis Astrologiae
Certioribus. Es méas que claro que si bien hay una parte fundada en la fisica, y que

es que la hemos referido al sentido Al de “astrologia”, se dan saltos al sentido A2

que no siempre son claros. Por supuesto que dentro del texto kepleriano, entendido
en las tradiciones que lo hemos enmarcado, pueden tener sentido, aunque no dejan
de ser problematicas, y esto por las razones que hemos esbozado con respecto a la
circunscripcion de la astrologia en un cosmos aristotélico-ptolemaico.

4. Conclusiones

Hemos visto cémo hacia finales del siglo XVI y principios del XVII se hacia astrologia,
un tipo de astrologia que sigue estando anclada a la tradicion que se puede rastrear
hasta Ptolomeo. Kepler, sin embargo, quiere desligarse de esa tradicion y darle a

la astrologia los fundamentos en las causas fisicas que necesita para ser precisay
rigurosa, sin embargo, el conocimiento de estas causas es sumamente incompleto,
llevandolo, en Ultima instancia, a presentar predicciones sumamente amplias e
imprecisas, como las que él mismo cuestiona.

Ahora bien, retomando lo que se ha planteado en la introduccién, podemos ahora
poner en perspectiva la astrologia kepleriana. En su famoso articulo Why Astrology
is a Pseudoscience, Paul R. Thagard (1978) sostiene que la astrologia kepleriana (y
en la época clasica y en el renacimiento) era parte integral de su actividad cientifica.
Asi sostiene que “Unicamente cuando los aspectos histéricos y sociales de la ciencia
son descuidados es que se vuelve posible que la categoria de “pseudociencia” sea
inmutable. La racionalidad no es una propiedad de las ideas eternamente: las ideas,
como las acciones, pueden ser racionales en un momento e irracionales en otro.”
(Pag. 51)
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Justamente, hemos intentado mostrar que dadas las condiciones y el contexto
kepleriano, su fundamentacion de la astrologia, que ademas se refiere
principalmente a predicciones de tipo meteoroldgico, tiene sentido. Aun asi, es
importante también tener presente que el mismo Kepler entra en contradicciones
por encontrarse en un momento de transicion, a saber, la asi llamada Revolucion
Copernicana.

Es claro también que Kepler, a pesar de ser uno de los referentes obligados de dicho
proceso, no es un autor que podamos considerar como “enteramente moderno”

y por esta razén no debemos leerlo como tal. Es en este sentido que la referencia

a la astrologia kepleriana como referencia para la practica de la astrologia hoy es
totalmente inadecuada e injusta con el trabajo “cientifico” del autor aleman. Tal

y como sostiene Lindberg (2002) con respecto a la ciencia medieval: “debemos
perdonar a los estudiosos medievales por ser medievales y dejar de castigarlos por
no ser modernos. Si tenemos suerte, las futuras generaciones nos haran un favor
similar.” (Pag. 456)
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UN ARRIESGADO SUENO DE KEPLER?Y

ALVARO ZAMORA

— A Don Guillermo -

La perspectiva pictérica del Quatrocento es una
concepcion cientifica; el universo de Kepler y de

Galileo es en el fondo una vision estética.

— Arnold Hauser, Historia social de la literaturay el arte —

I. Liminar

La obra de Kepler resulta comprometedora en varios sentidos.
Por una parte, representa cierta vocacion revolucionaria en
cuanto al enfoque, &mbito y metodologia en la investigacion de la
realidad; por otra, se engarza moralmente con la verdad cientifica
(internalismo).

Tal legado (tedrico, personal, literario) se sitla en el meollo de
algidos conflictos entre la ideologia dominante (externalismo) y la
verdad cientifica; es decir, entre la imaginacion que sirve al podery
la que fomenta un estudio original del universo. Lo de Kepler es una
especie de alodio cientifico y cultural; tan tenaz y apropiado como
oportuno y necesario; pero que en sumomento implica riesgos
abrumadores.

De lo escrito por Kepler, Somnium sive astronomia lunaris (de
1609) constituye una propuesta literaria. Segun J. Hartmann
(Academia.edu/12087819), debido al “esplendor de sus obras [...]
de orientacion tedrica” suele pasarse por alto dicho libro, el cual

1_ Eltexto corresponde, parcialmente, a la mesa redonda: “450 afos del nacimiento de Kepler”,
realizada virtualmente el 17 de noviembre del afo 2021 bajo el patrocinio de ACOFI, UCR, INIF, EF,
PPFs. Participaron los profesores Guillermo Coronado, Celso Vargas y el autor de este escrito.

2_ Traducido al espafiol, generalmente, como Suefos o Astronomia de la luna.
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no solo “describe un viaje sofiado a la luna” sino que, ademas, inscribe “explicitay
explicitamente los desarrollos revolucionarios de su tiempo en relacion con la auto
ubicacién del hombre”. Kepler lo escribié en latin y, ciertamente, se trata de un texto
de ficcién, no de ciencia ni de filosofia natural. No lo publica; solo lo deja circular, de
forma restringida, entre mecenas y conocidos. En 1634, Ludwig —hijo de Kepler® —
recupera el manuscrito y lo vende. De dicha obra se ocupa esta disquisicion.

Un criterio popular advierte que “se entra en un muerto como Pedro por su casa™.
Asi puede también abrirse cualquier libro, una historia o un acontecimiento. Se
adopta aqui esa idea, para empezar con una referencia a dos probables condiciones
de ese libro de Kepler. Una: dicho texto es un constructo ficcional pero verosimil,
alentado por criterios cientificos y revolucionarios sobre el movimiento terraqueo
alrededor del sol (que Kepler demuestra luego —1619— en Armonia de los mundos).
Dos: Somnium puede ser tomado como el primer escrito que califica cual literatura
de ciencia-ficcion.

De ambas condiciones han de apuntarse aqui algunas implicaciones literarias,
existenciales y éticas.

II. Ascendencia de la ciencia-ficcion

Considerar a Kepler como un novelista que antecede a H. G Wells y Julio Verne en
temas de ciencia ficcion podria parecer peculiar. Cierto es que el Somnium sive
astronomia lunaris es menos conocido o popular que su herencia cientifica. Sin
embargo —més que Wells y Verne— Kepler es quien merece reconocimiento como el
verdadero gestor de la ciencia ficcion. Mas aun, él destaca como el primer escritor
que, a partir de su disciplina cientifica, escribe una obra de ficcién que refiere un viaje
extraordinario a la luna.

Pese a tal preeminencia temporal, H. G. Wells (1866-1946) suele ser considerado en
medios anglosajones como el padre de la ciencia ficcion. Es cierto que Wells atrae
apasionada exultacién por describir, con &nimo darwinista, una Guerra entre los

3_Johannes Kepler también fue padre de Heinrich, Friedrich, Fridmar, Cordula, Hildebert, Sussanna,
Katharina, Sebad y Margareta Regina.

4_Sartre (cfr. 1975, 1, 9-10) lo utiliza en El idiota de la familia: “Lo esencial es partir de un problema”,
advierte; y comprender que “un hombre [aqui se puede afirmar, cual complemento: una obra, cualquiera
que sea] nunca es un individuo [o un hecho aislado]; mas valdria llamarlo un universal singular: totalizado
y por eso mismo universalizado por su época”, etc. Tal aseveracion puede tomarse aqui en varios
sentidos: el investigador escoge su método, escoge también la experiencia o los hechos de los cuales
parte, escoge la totalidad de una vida o solo parte de ella, etc. También la sentencia indica —al menos en
Sartre— que los datos remiten a determinado ser: el ego del personaje estudiado, un libro, una actividad
determinada. La afirmacién sartreana no ha de entenderse cual defecto del método porque, en realidad,
un procedimiento adecuado para estas labores ha de ofrecer riqueza y precision suficiente para tomar

un dato cualquieray situarlo adecuadamente en el conjunto, con todas sus variantes y aristas. Labor
inmensa que, a proposito de Kepler requeriria, probablemente, de un libro mas extenso y complejo que El
idiota de la familia. Aqui se lanza apenas una mirada de soslayo que podria motivar, como en el caso de
Flaubert, una investigacion que trascienda las metas positivas de un mapeo biografico.
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mundos (1898). Pero eso no lo convierte en el primer escritor del género. Tampoco lo
es por dar rienda suelta a la imaginacion colectiva con La maquina del tiempo (1895)
y con La isla del Dr. Moreau (1896), donde se plantea temas que hoy cobran renovado
interés tecnoldgico y ético. Sucede algo semejante con su novela EL hombre invisible
(1897). Desde joven Wells se ocupa con ideas cientificas. Una inclinacién académica
juvenil lo acerca a la biologia, pero él no se dedica a tal profesion®.

Otro escritor nombrado regularmente cual padre o gestor de la ciencia ficcién es
Julius Gabriel Verne® (1828-1905). El motiva la pasién de sus lectores con novelas
como Viaje al centro de la tierra (1864), Alrededor de la luna (1869), Veinte mil
leguas de viaje submarino (1869-1870, De la tierra a la luna (1865) y El duefio del
mundo (1904). También con Los hijos del Capitdan Grand (1867), La vuelta al mundo
en ochenta dias (1872) y Miguel Strogoff (1876), entre otras que no valen cual ciencia-
ficcidon sino como parte de su legado a la literatura de aventuras.

Reténgase, en contrario de tales creencias, dos asertos. Primero: Kepler escribe
ciencia ficcién mucho antes que los autores citados. Mas aun, Kepler es quien, por
primera vez, toma sus propios descubrimientos y aportes a la ciencia para concebir,
dar estructura y sentido a una historia que hoy debe considerarse literariamente cual
legado inicial de la ciencia-ficcidn. Segundo: Wells y Verne no publican obra cientifica,
ni se dedican a la investigacion en sus ambitos’.

Para quien curiosea en la historia de la ciencia, puede resultar provocativa, sino
interesante, otra certeza: en general —y a diferencia de Kepler— a los grandes
cientificos modernos y contemporaneos no se les ocurre —o no les interesa— usar su
conocimiento ni sus practicas de investigacion como excusa o tema para construir
ficciones literarias.

5_Herbert George Wells, nacido en el seno de una familia de clase media baja, fue un amante de las
ideas cientificas y se manifestaba (éticay politicamente) en favor de la equidad social y la reivindicacién
de los marginados. Pudo acceder a los estudios universitarios gracias a una beca que obtuvo en 1884;
pero la perdio cuando desaprobé un examen de geologia. Entre 1889 y 1890 (cuando alcanza el grado
en zoologia en un programa externo de la Universidad de Londres) se dedicé a ensefar ciencias en

la escuela privada Henley House. Fue cofundador de la Royal College of Sciencie Association, la cual
presidié en 1909. Fue nominado cuatro veces al Premio Nobel de Literatura (1921, 1932, 1935y 1946)
pero —al igual que otros autores que, mereciéndolo indudablemente, han tenido que atestiguar como se
lo otorgan a escritores e incluso a no-escritores de menor fuste— nunca lo obtuvo.

6_Conocido en espanol como Julio Verne. Llama la atencion que una especialista como Sara Martin
(profesora titular de Literatura Inglesa y Estudios Culturales de la Universidad Auténoma de Barcelo-
na) participe de la opinion que lo sefiala como gestor de la ciencia ficcion, sin valorar en tal sentido
la obra de Kepler (cfr. https://mujeresconciencia.com/app/uploads/2018/11/SARA-MARTIN-Cientifi-
cas-que-narran-Bilbao-2018.pdf).

7_Se agradece al Prof. Guillermo Coronado —reconocido especialista en historia y filosofia de la
ciencia— por haberme indicado acertadamente la conveniencia de considerar a Bernard Le Bouvier

de Fontenelle, en relacion con el surgimiento del género ciencia-ficcidén, aunque sus Conversaciones
sobre la pluralidad de los mundos no califiquen cual novela (cfr. https://www.researchgate.net/publica-
tion/27581103_FONTENELLE_B_Conversaciones_sobre_la_pluralidad_de_los_mundos).
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Quien desee oponer a tal tesis la notable figura de Ernesto Sabato®—por

ejemplo— debe aceptar que la preocupacion literaria del famoso argentino no

puede equipararse con la de Kepler. Pero ciertamente hay, entre los cientificos
contempordaneos, algunos que si podrian compararse con él en cuanto a la intencion
literaria. Cuatro ejemplos®: el bioquimico Isaac Asimov, Carl Sagan, Michael Chricton,
Arthur C. Clarke.

La produccion CiFi de Isaac Asimov (1929-1992) es vasta y sugestiva. Ofrece,
quiza, cierta semejanza con lo hecho por el recordado astrénomo aleméan en su
Unica novela. Carl Sagan fue investigador de la NASA 'y llegd a ser mundialmente
conocido como divulgador cientifico®. Escribié la novela Contacto (1997), que fue
llevada al cine por Robert Zemeckis!t. Michael Crichton es ampliamente conocido
por sus fructiferos aportes al género. Estudié medicina en Harvard*?y, aunque no
llegd a obtener su licencia, fungié en el Hospital de Boston como residente; por eso
—no sin leve trasgresién conceptual— podria ser incluido entre los tecnélogos que
escriben CiFi. Arthur Clarke (fisico, matematico, especialista en radares) es conocido
principalmente por 2001: Una Odisea espacial (1969), originada en su cuento de
1951 El centinela de la eternidad*3, que fue un fracaso editorial. Clarke lo reescribe
como argumento cinematografico con la colaboracion del director Stanley Kubrick;
asi se convierte en una obra de culto. Arthur Clarke también es autor de ensayos
especulativos sobre el futuro, escritos a partir de su comprensién de la tecnologia
coetanea.

Hay otros ejemplos de ese tipo; pero lo que interesa en este escrito es destacar
esa genialidad de Kepler que lo convierte, seguramente, en el primer cientifico-
escritor conocido del género ciencia ficcion. Pareciera que la historia literaria ha
menospreciado relativamente ese hecho; cuando lo menciona, apenas se confiere
importancia de tal primacia®*.

8_ Doctor en Ciencias Fisicas y Matematicas.

9_Hay otros, desde luego, pero el objetivo de este trabajo no es dedicar un exhaustivo recorrido por el
género.

10_Sobre todo sus investigaciones sobre Venus y sobre el sistema solar (Mision Voyager); su novela
Contacto (cfr. http://www.librosmaravillosos.com/contacto/index.html) fue llevada al cine.

11_La presencia de Sagan como asesory productory la de Jodie Foster com protagonista atrajeron
buenas criticas, y la pelicula fue acreedora del premio Hugo (galardén a obras de ciencia ficcion por la
WSFS (World Science Ficction Society).

12_Mientras estudiaba en Harvard, publico bajo el pseudonimo John Lange Odds on y Scratch one
(ambos titulos datan de 1966), asi como Zero cool (1969); en 1968 usa el pseudonimo Jeffrey Hudson en
A case for need.

13_Escrito en 1948y publicado en 1951.

14 _ De hecho, es facil encontrar historias de la literatura que omiten mencidn sobre Keplery su novela.
En espanol, J. Ferrery S. Canuelo no le dedican atencion.
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2. Prolegomeno sobre eso que llaman ciencia-ficcion

Con el enunciado ciencia ficcién se denota uno de los géneros derivados de

la literatura fantastica, incluida, a veces, una parte de la narrativa terrorifica.
Algunos opinan que en idioma espafiol ese calificativo es erroneo; producto de una
tendenciosa traduccién del inglés science-fiction. Lo correcto, segun dicen, seria
ficcion-cientifica o —siguiendo el modelo italiano— fantaciencia®®.

E. J. Rodriguez niega a Kepler el mérito de haber escrito la primera obra de ciencia
ficcion de la historia. Su argumentacion descansa sobre un error de perspectiva, pues
en sus andlisis privilegia los medios utilizados por el protagonista para viajar a la
luna, no las caracteristicas propias de la ficcion.

Es verdad que Duracoto —el protagonista de Somnium—no dispone de un transporte
movido por medios reales, el impulso que lo eleva proviene de una “accién de unos
espiritus”. Debe comprenderse tal recurso con éptica histérica.

Para empezar, no existe en aquella época lo que hoy debe entenderse propiamente
como tecnologia®®. Kepler se haya en la encrucijada de la Revolucién Cientifica,

no en los albores de la Revolucién Industrial*’. Desacreditar por eso su primacia
literaria parece injustificado; Star Trek no pierde su dimensién titdnica en la CiFi por
proponery mantener —en todas sus entregas y a lo largo de muchas décadas— un
sistema de transporte casi-mdgico; imposible, debido al principio de incertidumbre
(Heisenberg).

15_ Cfr. Diez, Julian, ed. (2003). Antologia de la ciencia ficcion espafiola 1982 -2002. Barcelona:
Minotauro. p. 11. Segln se indica, una traduccion idiomaticamente méas acertada, como ficcién cientifica
fracasa (al igual que la rebuscada fanta-ciencia) en beneficio del modo determinado cual anglicismo.

16_Vale la penainsistir en que se trata de un tema algido en las discusiones sobre historiay
epistemologia de la ciencia y la tecnologia. El autor se pliega a los criterios que, como ya se ha indicado,
han sido desarrollados por cuatro filésofos del Circulo de Cartago. Cfr. de quien esto escribe, por ejemplo:
“Entre cosas artificiales”, “De tecnologia y otros artilugios”, también “Evaluacion de la tecnologia:

una necesidad” (M. Alfaro), se trata de textos que aparecen en Zamora et al. (2004) Tecnologia el

otro laberinto. Cartago: LUR. Se pueden consultar, ademas, “La ciencia, la técnicay la tecnologia” (G.
Coronado) y “Culinaria episteme” (A. Zamora), asi como “Erotica indagationis (J. Quesada) en Coronado
y Zamora (comps.) Perspectivas en ciencia, tecnologia y ética. Cartago: ET. Al respectoy como un

buen complemento de estas reflexiones sobre la ciencia ficcién puede hallarse en Bunge, M. (1985)
Seudociencia e ideologia. Madrid: Alianza, asi como en el clasico de J Ladriere (1977) El reto de la
racionalidad (Barcelona: Sigueme). El tema merece atencion sistematica, extensa e interdisciplinaria.
Vale apuntar que, incluso quienes no comparten o comprenden las distinciones epistemoldgicas entre
ciencia, técnicay tecnologia propuestas por los autores citados, entienden que la cienciay la tecnologia
coetaneas tienen limites o, si se prefiere, estan siempre en proceso y enfrentan limites que, quiza,
pueden ser superados eventualmente. En el S. VXI, la posibilidad de concebir y construir de maquinas
capaces de realizar viajes espaciales podria equipararse con el ansia actual e inalcanzable de crear
artefactos para viajes en el tiempo: sueio que todavia estd mas cerca de la ficcién y quiza de la magia
que de las labores de una industria (proyecto, iniciativa) de vocacion cientifico-tecnoldgica.

17_Entre las caracteristicas asociadas en esa época a la brujeria, se hallan multiples habilidades
técnicas, como la de elaborar pécimas y sortilegios para mantener la salud, eludir la mala fortuna o
acceder a curaciones excepcionales; las brujas (en cuenta la madre de Kepler) sabian producir amuletos
protectores y talismanes cuyos efectos eran deseados o temidos.
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En otro sentido-, también conviene ubicar y entender la dimensién técnica de la
magia en tiempos de Kepler!®. En cuanto al calibre cognoscitivo de la obra, el mismo
Rodriguez acepta que “los datos cientificos aportados por el gran astrénomo forman
parte del apartado descriptivo y paisajistico” del Somnium; y que sus cifras “son
mediciones del mundo natural agregadas al relato [porque] Kepler solo estaba
interesado en incluir sus datos astronémicos sobre la luna”. Con otras palabras,
Rodriguez acepta una condicién que pone en evidencia cierto contenido sine qua non
puede hablarse de la ciencia-ficciéon o de la verosimilitud necesaria para dar asidero

realista a lo que se cuenta.

En medios extra académicos norteamericanos se ha llegado a pensar que la
literatura de ciencia ficcién surge en la década de 1920%. Error craso. Ya se han
referido aportes de Wells y Verne, recuérdese también a Frankenstein o el moderno
Prometeo (1818) de Mary Shelley?° (1797--1851), considerada como la primera
autora del género.

Puede compartirse una opinién de consenso, segun la cual la expresidn ciencia
ficcién ha sido acunada (o al menos utilizada de forma sistematica) a partir de los
anos 20 del siglo XX por Hugo Gernsbach (1884-1967), quien nace en Luxemburgo
y emigra en 1904 a Nueva York . El utilizé tal nomenclatura, por primera vez, en

la portada de una conocida revista de narrativa especulativa estadounidense de
aquellos dias: la Amazing Stories.

En cuanto al uso o significado actual de dicha expresion en idioma espafol, la RAE
indica que la ciencia ficcion es un género literario o cinematografico, “cuyo contenido
se basa en logros cientificos y tecnolégicos imaginarios”. (die.rae.es/ciencia)

No todos respetan ni comparten tal acepcion. Como sucede también entre quienes
se apasionan por diversas ideologias relativas a la sexualidad humana, el desacuerdo
puede ser radical??.

18_ Aparte de la maldad que suele asociarse a determinadas practicas de brujeria, también deben
considerarse los hechizos o los sortilegios utilizados para mejorar las cosechas y atraer las lluvias;
muchas hierbas se usaban, tanto para hacer remedios como para proteger de la mala suerte, cuyo efecto
era tan real como el de los maleficios, si se toma en cuenta, entre otras variables, aquellas que permiten
dar razén al llamado teorema de Thomas.

19_Cfr. E.J. Rodriguez (jotdown.es/2012/10/ciencia-ficcion-los-origenes-i/). Ese autor informa que, en
realidad la ciencia ficcion se origind en Europay apunta a Kepler, aunque recuerda la Historia vera de
Luciano de Samosata, en el ano 150 d. C., la cual también narra un viaje a la luna pero que (como se
indica méas adelante) a diferencia del Somnium de Kepler, no puede considerarse como ciencia ficcion,
sino como un legado de aventura fantastica.

20_Nombre de soltera: Mary Wollstonecraft Godwin; su madre: la hoy famosa feminista que tambien
lleva ese nombre. La obra merece atencion, también, desde una perspectiva feminista.

21 _Cfr.Moreno (2013).

22_Probablemente, los méas conocidos y menos racionales proceden de quienes utilizan el término
género de forma errada (merced, en algin caso, a ciertaignorancia de la ciencia o de la historia de la
filosofia o de la légica —arbol de Porfirio, etc.—; pero, en la mayoria de casos, debida a una sesuda rebeldia
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Algunos acdlitos de la llamada ciencia ficcién consideran que el significado aportado
por la RAE (también las de otras organizaciones linglisticas) es demasiado simplista
o de ambito reducido. Buen ejemplo de tales criticas se halla entre los fanaticos de
los videojuegos, quienes reclaman esa nomenclatura para sus avatares, guiones y
desideratas.

Con F. Moreno (2013) puede afirmarse que, al par de las denotaciones positivas

del término ciencia ficcion, hay fuertes connotaciones negativas??: “evasién de la
realidad, escapismo, entretenimiento vano o incluso infantilismo”. Cualquiera sea el
caso, hay sobradas razones para afirmar que el abanico tematico de la ciencia ficcién
resulta muy amplio y diverso.

Para el bioquimico Isaac Asimov (1919-1992)%* se trata de una rama literaria que
procura dar respuestas verosimiles (posibles e incluso realistas) a los cambios
efectuados eny por la ciencia o la tecnologia coetaneas. En tal sentido, sus productos
(ya sean literarios o de otra indole) implican una busqueda, exploraciéon o sondeo

de los problemas generados por el conocimiento cientifico. Segin Asimov, la
ciencia-ficcién se ocupa de quienes estan disefiando el futuro®® y, a semejanza de

lo planteado por J. Ladriere desde otra perspectiva®, él entiende la necesidad de
prever los efectos (histérico-sociales o naturales) de cualquier avance tecnolégico o
cientifico.

En la década de los treinta (antes de que la obra de Asimov cobrara relevancia) John
Campbell —afamado editor de la revista Analog Science Fiction and Fact— también

ideologica, de la cual podria inmunizarse todo aquel que leyera el accesible e incontestable capitulo “Del
género”, que bien ofrece la Nueva gramatica de la lengua espanola —cfr. 2010, 24,33-). Como ha de
saberse, el uso correcto del género gramatical, apuntado por la RAE, no implica ni propende hacia una
enemistad con las luchas de reivindicacion de todas las sexualidades existentes ni de las que en el futuro
se inventen. Baste aqui tal referencia a cierto uso tendencioso y equivoco del término género; aunque sea
tema muy rico, polémico, interesante y actual, desborda lo tratable en estas paginas.

23_ Lo cual no implica que —como indica inexplicablemente dicho autor— la ciencia ficcién sea necesa-
riamente “un género efimero” y que posea una “escasa aceptacion social” (2013,Sportula op.cit).

24 _También conocido como divulgador cientifico, historiador, defensor de la energia atémica y critico
de las supersticiones y demas creencias infundadas, asi como de calidad de vida de los newyorkers. Cfr
https://ulum.es/que-es-la-ciencia-ficcion-escrito-por-issac-asimov/

25_Esaidea supone la posibilidad de enfrentar el tema desde la epistemologia e incluso desde la ética;
pero no puede obviarse, ademas que también motiva sus fanaticos: cfr. https://www.youtube.com/re-
sults?search_query=asimov+ciencia+del+futuro

26_En El reto de la racionalidad, Ladriere ha mostrado de forma brillante, cdmo se produce el impacto
de la cienciay la tecnologia en las culturas. De hecho, parte de ese impacto se manifiesta en el desarrollo
oincluso el apogeo de la ciencia ficcion. Cabe destacar, al menos como invitacién al trabajo, que cada
vez resulta mas comun asistir a adaptaciones cinematograficas de obras sugestivas (en términos éticos

o incluso epistemoldgicos)bajo la forma de comics aplanados en cuanto a su riqueza tematica original.
ATsaac Asimov le sucede algo asi en Yo robot. No es ese el caso, sin embargo, de producciones como
2001 Odisea del espacio e incluso la pelicula y luego la serie Westworld, de Crichton, de quien es justo
decir que a veces resulta mas recomendable la interpretacion cinematogréfica que el gusto por su estilo
literario.
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creia que la ciencia ficcion procura comprender a los cientificos que fabrican el
futuro?”.

El estadounidense Poul Anderson (El creptsculo del mundo, 1951) crefa que

dicha rama de la ficcién sirve para jugar con las ideas cientificas y para crear una
perspectiva muy amplia de la realidad. Anderson ha sido considerado como un autor
de ciencia ficcién dura. Se denomina con esa expresion a la literatura que lleva al
extremo el gusto o la vocacidn por la ciencia mas avanzada (sea como referencia

real o como sugerencia inventiva). Con otras palabras, ciencia ficcién dura es aquella
que, en contraste con las ciencias sociales, recurre a ideas, conceptos o experiencias
cientificas precisas y muy complejas, las cuales se hallan unas veces en procesoy
otras solo se presentan cual atractiva posibilidad. Esa expresion trata de exprimir

al maximo la verosimilitud de lo cientifico-tecnoldgico. Recurre a expectativas,
experiencias o incluso a mundos imaginarios producidos mediante la extrapolacion
de los criterios y los productos (reales o posibles) de las ciencias duras (fisica,
quimica e incluso biologia). Entre otros representantes de tal fenémeno escritural?®
se destacan Hal Clement (Mision de gravedad, 1954), Arthur C. Clarke (2001, una
odisea espacial, 1981), Larry Niven (“Estrrela de neutrones”, cuento corto de 1967),
Stanistaw Lem (Solaris, 1968), John Varley (Slow Apocalypse, 2012).

Ursula K. Le Guin —otra personalidad clasica del género— considera la ciencia ficcion
(CiFi) como una especie de experimento imaginario, cuyo propdsito es responder

a preguntas carentes de una respuesta real en el momento. Estima Le Guin que

la CiFi solo alcanza buena calidad cuando se presenta cual metafora y aborda
tematicas intensas, como los viajes irreversibles (atiéndase, en tal sentido, al viejo
Somnium kepleriano). Philip K. Dick pareciera coincidir con Le Guin, al advertir que
la ciencia-ficcién requiere de una idea cautivadora vinculada a la ciencia. El asegura
que solo mediante un estimulo poderoso es posible aduenarse del lector y que, por

27_Dado que més adelante se consideran en este articulo algunos aspectos de la censura medieval y
moderna a la brujeria, vale recordar (aunque no se pueda desarrollar extensamente) la curiosa ordalia
ideoldgica sufrida por Campbell en el contexto de un prestigioso premio de ciencia-ficcion, el cual llevd
su nombre por casi un ano. En aquel entonces él ya era considerado un transformador de la ficcion,
debido a que habia incorporado variedad de temas, abierto espacio para nuevos autores y, sobre todo
(aunque apenas por algln tiempo) por exigir un tratamiento riguroso de los conocimientos cientificos del
momento, asi como la buena calidad literaria en las historias. Para homenajearlo tras su muerte (1972)
los escritores Harry Harrison y Brian W. Aldiss crearon el referido premio. Pero, en 1973, el galardén
paso a llamarse Astounding Award for Best New Writer, cuando los adjudicadores del premio prestaron
oido a su ganadora, la escritora chino-britanica Jeannette Ng. ( Ella responsabilizéd a Campbell por el
machismo que, segln ella, habia prevalecié por décadas en las publicaciones de ese género literario. Ng
llegd a referirse a Campbell como a fucking fascist (cfr. https://en.wikipedia.org/wiki/Jeannette_Ng).

28_ Por razones obvias, aqui se pretende una visién general y muy breve de este género literario. No

se refieren aportes cinematograficos a la ciencia ficcién (como, entre otros, los de Rodenberry o los de
Lukas, los de Scott o Besson, I. Allen, e incluso los del inglés D. Adams quien, ademas de productor de
la serie de novelas The Hitchhiker’s Guide to the Galaxy, es conocido por su aporte radial y por la pelicula
Guia del viajero intergalactico, que en mas de un sentido podria compararse con el Somnium de Kepler);
tampoco se mencionan aqui las series y los trabajos graficos, como algunos Animes y varios productos
de las llamadas Bande dessinée relacionados con la ciencia ficcidn.
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eso, la ciencia ficcion debe presentar una realidad desfigurada de forma tal que los
lectores®’ la crean e incluso la integren en el imaginario (personal, colectivo) cual
verdad nueva o probable.

Resulta atingente en este punto apuntar que, si se analizan las propuestas de cuatro
autores del Circulo de Cartago para distinguir entre la ciencia y la tecnologia®®, el
género literario de marras podria ser llamado, con mayor atino, tecnologia-ficcién o
incluso ficcién-tecnoldgica.

Lo indicado hasta aqui es un breve prolegdmeno; la geografia de la ciencia ficcién es
enorme, variada e inquietante. No obstante, lo expuesto pone en evidencia que el
Somnium sive Astronomia lunaris, de Kepler es verdaderamente una obra de ciencia
ficcion®t. Considerada desde la actualidad, podran analizarse sus virtudes de estilo,
su formay calidad narrativa. Pero no queda espacio para dudar sobre su género.

Sin embargo, todavia es menester fundar adecuadamente el otro asunto que se ha
planteado arriba: que Somnium pueda tomarse como el primer relato de ciencia
ficcion (incluso de proto-ciencia ficcion) de la historia literaria occidental.

En apoyo a tan radical afirmacién, pareciera sensato ofrecer una sinopsis de la
obra. Pero, antes de hacer tal cosa, conviene apuntar que en ese librito de Kepler se
encuentra otro paralelismo que atane a las cuestiones literarias y -en su caso- a las
cientificas. Se trata de un nexo entre la ficcién (o fantasia, si se prefiere) y la realidad
coetanea. Probablemente, entre los literatos actuales podriamos hallar buenos
ejemplos de tal relacién en la obra de Asimov2.

29_Habria que hablar también de espectadores en general.

30_Cuatro filésofos de dicho Circulo (cfr. circulodecartago.org), que también integraron —desde la
década del 80 hasta la del 2000— la Seccion de Filosofia del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR):
Guillermo Coronado, Mario Alfaro y E. Roy Ramirez y Alvaro Zamora, (cfr. otras donde desarrollan la
idea referida: Dédalo y su estirpe (1995); El otro laberinto (1997); Tras el término tecnologia y otros
ensayos; Perspectivas en ciencia, tecnologia y ética (2002); Tecnologia, el otro laberinto (2004). Con

la perspectiva tedrica de ese grupo (cfr. Zamora, A. “Una perspectiva académica en filosoffa de la
tecnologia”, en G. Rubio et al, 2021), el autor de estas lineas también ha publicado trabajos en El debate
de la postcoloialidad (De Toro, ed. 1999) y Formacién y mentalidad técnica (G. Rubio, ed. 2021). En
relacion con el tema, resulta pertinente aclarar, ademas, que a semejanza de autores como M. Bunge

y J. Ladriére, los mencionados miembros de dicho Circulo de Cartago encuentran diferencias entre la
cienciay la tecnologia (el criterio no es unanime entre todos los miembros de la agrupacion, lo cual
origina enriquecedoras polémicas). El tal sentido, un viaje imaginario del tipo Kepler o de cualquier
produccion actual (cine, literatura, etc.) responderia més a los propdsitos tecnoldgicos (por su método,
procedimiento, metas y propensiones, estructura e infraestructura, financiamiento, etc.) que a los
propiamente cientificos.

31_Hay muchas otras opiniones que una pléyade de escritores y tedricos de la ciencia-ficcion han
expresado sobre este tipo de literatura; pero en lo basico, este recorrido arroja luz suficiente sobre sus
tendencias.

32_En Asimov, se asiste a una relacién interna, es decir, el texto es literario y abunda en ficciones
cientifico tecnoldgicas, como se ha indicado en el caso de los autores de ciencia ficcion dura. En el medio
costarricense, se pueden hallar obras donde la relacion es externa o paralela. Por ejemplo, Violencia,
tecnocratismo y vida cotidiana (Herra, 1984) se emparenta con algunos cuentos de Habia una vez un
tirano llamado Edipo (Herra, 1983).
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Andtense su todavia cercano ejemplo.

En las ficciones de Asimov, como en Somnium de Kepler, coinciden dos componentes
escriturales cuyo fundamento difiere. Por una parte, el asunto que atrapa al lector
tiene raices en algo tedrico (como el que también se presenta en textos filoséficos

o cientificos). El otro componente (a la vez esencial como general de la obra), es el
interés es propiamente ficcional.

Aseguremos la idea: en el primer caso, la pretensién del escritor consiste en
proponer o referir las reglas de la realidad. En tal sentido, un escritor de textos
cientificos —como es el caso de Kepler— esta interesado, basicamente, en la intencién
tematica, en el contenido, en lo que, utilizando un arcaismo realista, se puede
denotar con la expresion adaecuatio rei et intellectus. Con otras palabras: el texto
cientifico procura expresar “verdades sobre la realidad”, mientras que en la novela o,
en general, en el relato de ficcion cientifica, la pretension suele ser de “verosimilitud
con respecto a lo real”. (Herra, 1987).

En Somnium sive astronomia lunaris se amalgaman estructuralmente ambas
pretensiones; aunque se impone en sus paginas la vocacion por lo fantastico. Tal
proclividad recurre a la otra; la requiere en tanto “cumple una intencién operativa”
en funcion del relato. Se trata asi de dar eficiencia a un recurso escritural cuyo fin es
seducir al lector con las “figuras imaginarias” (Herra, 1987) e incluso retéricas de

la ficcién. Con otras palabras: el concepto y la teoria®® sirven para que el galanteo
literario sea efectivo.

Esa amalgama de la trama con sus recursos narrativos resulta fascinante en la novela
de Kepler. De hecho, él termina su manuscrito de Somnium?3*, después de publicar su
Astronomia nova, en 16009.

Para la redaccién de Somnium, Kepler imagina un viaje a la luna. Debe resolver
literariamente todas las limitaciones técnico-tecnolégicas de su época. Como
cualquier literato, debe conseguir la verosimilitud para su ficcion. Por eso, a
contrapelo de la pretension de J. Rodriguez ya comentada, Kepler recurre a los
medios que su época le ofrece: brujeria, impulso demonfaco. El efecto de tales
medios esta considerado como real en aquel momento; y, aunque realmente no lo
seaq, los efectos de tal definicién son reales en la sociedad de entonces. Hay historia
inmensay a veces terrorifica sobre ello. El mismo Kepler ha de entenderlo, cuando su
madre es acusada de practicar la brujeria.

33_Cierto que el ficticio viaje de Durtacoto (el protagonista) se realiza gracias al impulso que efecttan
los espiritus gracias a un conjuro de su madre, Fiolxidia. Pero, una vez en la luna, priman las leyes de la
fisica. Ademas, Kepler no refiere la ruta mas corta a la Luna cual trayectoria rectilinea, sino como una via
curva que permite interceptar orbita lunar. Tal concepcion motiva a un divulgador como Rodriguez, quien
ve en la ciencia de Kepler una oposicion al aristotelismo, a Luciano y a Plutarco, e incluso un adelanto o
intuicion intuir la idea de inercia que mas tarde desarrolla Newton cual bastion dela fisica (cfr. cualia.es/
el-sueno-o-la-astronomia-de-la-luna-somnium-sive-astronomia-lunaris-1634-de-johannes-kepler/).

34_Segun los historiadores, ha de haber su redaccién en 1593.
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José L. Alvarez, en su opusculo sobre este Somnuim kepleriano, explica que la
distancia entre la Tierra y la Luna era conocida en esos dias. Kepler aporta el valor de
50.000 millas alemanas, aunque mas adelante, en la nota 236 del libro, corrige ese
dato a 50.740 millas alemanas®®.

Ese viaje imaginado por Kepler habria de permitir ver la tierra desde una perspectiva
que, entre otras cosas, enriqueceria - de acuerdo con los criterios defendidos por
Kepler - la visién humana del sistema planetario.

En este punto, conviene presentar una sintesis del libro.

3. Sinopsis

Cuenta Kepler que, seguramente presa del cansancio y habiéndose privado de

la vigilia tras leer las Cronicas de Bohemia®’, llega a su mente cierto libro que ha
conseguido en la feria®®. Se trata —segun informa el soflador— de un relato en primera
persona, acometido por Duracoto, joven oriundo de Tulé (una isla mejor conocida con
el nombre de Islandia) que es hijo de la bruja Flioxhilde.

El libro sofiado por Kepler nace - segln revela Duracoto - de un deseo ardiente que
ha adquirido licencia para revelarse publicamente tras el fallecimiento de la madre?°.

35_La milla alemana corresponde a 4.6 millas actuales. En el sistema métrico decimal, la equivalencia
es de 379.632 (cercade la distancia real de 380.400 Km).

36_Valdria aqui una visita conceptual e historiografica al descubrimiento y propuesta de las tres leyes del
movimiento planetario; no obstante, la referencia excederia en espacio y atencion el interés especifico
de este escrito, por lo cual el autor recomienda consultar, al respecto, el estupendo articulo “Keplery

las tres leyes del movimiento planetario: culminacion de la revolucion kepleriana” del Prof. G. Coronado
(Coris 13, circulodecartago.org). Pareciera que bastan las dos primeras leyes para sofar —digamos,
premonizar—la posibilidad de un viaje a la luna. Se escoge aqui la palabra posibilidad (no probabilidad)
pues, como se ha indicado arriba, se estima que en el contexto de su época, a Kepler le resulta imposible
presuponer medios tecnolégicos adecuados para realizar tal viaje. Ademas, hay que darle el crédito
pertinente a un hecho no cientifico: Kepler esta familiarizado con las [lamadas ciencias ocultas. No ha de
verse con extraneza, entonces, que donde halla indescifrables limites para la razén, recurra a la magia, a
la brujeria.

37_0Obraen tres libros, llamada también Chronica Boemorum o Crénica Checa. Se trata de los anales o
registros historico-miticos mas antiguos de la region, escritos por Cosmas de Praga (1085-1071) a partir
de fuentes diversas. El primer libro va de un pasado cuasi-legendario hasta el afo 1034, el segundo libro
llega hasta el ano 1092 y el tercero termina conforme su autor llega a sus Ultimos dias.

38_Probablemente, se trata de la Feria de Francfort del Meno (que todavia se celebra) a la cual solian
llegar publicaciones de varias regiones.

39_Tal inicio, la referencia a esa licencia (que supone, entre otras cosas, no haberla tenido antes) y la
vida del mismo Kepler podrian motivar una incursién psicoanalitica en la obray en la vida del autor. Esa
labor, he de repetirlo, mereceria atencién y trabajo. No porque, como bien indica Angel Garma (13) en

su celebrado libro de 1963, el psicoanélisis haya “ desentranado el misterio de los suenos [...] sus leyes,
[...] sus mecanismos [y los] factores que intervienen en su elaboracion y encontrado su sentido”, sino
porque el texto puede ser tomado como un indicador de aspectos reveladores de la personalidad y de las
relaciones constitutivas de Kepler, También de sus propias inclinaciones; no ya solo de las obviamente
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Como allende los siglos haran algunos escritores posmodernos y varios genios

de la ficcién, ese libro onirico se convierte en el libro real, que ahora es narrado

por Johannes Kepler, como si él solamente asi lo informara. Tal nudo borgiano*°
enriquece la obra; pero también sirve a varios vecinos del pueblo de Leonberg* y a
su regidor - Lutherus Einhorn*? - para alentar eventualmente un juicio por hechiceria
maligna en contra de Katharina, la madre de Kepler.

Ese libro de Kepler sobre el libro de Duracoto es el que llega a nosotros como
Somnium sive astronomia lunaris. Su recurso narrativo inicial consiste en arguir

la entrada en un ambito onirico de la conciencia, desdoblar ahi el relato propioy
retrotraerlo en el tiempo, a fin de que un hombre inexistente le aporte su estatuto de
realidad a toda la historia. Con ello (y de manera ladina) Kepler confiere verosimilitud
literaria a sus teorias sobre el cosmos.

Como se ha indicado, aquel Somnium circula solo en forma privada por algin
tiempo. El bardn Volkerdorff contaba con una copia y probablemente algunos de sus
servidores conocian bien el texto. En 1634 —es decir, cuatro afios después haber
fallecido Kepler— su hijo Ludwig recupera los manuscritos del libro que poseia su
madrastra y, debido a sus apuros econdmicos, los vende.

El 19 de abril de aquel ano Kepler escribe a Galileo Galilei sobre su proyecto de
escribir ese viaje imaginario a la luna. Lo hace en respuesta al texto £l mensajero de
los astros*3, que Galileo le ha hecho llegar. La carta de Kepler (Somnium, 15) dice:

Provéanse navio o velas adaptadas a las brisas celestiales y habra quienes
no teman siquiera ese vacio (del vacio interplanetario)... Asi que aquéllos que
no tardaran en intentar ese viaje establezcamos la astronomia: De Jupiter tu,
Galileo, yo de la Luna.

La construccién de un navio asi era impensable. Kepler esta consciente de las
limitaciones tecnolégicas de su época. Pero la magia de su imaginacion puede hallar
recursos para proponer un viaje tan inesperado o atrevido. Solo debe sustentar la
verosimilitud de semejante ficcién mediante alguna sabiduria (real o pretendida) o
por alguna técnica coetanea. Asi que el gran astronomo encuentra en la magia una
férmula literaria para llenar aquellas carencias objetivas de su tiempo.

cientificas, sino también de aquellas - menos estudiadas - que discurrieron en su vida emocional, en su
relacion originaria con la madre, etc.

40_Un nudo de ficcion y realidad, que en varias formas podria compararse con las Ficciones de Borges
y que evidencia, al par de una vena creativo-cientifica, otra de caracter artistico que mereceria estudios
sobre la imaginacion kepleriana desde perspectivas tedricas diversas como la que, por ejemplo, ha
pretendido Sartre en su obra sobre Flaubert.

41_Pequena ciudad de Baden Wiirtenberg, cercana a Stuttgart, donde vivia Katharina Kepler.

42 _En la calidad de calidad de vogt (referencia a su funcién noble como mayordomo, abogado o sefior)
dicho funcionario procesd 15 mujeres por brujeria; de ellas ejecuté a 8.

43_También conocido en espanol como El mensajero sideral o incluso El mensajero de las estrellas.
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No satisfecho con proponer un viaje como el de marras, Kepler (106) asume la idea
de que hay seres vivientes en la Luna:

Todo lo que crece en el suelo o camina sobre él, es de tamafo prodigioso. El
crecimiento es muy rapido; todo tiene corta vida, a pesar de que crece hasta

alcanzar un enorme tamano corporal.

En De L’Infinito Universo E Mondi, de 1584, Giordano Bruno (1548-1600) ya habia
considerado la existencia de mundos semejantes al nuestro en otras regiones del
cosmos. Su castigo por oponer tales ideas al dios cristiano, a su iglesia terrenal y a
sus acolitos fue tan terrible como ejemplarizante.

Kepler habra imaginado que el velo de la ficcién serfa suficiente para eludir tan
nefastas consecuencias. Pero, si bien la obra mezcla la fantasia con aspiraciones de
realidad fundadas desde el corazén mismo de la nueva ciencia, también puede ser
vista desde afuera, por el inquisidor, como la forma de hechiceria mas peligrosay
amenazante de su mundo.

Antes de emprender la sinopsis de aquel escrito conviene referir, con Francisco Socas
(editor de la versién espafiola del Somnium), la presencia de al menos cinco estratos
textuales en la ficcion kepleriana:

1. ladisertacion estudiantil elaborada en Tubinga el afio 1593, perdida para
nosotros, pero que debe suponerse como integrada y disuelta en diversos
pasajes del Somnium;

2. lahistoria basica del Somnium, que data, probablemente, del afio 1609 y
habria sido compuesta por Kepler con fines pedagdégicos;

3. las anotaciones en forma de comentario sobre dicha historia, redactadas
de 1622 a 1630 para darle cierto aire académico y despejar las eventuales
sospechas de brujeria;

4. el Apéndice Selenogrdfico, que parece ser una reutilizacién de cierta carta
dirigida al padre jesuita Paul Guldin, en 1623;

5. las notas a dicho apéndice, escritas por Kepler cuando se trasladaba a
Silecia, en 1628.

Referidos tales estratos significativos del texto, ha de concederse que la eleccion
del titulo es atinada. Es, incluso defensiva; una prevencion o escudo ideoldgico, pues
indica que ahi solo se narra un acontecimiento onirico.

Duracoto se encarga del relato pero, por temor a las eventuales consecuencias, lo
hace hasta que muere su madre Fiolxhilde. Ella vendia amuletos a los marineros:
pequenas bolsas de piel caprina, llenas con hierbitas que ella cocinaba en rituales
magicos. A los 14 afnos, Duracoto abre una de aquellas bolsitas y arruina su
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contenido, su magia. Fiolxhilde enfurece y repudia al hijo. Seguidamente, lo entrega al
capitan de un barco que parte hacia el Mar del Norte.

El muchacho llega a la isla de Hven con una misién curiosa: entregar una carta a
Tycho Brahe quien, tras ciertas peripecias, lo acoge como aprendiz de astrénomo.

Pasados cinco anos, Duracoto regresa a Islandia y se reencuentra con Fiolxhilde. No
hay rencor en él, sino un ansia de contar a la madre todo lo que ha visto y aprendido
del mundo desde su partida. Ella, contenta, le asegura lo siguiente: “no sélo las
regiones que visitaste han sido tomadas en cuenta, sino nuestra tierra también”.
Seguidamente, revela que un espiritu muy sabio y sumamente amistoso con ella
suele brindarle transportacion para visitar lo que, evidentemente, es la luna:

en un instante a la tierra extranjera que desee [...] La mayor parte de lo que
has visto o aprendido en conversaciones, o sacado de los libros, él ya me lo
ha comunicado, al igual que tu lo has hecho. Ahora me gustaria que fueses
conmigo a una region de la que me ha hablado muchas veces, porque me ha
dicho que es realmente maravillosa. La llamo Levania (Kepler, 36)

Tras aquellas revelaciones, Duracoto emprende el viaje a la luna con Fiolxhilde. Al
demonio lunar que los ayuda a consumar el viaje, Kepler dedica la eventual nota 234
que suma al libro mas tarde, con el propdsito de explicar que no se trata de un ser
perverso, sino de un conocedor de los fendmenos de las estrellas. Aclara Kepler que
la palabra demonio utilizada en el Somnium proviene de daiein como connotacién de
saber, no de maldad.

En su momento existe una supersticion, segln la cual los espiritus malos habian sido
expulsados de este mundo y deben habitar en regiones dominadas por la sombra
del cono de la Tierra. Durante los eclipses de sol, dichos demonios aprovechan un
puente de sombra sobrenatural parair de la Tierra a la Lunay viceversa.

Asi que, durante un eclipse lunar madre e hijo pueden ser trasladados a la luna por
aquel demonio. El les informa que a cincuenta mil millas alemanas se encuentra
Levania (hombre dado a la luna de la Tierra). También menciona una via por la

cual puede llevarlos ahi. Debe ser cuidadoso pues, mientras el camino es de facil
transito para ély los deméas demonios, “para los hombres supone un viaje lleno

de dificultades sin cuento y [...] lleva aparejado peligro de muerte” (Kepler, 71). Se
entiende, por eso, que nunca transporte a "hombres sedentarios, nunca gordos,
nunca a canijos”; y que prefiera a “los que navegan con frecuencia a la Indias y estan
acostumbrados a mantenerse de galleta, ajo, cecina y alimentos repugnantes”. Ely
los otros demonios protegen a sus viajeros del frio inclemente, y les ponen “esponjas
humedas junto a las narices” (Kepler, 73) para que puedan respirar.

El narrador - a la vez real y ficticio - detalla peripecias del viaje. Luego describe “la
region”, siguiendo el modo de los gedgrafos para hablar de lo que “ocurre en sus
cielos” (74). Asi como ellos dividen el “globo terrdqueo en cinco zonas segun los
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fendmenos celestes [...] Levania consta de dos hemisferios, el de Subvolva y el de
Privolva”. El primero disfruta de Volva (la Tierra), pero el segundo esta privado de ella.

Aqui las descripciones keplerianas —guiadas, sin duda, por una vocacion de
observador acucioso y las interpretaciones cientificas de los fendmenos celestes—
resultan muy detalladas. Por eso resultan complejas; pero no dejan de ser
sugestivas, tanto en lo relativo a cuestiones geograficas, como a los acontecimientos
cosmoldgicos y a las creencias de “sus habitantes” en lo aparente: a ellos “Levania
les parece estar quieta [...] mientras se mueven los astros, no menos que a nosotros
los hombres nos parece nuestra Tierra”(75). Mas adelante insiste en que la perciben
“estacionada mientras que las estrellas giran a su alrededor, tal como la tierra nos
parece estacionada a nosotros.”(94)

Por esa via descriptiva y a la vez explicativa, las paginas del Somnium se alejan

de la accién de los personajes, para concentrarse en propdsitos astronémicos

y explicaciones que, en definitiva, ponen en cuestion, de forma racionalmente
guiada, las creencias de la época sobre los astros, asfii como la forma, situaciéon y
ubicuidad de la Tierray los planetas. En tal sentido, la nota 279 de sus explicaciones
posteriores senala que este Somnium procede de “un argumento sobre el
movimiento de la tierra, o mejor dicho una refutacion de los argumentos construidos
sobre la base de la percepcion, contra el movimiento de la Tierra”.

El resto del onirico escrito comprende una serie de descripciones especulativas sobre
la geografia lunar, el clima y la vida que abunda en sus predios. El narrador considera
monstruosa la vida en Levania (cfr. Kepler, 42), pues todas sus criaturas padecen de
un “crecimiento [...] rapidisimo [...] descomunal” y de una vida corta.

Para finalizar, el relato vuelve a la vigilia de Kepler, en la cual sucumbe Duracoto, el
gestor ficticio de aquel sueno lleno de suenos**:

A este punto llegué en mi suefio. Un estrépito repentino de viento y lluvia me
despertd y borro a la vez el final del libro traido de Frankfurt. Asi, pues, dejé al
demonio narrador y a sus oyentes, Duracoto el hijo y Fioxhilde la madre, con
sus cabezas tapadas como estaban y, al volver en mi, hallé que en realidad
tenia yo cabezay cuerpo liados en la almohada y las mantas”.

Al final del libro, tal como ha llegado a nosotros, Kepler pone una seccion con 223
notas explicativas. Tales notas dan para pensar en la posibilidad de atender a un

44_Recuérdese que, seglin el DRAE (https://dle.rae.es), la palabra suefo disfruta de siete acepciones:
1.acto de dormir, 2.ganas de dormir, 3. el acto representativo de algo en la fantasia de quien duerme e
incluso de quien imagina en la vigilia; 4. el suceso o imagen producto de tal acto; 5. algo que carece de
realidad o fundamento pero aparece cual deseo o esperanza sin que sea probable su realizacion; 5. cierto
baile licencioso asi denominado en el siglo XVIII; 6. posicion que adoptan algunas plantas debido a las
alternativas de iluminacién o de la temperatura del dia y la noche)
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hecho curioso e interesante de la personalidad de su autor. A diferencia de Galileo y
de otros autores de la época, él suele corregir - de forma tal que podria considerarse
obsesiva - sus libros. La cantidad y especificidad de las notas agregadas al Somnium
son ejemplo de tal practica. Algunas son complejas. En total, su objetivo pareciera
doble. Por una parte, dar un trasfondo o al menos una imagen académica algo
hipostasiada®® al texto; por otra parte, insistir en que lo narrado es algo onirico (como
ya se ha explicado).

Probablemente, con lo segundo Kepler procura desvirtuar (a posteriori) las
acusaciones de brujeria en contra de su madre. El tema supone la existencia de
un vinculo significativo entre la obra comentada y la vida —tanto profesional como
familiar— del autor.

4. Digresion sobre los sueiios de Kepler y la brujeria de su
madre

En su espléndido estudio: Magia y maleficio (las brujas y el fanatismo religioso),
Geoffrey Robert Quaife (1987, 8) advierte:

“una de las pocas cosas en que los estudiosos de la brujeria medieval
europea estan de acuerdo es en el hecho de que “La bruja o el brujo,
cualquiera que fuera la verdadera naturaleza de su comportamiento, era una
persona acusada de ejecutar actos nocivos valiéndose de medios ocultos
[eso se denominaba: maleficia] o de servir al diablo [lo cual se denominaba
diabolismo] o de ambas cosas”

Lo cierto es que las ideas sobre la naturaleza de las brujas tuvieron enormes
repercusiones durante siglos. En vida de Kepler, se consideraba que existia

una magia alta y muy poderosa, cuyo origen se remontaba a la numerologia, la
astrologia y la tradicion religiosa de Oriente Medio e incluso a Grecia. Esta Ultima fue
considerada por algunos como la verdadera magia, pues supuestamente permitia
dominar a todas las deméas magias, asi como a las fuerzas césmicas, al préjimoy

a la naturaleza misma (como en la alquimia). Por eso y porque llegé a socavar “las
fuentes tradicionales de autoridad y finalmente la Iglesia y el Estado (que en siglos
anteriores habian colaborado con los practicantes de este tipo de magia) llegé a ser
vista “como una amenaza que pesaba sobre el orden establecido”, que llega a ser
tomada por las autoridades cual herejia, es decir, como una préactica relacionada con
el diabolismo.

La magia baja, popular o hechiceria campesina, ha sido comparada por algunos con
la nocion de magia blanca, pues sus objetivos practicos estaban dirigidos, en parte, a
cuestiones de salud o a procedimientos méas o menos técnicos para un uso singular

45_En tanto procura dar estatuto de realidad a ciertas ideas, o a lo abstracto del concepto.
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de los recursos. Habia una magia predominantemente urbana, pero que no equivalia
a la magia alta (también urbana) sino que tenia cierta semejanza con la segunda;
aunque también habria correspondido con algunas proezas atribuidas a los santos o a
los guerreros cristianos.

Para lo que aqui interesa, conviene recordar una consideracion de William M
Monter*¢, segln la cual la acusacion de brujeria se convirtié en “una forma
potencialmente letal de misoginia” en Occidente y, mas interesante aun que eso:

se llegd a pensar que las mujeres, no Satanas, eran la clave para comprender la
verdad de la brujeria (cfr. Quaife, 1897, 26). Por eso, no resulta sorprendente que
algunos estudiosos del fendomeno (como las feministas Selma Williams y Pamela J.
Williams*”) afirmen que la persecucion de brujas fue, en realidad una guerra homicida
en contra de las mujeres.

Ese panorama de la época permite comprender qué tan brutal resultaba la acusacién
de brujeria que sufrié Katharina Kepler. Una manifestacién de fanatismo tan
espantosa debe haber lesionado fisica y moralmente a la mujer, al hijo y a los demas
familiares de forma profunda. Si lo dicho no fuera suficiente, vale recordar, con
Stanislav Andreski (cfr. Quaife, 27-28), que entre los temores sobre los poderes de las
mujeres hechiceras se encontraba la creencia de que ellas podian causar a voluntad
enfermedades y otros males?*®.

El temor al Maléfico, a la magia negra, a los nigromantes y a las brujas motivé miedo
en unos y un derecho espurio a la brutalidad en otros. Si bien algunos historiadores
sostienen que, al menos en principio, a las iglesias les “interesaba fundamentalmente
salvar almas que quemar herejes” (Quaife, 154), también apuntan que muchas
localidades encargaron a mercenarios inescrupulosos la tarea de identificar a las
brujas. Actuaron, generalmente, cual cazadores despiadados, que aprovechaban
tales obligacones para robar, oprimir, enriquecerse®.

Ese tema sirve para entender parte de una problematica que ha de haber afectado
a quienes se interesaban en la nueva ciencia. También para ejemplificar como las
valoraciones morales discurren, entremezcladas de formas diversas, por cauces
donde se confunde la legalidad y la deontologia.

Acaso en las acusaciones de brujeria de esa época, como la que ha de sufrir
Katharina Kepler, se expresa de forma lamentable, pero precisa, el llamado Teorema
de Thomas®®: “si las personas definen las situaciones como reales, éstas son reales

46_Monter, W. Witchkraft in France and Switzerland: the borderlands during the Reformation; citado por
Quaife, 1987, 26.

47_Williams, S.y J. Williams, P. Riding the nightmare:women and witschtkraft, también citado por Quaife (26)

48_Un ejemplo de esto se halla en el contagio de la sifilis que en ese momento no solo era muy dolorosay
letal, sino que, a criterio del vulgo y de los médicos de entonces, se contraia pecando con la mujer, que en tal
caso era considerada aborrecible (Quaife, 27).

49 _De Alemania, Quaife refiere buenos ejemplos en localidades de Waden, de Wiirzburg y de Bamberg.
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en sus consecuencias”. En 1615 se inician y extienden las acusaciones en su contra®?.

La madre del astrénomo se perfila como una “mujer de agrio y dificil caracter
que tenia muchos problemas con sus vecinos” (Alvarez, 8). Ella revela terceros la
confidencia de infidelidad (y su producto: un hijo) que le hace una amiga.

La indiscrecion se enrumba por los imprevisibles caminos del chisme. El pueblo
encuentra motivo para dar rienda suelta a la estulticia y a la mala fe. Cierta antipatia
y recelo que ya existia por la sefiora Kepler -se incrementa. Criticada por su chisme,
ella se convierte en victima de un cotilleo generalizado que llega a prohijar censura
moral y sancién judicial.

La ex amiga de Katherinay cierto barbero de nombre Krautlin elaboran un complot.
La acusan de ser una bruja malvada, porque —segun afirman—, con solo que ella pase
cerca de alguna persona que no le cae bien, la enferma gravemente, utilizando las
malas artes y conjuros que, sin duda, proceden de algun convenio demoniaco.

Parte del material probatorio —una parte muy importante— lo toman del relato
kepleriano. En esos dias no es necesario un esfuerzo descomunal de la imaginacion
para dar crédito a tales acusaciones. Fécil les resulta a los acusadores equiparar a
Kepler con Duracoto y a Katharina con la bruja Fioxhilde.

Kepler se encuentra en Praga. “El 2 de enero de 1616, cuatro dias después de haber
recibido la carta de Margarette [su hermana], Kepler escribe a los funcionarios de
Wirtenberg requiriendo informacién sobre los cargos contra su madre” (Alvarez,15).
Pronto se da cuenta de que él también estd acusado de “artes prohibidas”. En su
caso, la evidencia invocada es su libro de ficcion.

Que Kepler sea el Matematico Imperial no no disminuye la intencién de los
acusadores ni el sufrimiento de la familia Kepler. Johannes pasa seis anos trabajando
en la defensa de su madre: redacta multiples alegatos e incluso renuncia a su trabajo
en la corte.

Katherina padece un afio de encierro en la torre de Glglingen (Stuttgart, Baden-
Wirttemberg). La liberan en octubre de 1621. Debilitada a causa de aquel castigo,
muere el 13 de abril de 1622.

Me ha parecido conveniente terminar esta digresion final con un texto de Carl Sagan
sobre Kepler. Acaso muestra que, como el caso de su madre y la evidente tristeza
o culpa que por ello ha de haber sentido, la vida de Kepler —no solo en aspectos

50_Conocido asi porque fue propuesto por Dorothy y William Thomas en su libro de 1928 Los nifios en
Ameérica: problemas conductuales y programas).

51_Para un rastreo detallado del asunto, es recomendable la biografia de Kepler escrita por Max Caspar
(1880-1956); no solo porque ha sido considerada completa y fidedigna, sino porque su estilo es claroy
ameno. También parece recomendable un trabajo mas corto: £l suefio de Kepler (con el subtitulo: Kepler:
pionero de la ciencia ficcion), de José Luis Alvarez Garcia, publicado por la Editorial Académica Espanola
enelano 2017.
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relacionados con su labor cientifica— estuvo abrumada por mas de una dificultad y
mas de un suefo. Escribe Sagan (Cosmos, 12):

Al hombre que buscé la armonia en el cosmos le toco vivir en una época

de excepcional discordia en la Tierra. Exactamente ocho dias después

del descubrimiento de su tercera ley, ocurrio en Praga un incidente que
desencadeno la devastadora guerra de los treinta ainos (...) Kepler perdia a
su hijastray a su esposay tuvo que exiliarse nuevamente, la iglesia luterana
lo excomulgd (...) La guerra que en ese entonces era llamada “guerra santa”
s6lo caus6 hambruna y muerte entre la poblacién involucrada, las tierras
quedaron improductivas y sus herramientas fueron fundidas para hacer
armas y abastecer a los ejércitos en el campo de batalla (...)%?

Acaso, pese a todo eso, hoy debe recordarse al gran reformador astronémico con
optimismo y con empatia. Un hombre complejo, pero integro. Sus suefos como
cientifico y como escritor pueden calificarse de comprometidos con la ciencia, con la
ética, con el futuro.

Terminense estas paginas en su memoria con una curiosidad; el cuadragentésimo
quincuagésimo aniversario de su nacimiento (1571) —que ha sido celebrado
debidamente en nuestro predio universitario— coincide con el septuagentésimo de
haber fallecido Dante Alighieri (500). Bienaventurados ambos.
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